EP 1450 111 B1

Patent Office

St ay  EP 1450111 B1

(19) ) o Hllm”‘ ‘llH H“‘ Hll‘ |H‘| Hl‘l |‘|H H“‘ |H‘| |H‘| |H‘| ‘lHl |H‘| Hll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.:
Hinweises auf die Patenterteilung: F24D 19/10 (2006.0)

09.05.2007 Patentblatt 2007/19
(21) Anmeldenummer: 03027441.9

(22) Anmeldetag: 01.12.2003

(54) Verfahren zur Bestimmung eines Warmebedarfs und Heizeinrichtung zur Durchfihrung des
Verfahrens

Method for determining a heat requirement and heating apparatus for carrying out this method

Procédé pour determiner une demande de chaleur et dispositif de chauffage pour mettre ledit procédé

en oeuvre

(84) Benannte Vertragsstaaten: (73) Patentinhaber: ROBERT BOSCH GMBH
DE ES FR GB NL 70442 Stuttgart (DE)

(30) Prioritat: 18.02.2003 DE 10306703 (72) Erfinder: Bernulf Goesling

73760 Ostfildern (DE)

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
25.08.2004 Patentblatt 2004/35 (56) Entgegenhaltungen:

DE-A- 19 613 744 DE-A- 19 628 707

DE-A- 19 834 742

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentiibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1450 111 B1 2

Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestim-
mung eines aktuellen Warmebedarfs eines Warmwas-
serkreises, insbesondere einer Warmwasserversor-
gungsanlage eines Gebaudes. Die Erfindung betrifft au-
Rerdem eine Heizeinrichtung zum Beheizen eines sol-
chen Warmwasserkreises, die zur Durchflihrung eines
derartigen Verfahrens geeignet ist.

[0002] Ein Warmwasserkreis kann mittels einer Heiz-
einrichtung beispielsweise dadurch beheizt werden,
dass die Heizeinrichtung mittels eines ersten Warme-
Uibertragers einen Kopplungsflissigkeitskreis beheizt,
der seinerseits Uber einen zweiten Warmeubertrager den
Warmwasserkreis beheizt. Dabei ist es zweckmafig,
dass das vom Warmwasserkreis entnehmbare Warm-
wasser stets eine vorbestimmte Warmwassertemperatur
aufweist. Da jedoch in der Regel der Warmwasserbedarf
nicht konstant ist, sondern vielmehr starken Schwankun-
gen ausgesetzt sein kann, besteht ein Bedurfnis, die
Heizeinrichtung so zu betreiben, dass sich bei variier-
dendem Warmwasserbedarf der Warmwasserkreis stets
etwa auf dieselbe gewilinschte Warmwassertemperatur
erwarmt wird. Hierzu wird ein aktueller Warmebedarf des
Warmwasserkreises benétigt, da dieser die Warmeen-
ergie vorgibt, die von der Heizeinrichtung in den Warm-
wasserkreis eingeleitet werden muss, um die gewuinsch-
te Warmwassertemperatur erreichen zu kénnen.

[0003] AusderDE 198 34 742 Al ist ein Verfahren zur
Regelung der Warmeiibergabe an Warmetauschern be-
kannt, bei dem die Forderleistung, also in der Regel die
Drehzahl der Pumpe, entsprechend der im gleichen Zir-
kulationssystem erfal3ten Warmemenge pro Zeit als pri-
mére Flhrungsgrof3e geregelt wird. Dabei wird die For-
derleistung so geregelt, daR die pro Zeiteinheit tibertra-
gene Warmemenge ein Maximum bildet. Auf diese Wei-
se soll der Wirkungsgrad eines Warmetauschers auch
bei unterschiedlichem Wéarmeangebot und Wéarmever-
brauch verbessert werden.

[0004] Der aktuelle Warmebedarf des Warmwasser-
kreises kann beispielsweise anhand des aktuellen Volu-
menstroms im Warmwasserkreis ermittelt werden. Die
zur Bestimmung des aktuellen Volumenstroms erforder-
lichen Mel3gerate oder Sensoren sind jedoch vergleichs-
weise teuer. Es besteht daher der Bedarf an einer preis-
werten Losung.

Vorteile der Erfindung

[0005] Die vorliegenden Erfindung entsprechend den
unabhangigen Anspriichen hat demgegeniber den Vor-
teil, dass der aktuelle Warmebedarf des Warmwasser-
kreises ohne Kenntnis des aktuellen Volumenstroms im
Warmwasserkreis aus geeigneten Temperaturen ermit-
telt werden kann. Da Temperatursensoren erheblich
preiswerter sind als VolumenstrommeReinrichtungen,
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ergibt sich bei der vorliegenden Erfindung ein erheblicher
Kostenvorteil.

[0006] Erfindungsgemaf werden zur Bestimmung des
aktuellen Warmebedarfs eine erste Temperaturim Kopp-
lungsflissigkeitskreis an einem Einlass des zweiten
Warmeubertragers und eine zweite Temperatur im
Kopplungsflissigkeitskreis an einem Auslafd des zweiten
Warmeubertragers verwendet. Aus diesen Temperatu-
ren kann durch Differenzbildung und/oder Mittelwertbil-
dung die vom Kopplungskihlkreis auf den zweiten War-
meubertrager abgegebene Warme ermittelt werden, die
abgesehen von Wirkungsgradverlusten der in den
Warmwasserkreis eingeleiteten Warme entspricht. Die
Erfindung nutzt dabei die Erkenntnis, dass eine Pumpe,
die zum Antreiben der Flussigkeit im Kopplungsflissig-
keitskreis dient, konstant betrieben wird. Hierdurch ergibt
sich stets ein gleichbleibender Zusammenhang zwi-
schen der Temperaturédnderung des Kopplungsflissig-
keitskreises bei der Durchstromung des zweiten Wéarme-
Ubertragers einerseits und des aktuellen Warmebedarfs
des Warmwasserkreises andererseits. Dieser Zusam-
menhang kann beispielsweise rechnerisch und/oder
kennfeldmafig bertcksichtigt werden, um aus den ge-
messenen Temperaturen zu einem Wert zu kommen,
der dem aktuellen Warmebedarf entspricht oder mit die-
sem korreliert. Dieser Wert kann dann in Form eines ent-
sprechenden Signals einen Parameter zur Betétigung
der Heizeinrichtung bilden, so dass es mdglich ist, die
Heizeinrichtung in Abh&ngigkeit des aktuellen Warme-
bedarfs zu betétigen.

[0007] Wahrend der Lebensdauer der Heizeinrichtung
kénnen sich einzelne Parameter der Heizeinrichtung ver-
andern. Beispielsweise kdnnen sich Warmedurchgangs-
zahlen der beiden verwendeten Warmeubertrager, ins-
besondere durch Verkalkung und/oder Verschmutzung,
verandern. Ebenso kénnen sich die MelRwerte der ver-
wendeten Temperatursensoren verandern, beispiels-
weise durch Alterungserscheinungen. Ebenso kann ein
Brenner der Heizeinrichtung wahrend der Laufzeit seine
Betriebspunkte verandern. Hierdurch kann es wahrend
der Lebensdauer der Heizeinrichtung dazu kommen,
dass sich der obengenannten Zusammenhang zwischen
der Temperaturdnderung im Kopplungsflissigkeitskreis
der Durchstrémung des zweiten Warmeubertragers ei-
nerseits und dem Warmebedarf des Warmwasserkrei-
ses andererseits allmahlich veréndert. Bei einer Weiter-
bildung der vorliegenden Erfindung ist nun vorgesehen,
mittels einer dritten Temperatur, die sich im Warmwas-
serkreis an einem Auslal} des zweiten Warmeubertra-
gers einstellt, den genannten Zusammenhang zu aktua-
lisieren. Dies kann durch einen relativ einfachen Soll-Ist-
Abgleich erreicht werden, da die gemessene dritte Tem-
peratur dem tatsachlich erreichten Istwert entspricht,
wahrend der ermittelte Warmebedarf zur Einstellung ei-
nes gewinschten Sollwerts dient. Durch diese Ruck-
kopplung, die permanent oder periodisch mit gleichma-
Bigen oder ungleichmafRigen Zeitabstanden durchge-
fuhrt werden kann, ergibt sich dann eine geschlossene
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Kontrollschleife, die sich quasi indirekt auf die Tempera-
tursteuerung des Warmwasserkreises auswirkt. Durch
den Soll-Ist-Vergleich der Warmwassertemperatur wird
die Temperatursteuerung im Sinne einer Regelung ad-
aptiert. Alterungserscheinungen der Heizeinrichtung
kénnen somit besonders elegant ausgeglichen werden.
[0008] Weitere wichtige Vorteile der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus der
Zeichnung und aus der zugehdrigen Figurenbeschrei-
bung anhand der Zeichnung.

Zeichnung

[0009] Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im
folgenden naher erlautert.

[0010] Die einzige Figur 1 zeigt eine schaltplanartige
Prinzipdarstellung einer Heizeinrichtung nach der Erfin-
dung.

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele

[0011] Entsprechend Fig. 1 umfasst eine erfindungs-
geméalRe Heizeinrichtung 1 einen Brenner 2, dessen
Brennraum 3 mit einem ersten Warmeubetrager 4 wér-
medlbertragend gekoppelt ist. Der erste Warmeubertra-
ger 4 istin einen Kopplungsflissigkeitskreis 5 eingebun-
den und ist somit von einer Kopplungsflissigkeit durch-
strombar. In den Kopplungsflissigkeitskreis 5 ist aul3er-
dem ein zweiter Warmeubertrager 6 eingebunden, an
den auRerdem ein Warmwasserkreis 7, beispielsweise
einer nicht naher dargestellten Warmwasserversor-
gungsanlage eines Gebaudes, angeschlossen ist. Dem-
entsprechend ist der zweite Wéarmeubertrager 6 einer-
seits von der Kopplungsflissigkeit des Kopplungsflis-
sigkeitskreises 5 und andererseits vom Wasser des
Warmwasserkreises 7 durchstrombar.

[0012] Insbesondere fiir den Fall, dass der Warmwas-
serkreis 7 zur Versorgung eines Gebaudes mit Warm-
wasser dient, kann der Kopplungsflissigkeitskreis 5
durch einen Teilkreis eines Heizkreises 8 zum Beheizen
dieses Gebaudes gebildet sein. Wenn es sich beim
Kopplungsflissigkeitskreis 5 wie hier, um einen Teilkreis
des Heizkreises 8, insbesondere einer Gebaudezentral-
heizung, handelt, verbindet ein Kopplungszweig 9 des
Kopplungsflissigkeitskreises 5 einen vom ersten War-
medlbertrager 4 kommenden Vorlauf 10 des Heizkreises
8 mit einem zum ersten Warmeubertrager 4 fihrenden
Rucklauf 11 des Heizkreises 8. In diesem Kopplungs-
zweig 9 ist dann der zweite Warmeubertrager 6 ange-
ordnet. Mit Hilfe eines Umschaltventils 12 kann der Flus-
sigkeitsstrom durch den Heizkreis 8 und durch den Kopp-
lungszweig 9 eingestellt werden. Zur Betatigung des Um-
schaltventils 12 ist hier ein Stellmotor 13 vorgesehen.
[0013] Zum Antrieb der Kopplungsfliissigkeit, die hier
gleichzeitig die Heizflussigkeit des Heizkreises 8 ist, ent-
halt der Heizkreis 8 bzw. der Kopplungsfliissigkeitskreis
5 eine Pumpe 14.
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[0014] Zwischen dem ersten Warmetauscher 4 und
dem zweiten Warmetauscher 6 ist im Kopplungsflissig-
keitskreis 5 ein erster Temperatursensor 15 angeordnet,
der eine momentane erste Temperatur t; der Kopplungs-
flissigkeit mif3t. Unter der Annahme, dass vom ersten
Warmeubertrager 4 bis zum zweiten Warmedibertrager
6 kein oder nur ein vernachléassigbarer Wéarmeverlust
auftritt, entspricht die vom ersten Temperatursensor 15
gemessene erste Temperatur t; derjenigen Temperatur,
welche die Kopplungsflussigkeitan einem Einlass 16 des
zweiten Warmedlbertragers 6 aufweist. Zwischen dem
zweiten Warmedubertrager 6 und dem Umschaltventil 12
ist im Kopplungszweig 9 ein zweiter Temperatursensor
17 angeordnet, der stromab des zweiten Warmeubertra-
gers 6 und stromauf des Ricklaufs 11 eine zweite Tem-
peratur t, der Kopplungsflissigkeit mi3t. Diese zweite
Temperatur t, entspricht dabei derjenigen Temperatur,
welche die Kopplungsflissigkeit an einem Auslaf? 18 des
zweiten Warmeubertragers 6 aufweist.

[0015] Entsprechend der hier gezeigten bevorzugten
Ausfiihrungsform kann die erfindugnsgeméafe Heizein-
richtung 1 auRerdem einen dritten Temperatursensor 19
aufweisen, derim Warmwasserkreis 7 stromab des zwei-
ten Warmedlbertragers 6 und stromauf von nachfolgen-
den Warmeverbrauchern angeordnet ist. Dementspre-
chend mif3t der dritte Temperatursensor eine dritte Tem-
peratur t3, die im Warmwasserkreis 7 an einem weiteren
AuslaB 20 des zweiten Warmeibertragers 6 herrscht.
[0016] Die Heizeinrichtung 1 umfasst des Weiteren ei-
ne Steuerung 21 zur Betétigung der Pumpe 14, des Bren-
ners 2 und des Umschaltventils 12 bzw. des Stellantriebs
13. AulRerdem ist die Steuerung 21 mit den Temperatur-
sensoren 15,17,19 verbunden. Entsprechende Steuer-
leitungen und Signalleitungen sind durch unterbrochene
Linien symbolisiert. Die Steuerung 21 ist bei der vorlie-
genden Erfindung so ausgestaltet, dass sie einen aktu-
ellen Warmebedarf des Warmwasserkreises 7 anhand
der ersten Temperatur t; und der zweiten Temperatur t,
ermitteln kann. In Abhangigkeit dieses Warmebedarfs
kann die Steuerung 21 dann in geeigneter Weise den
Brenner 2 betatigen. Ziel dieser Steuerung ist dabei das
Einstellen einer gewiinschten Warmwassertemperatur,
die der dritten Temperatur t3 entspricht.

[0017] Die erfindungsgemafe Heizeinrichtung 1 ar-
beitet wie folgt:
[0018] Solange aus dem Warmwasserkreis 7 keine

Warme abgefiihrt werden muss, beispielsweise durch
Warmwasserentnahme tber Entnahmestellen an ent-
sprechenden Warmwasserverbrauchern oder zur Behei-
zung eines Warmwasserspeichers, kann bzw. muf3 der
zweite Warmelbertrager 6 im wesentlichen keine War-
me vom Kopplungsflissigkeitskreis 5 auf den Warmwas-
serkreis 7 Ubertragen. Dementsprechend sind die erste
Temperatur t; und die zweite Temperatur t, etwa gleich.
[0019] Sobald jedoch der Warmwasserkreis 7 Warm-
wasser bzw. Warme abgeben muss, wird im zweiten
Warmeubertrager 6 Uber den Warmwasserkreis 7 ver-
gleichsweise kaltes Wasser zugefiihrt, das auf die ge-
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wiinschte Warmwassertemperatur erwarmt werden soll.
Durch die Temperaturdifferenz kann nun der zweite Wéar-
medlbertrager 6 Warme vom Kopplungsflissigkeitskreis
5 auf den Warmwasserkreis 7 Ubertragen. Hierdurch er-
gibt sich bei der Durchstrdmung des zweiten Warme-
Ubertragers 6 ein Temperaturabfall im Kopplungsflussig-
keitskreis 5. Dieser Temperaturabfall ist dabei ein Mal3
fur den Warmebedarf des Warmwasserkreises 7. Die ge-
nannte Temperaturédnderung kann die Steuerung 21 mit
Hilfe des ersten Temperatursensors 15 und des zweiten
Temperatursensors 17 feststellen. Um aus den empfan-
genen Temperatursignalen einen Wert fir den aktuellen
Warmebedarf des Warmwasserkreises 7 zu ermitteln,
kann die Steuerung 21 beispielsweise eine Differenz zwi-
schen der ersten Temperatur t; und der zweiten Tempe-
ratur t, ermitteln. Alternativ oder zusétzlich kann die
Steuerung 21 einen Mittelwert aus den gemessenen
Temperaturen t; und t, bestimmen. Insbesondere auf
Basis des Differenzwertes bzw. des Mittelwertes kann
die Steuerung 21 beispielsweise durch eine geeignete
Berechnungsformel den aktuellen Warmebedarf berech-
nen bzw. anhand von Kennfeldern bestimmen. Die
Steuerung 21 ermittelt somit aus den beiden Tempera-
turen t; und t, eine GrolRe, die mit dem aktuellen Tem-
peraturbedarf des Warmwasserkreises 7 korreliert. Da
die Steuerung 21 aulerdem die momentane Heizlei-
stung des Brenners 2 und gegebenenfalls den momen-
tanen Warmebedarf des Heizkreises 8 kennt, kann die
Steuerung 21 durch eine entsprechende Betétigung des
Brenners 2 und/oder des Umschaltventils 12 (bzw. des
Stellmotors 13) die Warmeabgabe des Brenners 2 an
den Kopplungsflissigkeitskreis 7 so einstellen, dass der
Kopplungsflussigkeitskreis 5 Uber seinen Kopplungs-
zweig 9 hinreichend Wé&rme in den zweiten Warmeuber-
trager 6 abgeben kann, derart, dass die dann vom zwei-
ten Warmeulbertrager 6 auf den Warmwasserkreis 7
Uibertragene Warme das Wasser des Warmwasserkrei-
ses 7 soweit erwarmt, dass sich an dem dem Warmwas-
serkreis 7 zugeordneten Auslal? 20 des zweiten Warme-
Ubertragers 6 im wesentlichen die gewiinschte Warm-
wassertemperatur einstellt.

[0020] Die gewiinschte Warmwassertemperatur bildet
dabei einen vorgegebenen Sollwert, der sich beispiels-
weise aus Komfort-, Okologie- und Okonomie-Vorgaben
ergibt.

[0021] Die Heizeinrichtung 1istwéahrendihrer Lebens-
zeit Alterungserscheinungen ausgesetzt. Beispielsweise
konnen sich verschiedene Parameter des Brenners 2,
der Brennkammer 3, der Warmeubertrager 4,6 und auch
der Sensoren 15,17 verandern. Hierdurch kann sich im
Laufe der Zeit bei gleichen Steuerbefehlen der Steue-
rung 21 die letztlich an den Warmwasserkreis 7 abgege-
bene Wéarme verandern. Um dies ausgleichen zu kén-
nen, ist nun der dritte Temperatursensor 19 vorgesehen.
Mit Hilfe des dritten Temperatursensors 19 kann die dritte
Temperatur t3 bestimmt werden, die einen Istwert fir die
tatsachlich erreichte Warmwassertemperatur reprasen-
tiert. Die Steuerung 21 kann daher einen Soll-Ist-Ver-
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gleich durchfiihren und eine gegebenenfalls auftretende
Abweichung auswerten und zur Korrektur ihrer Steuer-
signale verwenden, um dadurch die Betriebsweise der
Heizeinrichtung 1 zum Ausgleich von Alterungserschei-
nungen zu adaptieren. Vorzugsweise wird die Steuerung
21 jedoch anhand der Soll-Ist-Abweichung einen Korrek-
turfaktor fur den aktuellen Warmebedarf des Warmwas-
serkreises 7 ermitteln. Hierdurch kann der Eingriff in das
Steuerungskonzept der Heizeinrichtung 1 méoglichst
klein gehalten werden.

[0022] Hierdurch wird eine Art Ruickkopplung gebildet,
die es ermoglicht, die Ansteuerung des Brenners 2 zu
kontrollieren und gegebenenfalls zu korrigieren. Der hier-
bei verwendete dritte Temperatursensor 19 ist aufgrund
seiner Anordnung im Warmwasserkreis 7 nicht densel-
ben Alterungserscheinungen ausgesetzt, wie die Tem-
peratursensoren 15 und 17 des Kopplungsflissigkeits-
kreises 5. Dementsprechend kann die vom dritten Tem-
peratursensor 19 ermittelte dritte Temperatur t; als Re-
ferenzgréRe genutzt werden. Im Ubrigen sind die alte-
rungsbedingten MeRwertabweichungen der Tempera-
tursensoren 15,17,19 ohnehin sehr gering und in der Re-
gel vernachlassigbar.

Bezugszeichenliste

[0023]

1 Heizeinrichtung

2 Brenner

3 Brennraum

4 erster Warmeubertrager
5 Kopplungsflissigkeitskreis
6 zweiter Warmedubertrager
7 Warmwasserkreis

8 Heizkreis

9 Kopplungszweig

10  Vorlauf von 8

11  Rucklauf von 8

12 Umschaltventil

13  Stellmotor

14 Pumpe

15  erster Temperatursensor
16 Einlass von 6

17  zweiter Temperatursensor
18 Auslal3 von 6

19  dritter Temperatursensor
20 Auslal® von 6

21  Steuerung
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Bestimmung eines aktuellen Warme-
bedarfs eines Warmwasserkreises (7), insbesonde-
re einer Warmwasserversorgungsanlage eines Ge-
baudes,
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- wobei eine Heizeinrichtung (1) in Abhangigkeit
des aktuellen Warmebedarfs des Warmwasser-
kreises (7) Warme mittels eines ersten Warme-
Ubertragers (4) auf einen Kopplungsflussig-
keitskreis (5) Ubertragt, der eine Pumpe (14) auf-
weist und der Uber einen zweiten Warmeiuber-
trager (6) mitdem Warmwasserkreis (7) warme-
Uibertragend gekoppelt ist,

- wobei der Warmebedarf des Warmwasserkrei-
ses (7) anhand einer ersten Temperatur (t;) im
Kopplungsflissigkeitskreis (5) an einem Einlass
(16) des zweiten Warmeubertragers (6) und ei-
ner zweiten Temperatur (t,) im Kopplungsflis-
sigkeitskreis (5) an einem AuslaR3 (18) des zwei-
ten Warmedibertragers (6) ermittelt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pumpe (14)
konstant betrieben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dass der aktuelle Warmebedarf des Warm-
wasserkreises (7) aus einer Differenz der ersten
Temperatur (t;) und der zweiten Temperatur (t,)
und/oder aus einem Mittelwert aus erster Tem-
peratur (t;) und zweiter Temperatur (t,) ermittelt
wird und/oder

- dass der aktuelle Warmebedarf des Warm-
wasserkreises (7) anhand der ersten Tempera-
tur (t;) und der zweiten Temperatur (t,) durch
Berechnung und/oder aus Kennfeldern ermittelt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet,

- dass die Heizeinrichtung (1) in Abhangigkeit
des aktuellen Warmebedarfs des Warmwasser-
kreises (7) so viel Warme erzeugt, dass sich im
Warmwasserkreis (7) an einem Auslaf3 (20) des
zweiten Warmedubertragers (6) eine dritte Tem-
peratur (t3) einstellt, die einen vorbestimmten
Sollwert aufweisen soll,

- dass durch Messen der dritten Temperatur (t3)
deren aktueller Istwert ermittelt und mit dem ge-
wiinschten Sollwert verglichen wird,

- dass in Abhangigkeit einer Soll-Ist-Abwei-
chung ein Korrekturfaktor fir den aktuellen War-
mebedarf ermittelt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet,

- dass der Kopplungsfliissigkeitskreis (5) durch
einen Teilkreis eines Heizkreises (8), insbeson-
dere einer Gebaudezentralheizung, gebildet ist,
- dass der Heizkreis (8) von der Heizeinrichtung
(1) mittels des ersten Warmedubertragers (4) be-
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heizbar ist,

- dass ein Kopplungszweig (9) des Kopplungs-
flissigkeitskreises (5) einen Vorlauf (10) des
Heizkreises (8) durch den zweiten Warmeduber-
trager (6) hindurch mit einem Rucklauf (11) des
Heizkreises (8) verbindet.

5. Heizeinrichtung zum Beheizen eines Warmwasser-
kreises (7), insbesondere einer Warmwasserversor-
gungsanlage eines Gebaudes,

- miteinem ersten Warmeubertrager (4), dervon
der Heizeinrichtung (1) erzeugte Warme auf ei-
nen Kopplungsflissigkeitskreis (5) Ubertragt,

- mit einem zweiten Warmetbertrager (6), der
den Kopplungsflissigkeitskreis (5) warmetiber-
tragend mit dem Warmwasserkreis (7) koppelt,
- mit einem ersten Temperatursensor (15), der
eine im Kopplungsflissigkeitskreis (5) an einem
Einlass (16) des zweiten Warmeibertragers (6)
herrschende erste Temperatur (t;) mif3t,

- mit einem zweiten Temperatursensor (17), der
eine im Kopplungsflussigkeitskreis (5) an einem
Auslal3 (18) des zweiten Warmedubertragers (6)
herrschende zweite Temperatur (t,)misst,

- mit einer Pumpe (14) im Kopplungsflissig-
keitskreis,

- mit einer Steuerung (21), die mit dem ersten
Temperatursensor (15) und dem zweiten Tem-
peratursensor (17) verbunden ist, anhand der
ersten Temperatur (t;) und der zweiten Tempe-
ratur (t,) einen aktuellen Warmebedarf des
Warmwasserkreises (7) ermittelt und in Abhén-
gigkeit dieses aktuellen W&rmebedarfs die
Heizeinrichtung (1) betatigt,

dadurch gekennzeichnet dass die Pumpe (14)
konstant betrieben wird.

6. Heizeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet,

- dass die Steuerung (21) den aktuellen War-
mebedarfdes Warmwasserkreises (7) aus einer
Differenz der ersten Temperatur (t;) und der
zweiten Temperatur (t,) und/oder aus einem
Mittelwert aus erster Temperatur (t;) und zwei-
ter Temperatur (t,) ermittelt und/oder

- dass die Steuerung (21) den aktuellen War-
mebedarf des Wasserkreises (7) anhand der er-
sten Temperatur (t;) und der zweiten Tempera-
tur (t,) durch Berechnung und/oder aus Kenn-
feldern ermittelt.

7. Heizeinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet,

- dass die Steuerung (21) miteinem dritten Tem-



9 EP 1450 111 B1

peratursensor (19) verbunden ist, der eine im
Warmwasserkreis (7) an einem Auslaf (20) des
zweiten Warmedlbertragers (6) herrschende
dritte Temperatur (t3) mif3t,

10

2. The method according to claim 1, characterised in

- that the current heat requirement of the hot
water circuit (7) is determined from the differ-

- dass die Heizeinrichtung (1) in Abhangigkeit 5 ence of the first temperature (t;) and the second

des aktuellen Warmebedarfs des Warmwasser- temperature (t,) and/or from an average of the

kreises (7) so viel Warme erzeugt, dass sich im first temperature (t;) and the second tempera-

Warmwasserkreis (7) am AuslaR (20) des zwei- ture (t,) and/or

ten Warmeubertragers (6) eine Temperatur ein- - that the current heat requirement of the hot

stellt, die einen vorbestimmten Sollwert aufwei- 10 water circuit (7) is determined using the firsttem-

sen soll, perature (t;) and the second temperature (t,) by

- dass die Steuerung (21) durch Messen der calculation and/or from characteristics.

dritten Temperatur (t3) den aktuellen Istwert er-

mittelt und mit dem gewlnschten Sollwert ver- 3. Themethodaccordingtoclaim1or2,characterised

gleicht, 15

- dass die Steuerung (21) in Abhangigkeit einer

Soll-Ist-Abweichung einen Korrekturfaktor fir - that the heating device (1) generates so much

den aktuellen Warmebedarf des Wasserkreises heat depending on the current heat requirement

(7) ermittelt. of the hot water circuit (7) that a third tempera-

20 ture (t3) is established in the hot water circuit (7)
Heizeinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 7, at an outlet (20) of the second heat exchanger
dadurch gekennzeichnet, (6), which should have a predetermined set val-
ue,

- dass der Kopplungsflissigkeitskreis (5) durch - that by measuring the third temperature (tg),

einen Teilkreis eines Heizkreises (8), insbeson- 25 its current actual value is determined and com-

dere einer Gebaudezentralheizung, gebildet ist, pared with the desired set value,

- dass der Heizkreis (8) von der Heizeinrichtung - that a correction factor for the current heat re-

(1) mittels des ersten Warmelibertragers (4) be- quirement is determined depending on a devia-

heizbar ist, tion between set and actual values.

- dass ein Kopplungszweig (9) des Kopplungs- 30

flussigkeitskreises (5) einen Vorlauf (10) des 4. The method according to any one of claims 1 to 3,

Heizkreises (8) durch den zweiten Warmeitiber- characterised in

trager (6) hindurch mit einem Ricklauf (11) des

Heizkreises (8) verbindet. - that the coupling liquid circuit (5) is formed by

35 a partial circuit of the heating circuit (8), in par-

ticular a building central heating system,

Claims - that the heating circuit (8) can be heated by
the heating device (1) by means of the first heat
exchanger (4),

- that a coupling branch (9) of the coupling liquid

circuit (5) connects aflow pipe (10) of the heating

1. A method for determining a current heat requirement
of a hot water circuit (7), in particular a hot water 40
supply system of a building,

- wherein a heating device (1) transfers heat by
means of a first heat exchanger (4) to a coupling
liquid circuit (5) depending on the current heat
requirement of the hot water circuit (7), said cou-
pling liquid circuit comprising a pump (14) and
being coupled via a second heat exchanger (6)
to the hot water circuit (7) in a heat-transferring
manner,

- wherein the heat requirement of the hot water
circuit (7) is determined using a first temperature
(ty) in the coupling liquid circuit (5) at an inlet
(16) of the second heat exchanger (6) and a sec-
ond temperature (t,) in the coupling liquid circuit
(5) at an outlet (18) of the second heat exchang-
er (6), characterised in that the pump (14) is
operated constantly.

45

50

55

circuit (8) through the second heat exchanger
(6) to a return pipe (11) of the heating circuit (8).

5. A heating device for heating a hot water heater (7),
in particular a hot water supply system of a building,

- comprising a first heat exchanger (4) which
transfers heat generated by the heating device
(1) to a coupling liquid circuit (5),

- comprising a second heat exchanger (6) which
couples the coupling liquid circuit (5) to the hot
water circuit (7) in a heat-transferring manner,
- comprising a first temperature sensor (15)
which measures a first temperature (t;) prevail-
ing in the coupling liquid circuit (5) at an inlet
(16) of the second heat exchanger (6),

- comprising a second temperature sensor (17)
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which measures a second temperature (t,) pre-
vailing in the coupling liquid circuit (5) atan outlet
(18) of the second heat exchanger (6),

- comprising a pump (14) in the coupling liquid
circuit,

- comprising a controller (21) which is connected
to the first temperature sensor (15) and the sec-
ond temperature sensor (17), which determines
a current heat requirement of the hot water cir-
cuit (7) using the first temperature (t;) and the
second temperature (t,) and actuates the heat-
ing device (1) depending on this current heat
requirement, characterised in that the pump
(14) is operated constantly.

6. The heating device according to claim 5, character-
ised in

- that the controller (21) determines the current
heat requirement of the hot water circuit (7) from
a difference between the first temperature (t;)
and the second temperature (t,) and/or from an
average of the first temperature (t;) and the sec-
ond temperature (t,) and/or

- that the controller (21) determines the current
heat requirement of the hot water circuit (7) us-
ing the firsttemperature (t;) and the second tem-
perature (t,) by calculation and/or from charac-
teristics.

The heating device according to claim 5 or 6, char-
acterised in

- that the controller (21) is connected to a third
temperature sensor (19) which measurers a
third temperature (t3) prevailing in the hot water
circuit (7) at an outlet (20) of the second heat
exchanger (6),

- that the heating device (1) generates so much
heat depending on the current heat requirement
of the hot water circuit (7) that a temperature is
established in the hot water circuit (7) at the out-
let (20) of the second heat exchanger (6), which
should have a predetermined set value,

- that the controller (21) determines the current
actual value by measuring the third temperature
(t3) and compares it with the desired set value,
- that the controller (21) determines a correction
factor for the current heat requirement of the hot
water circuit (7) depending on comparison be-
tween set and actual values.

The heating device according to any one of claims
6 to 7, characterised in

- that the coupling liquid circuit (5) is formed by
a partial circuit of a heating circuit (8), in partic-
ular a building central heating system,
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- that the heating circuit (8) can be heated by
the heating device (1) by means of the first heat
exchanger (4),

- that a coupling branch (9) of the coupling liquid
circuit (5) connects a flow (10) of the heating
circuit (8) through the second heat exchanger
6) to a return (11) of the heating circuit (8).

Revendications

1. Procédé pourdéterminer les besoins actuels en cha-
leur d’'un circuit d’eau chaude (7), en particulier d’'une
installation d'alimentation en eau chaude d’un béti-
ment

- un dispositif de chauffage (1) transmettant, en
fonction des besoins actuels en chaleur du cir-
cuit d'eau chaude (7), de la chaleur au moyen
d’'un premier échangeur de chaleur (4) a un cir-
cuit de liquide d'accouplement (5), lequel pré-
sente une pompe (14) et est couplé par la trans-
mission de chaleur au circuit d'eau chaude (7)
au moyen d’'un second échangeur de chaleur
(6),

- les besoins en chaleur du circuit d'eau chaude
(7) étantdéterminés al'aide d’'une premiére tem-
pérature (t;) dans le circuit de chauffage de cou-
plage (5) sur une entrée (16) du second échan-
geur de chaleur (6) et d'une seconde tempéra-
ture (t,) dans le circuit de liquide de couplage
(5) sur une sortie (18) du second échangeur de
chaleur (6),

caractérisé en ce que la pompe (14) est exploitée
de fagon constante.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que

- les besoins actuels en chaleur du circuit d’eau
chaude (7) sont déterminés a partir d’'une diffé-
rence de la premiére température (t;) et de la
seconde température (t,) et/ou a partir d’'une va-
leur moyenne provenant de la premiére tempé-
rature (t;) etdelaseconde température (t,) et/ou
- en ce que les besoins actuels en chaleur du
circuit d’eau chaude (7) sont déterminés a l'aide
de la premiére température (t;) et de la seconde
température (t,) par calcul et/ou a partir de
champs caractéristiques.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que

-le dispositif de chauffage (1) génére en fonction
des besoins actuels en chaleur du circuit d’eau
chaude (7) génere suffisamment de chaleur
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pour que, dans le circuit d’'eau chaude (7), sur
une sortie (20) du second échangeur de chaleur
(6), il s’etablit une troisieme température (t3) qui
doit présenter une valeur de consigne prédéfi-
nie,

- en ce que, par la mesure de la troisieme tem-
pérature (t3) sa valeur actuelle est déterminée
et est comparée avec la valeur prévue souhai-
tée,

- en ce qu’ un facteur de correction est détermi-
né pour les besoins actuels en chaleur en fonc-
tion d’'un écart prévu-réel.

4. Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 & 3, caractérisé en ce que

- le circuit de liquide de couplage (5) est formé
par un circuit partiel d'un circuit de chauffage
(8), en particulier un chauffage central de bati-
ment,

- en ce que le circuit de chauffage (8) peut étre
chauffé par le dispositif de chauffage (1) au
moyen du premier échangeur de chaleur (4),

- en ce qu’ une branche de couplage (9) du cir-
cuit de liquide de couplage (5) relie une branche
aller (10) du circuit de chauffage (8) a travers le
second échangeur de chaleur (6) a une branche
retour (11) du circuit de chauffage (8).

5. Dispositif de chauffage destiné a chauffer un circuit
d’eau chaude (7), en particulier une installation d'ali-
mentation en eau chaude d’'un batiment, compre-
nant

- un premier échangeur de chaleur (4), quitrans-
metla chaleur générée par le dispositif de chauf-
fage (1) a un circuit de liquide de couplage (5),
- un second échangeur de chaleur (6), qui cou-
ple le circuit de couplage de liquide (5) par trans-
mission de chaleur au circuit d’eau chaude (7),
- un premier capteur de température (15), qui
mesure une premiére température (t;) régnant
dans le circuit de liquide de couplage (5) sur une
entrée (16) du second échangeur de chaleur (6),
- un second capteur de température (17), qui
mesure une seconde température (t,) régnant
dans le circuit de liquide de couplage (5) sur une
sortie (18) du second échangeur de chaleur (6),
- une pompe (14) dans le circuit de liquide de
couplage,

- une commande (21) qui est reliée au premier
capteur de température (15) et au second cap-
teur de température (17), détermine les besoins
actuels en chaleur du circuit d’'eau chaude (7) a
l'aide de la premiére température (t;) et de la
seconde température (t,) et actionne le dispo-
sitif de chauffage (1) en fonction de ces besoins
actuels en chaleur, caractérisé en ce que la
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14

pompe (14) est exploitée de fagcon constante.

6. Dispositif de chauffage selon la revendication 5, ca-
ractérisé en ce que

- la commande (21) détermine les besoins ac-
tuels en chaleur du circuit d’eau chaude (7) a
partir d’'une différence entre la premiére tempé-
rature (t;) et la seconde température (t,) et/ou
a partir d’'une valeur moyenne résultant de la
premiére température (t;) et de la seconde tem-
pérature (t,),

- en ce que la commande (21) détermine les
besoins actuels en chaleur du circuit d'eau (7)
a l'aide de la premiere température (t;) et de la
seconde température (t,) par calcul et/ou a partir
de champs caractéristiques.

Dispositif de chauffage selon la revendication 5 ou
6, caractérisé en ce que

- la commande (21) est reliée a un troisieme
capteur de température (19), qui mesure une
troisieme température (t;) régnant dans le circuit
d’eau chaude (7) sur une sortie (20) du second
échangeur de chaleur (6),

-en ce que le dispositif de chauffage (1) génére
en fonction des besoins actuels en chaleur du
circuit d’eau chaude (7) tellement de chaleur
gue, dans le circuit d'eau chaude (7) a la sortie
(20) du second échangeur de chaleur (6), il
s’établit une température qui doit présenter une
valeur de consigne prédéfinie ;

- en ce que la commande (21) détermine la va-
leur réelle actuelle par la mesure de la troisieme
température (t3) et la compare avec la valeur
prévue souhaitée,

- en ce que la commande (21) détermine en
fonction d’un écart prévu-réel un facteur de cor-
rection pour les besoins actuels en chaleur du
circuit d’eau (7).

8. Dispositif de chauffage selon I'une quelconque des
revendications 6 a 7, caractérisé en ce que

- le circuit de liquide de couplage (5) est formé
par un circuit partiel d’un circuit de chauffage
(8), en particulier un chauffage central de bati-
ment,

- en ce que le circuit de chauffage (8) peut étre
chauffé par le dispositif de chauffage (1), au
moyen du premier échangeur de chaleur (4),

- en ce qu’ une branche de couplage (9) du cir-
cuit de liquide de couplage (5) relie un branche-
ment aller (10) du circuit de chauffage (8) par le
second échangeur de chaleur (6) a une branche
retour (11) du circuit de chauffage (8).
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