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Guide mobile pour téte de drapage

L’invention concerne une téte de drapage d’une nappe de fibres sur un
moule.

Il est connu, par exemple par les documents US 4842684 et US
5431749, de déposer automatiquement sur un moule ou outillage de dépose,
grice a un robot muni d’une téte de drapage, une nappe de fibres pour la
fabrication de piéces diverses telles que des ailes d’avion, & partir d’un ruban
composite constitué d’éléments de fibres (carbone, verre, Kevlar®, etc.)
encollées, par imprégnation d’une résine thermodurcissable ou thermo-
plastique, et supportées sur un ruban de support en papier ou en film
plastique. Le ruban composite est dévidé d’une cassette pour passer sur la
téte de drapage ol le ruban de fibres préimprégnées est séparé du ruban de
support, ce dernier étant renvoyé sur un mandrin d’enroulement, tandis que
le préimprégné est appliqué sur le moule ou les couches précédentes déja
déposées par un rouleau ou un sabot applicateur li€ 2 la téte de drapage. La
téte de drapage est mobile selon plusieurs axes de maniére A s’adapter aux
formes de plus en plus complexes des piéces a réaliser selon cette technique.

De plus, compte tenu des formes des piéces réalisées, et notamment
de leurs bords, il ne convient pas seulement de déposer des trongons de
ruban parfaitement rectangulaires, mais également des trongons de formes
diverses, obtenus par découpe du ruban. Cette découpe se fait soit tout 2 fait
en amont dans le procédé, les trongons successifs prédécoupés étant disposés
sur le ruban de support et enroulés sur la cassette installée sur la téte de
drapage, soit par découpe du préimprégné au niveau de la téte de drapage
elle-méme : un couteau mécanique ou 2a ultrasons coupe le ruban

préimprégné directement sur son papier support sans couper ce dernier qui
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sera réenroulé sur le mandrin aprés pelage.

Pour assurer au mieux le guidage du préimprégné, la séparation du
préimprégné et de son support doit se faire le plus prés possible du rouleau
de dépose de la téte de drapage, disposé transversalement au ruban.

Toutefois, cette exigence est difficile & réaliser lorsque les découpes
successives du pféimprégné sont disposées sur le ruban support d’une
maniere qui conduit & voir cbte A cdte dans une inéme ligne transversale du
ruban des parties de deux trongons successifs : c¢’est le cas notamment lors
d’une découpe oblique, par exemple & 45°, entre deux trongons, ol la queue
du premier trongon cotoie la téte du second trongon. Afin d’éviter que la téte
du second trongon passe sous le rouleau de dépose alors que le premier
trongon n’est pas encore totalement déposé, on est alors obligé de maintenir
la distance entre ledit rouleau et le séparateur a une distance supérieure 2 la
longueur de chevauchement des deux troncons successifs, c’est-i-dire
supérieure & la largeur du ruban dans le cas d’une découpe a 45° on la
longueur de chevauchement égale la largeur du ruban. Cette distance
nécessaire est donc plus grande que ce qui serait souhaitable dans les cas ot
elle n’est pas rendue indispensable & cause de la découpe oblique, et
notamment dans le cas normal d’une simple découpe transversale. Il en
résulte un risque de mauvais guidage du ruban de préimprégné.

Le but de I’invention est d’améliorer la téte de drapage connue pour
remédier a ce probléme.

L’invention atteint son but grice A une téte de drapage d’un ruban
préimprégné dans laquelle un ruban préimprégné accolé i un ruban de
support est séparé de son ruban porteur par pelage au moyen d’un séparateur
juste en amont d’un organe de dépose du ruban préimprégné sur un outillage

de dépose, caractérisé en ce que la distance entre le séparateur et 1’organe de
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dépose est ajustable.

Cette distance est ajustable en cours de dépose entre une valeur
minimale ou le séparateur et ’organe de dépose sont trés voisins 1’un de
'autre et une valeur maximale ol ils sont séparés par une distance égale au
moins 2 la largeur du ruban (pour une coupe a 45°), de fagon & permettre la
séparation du support dans le cas de trongons successifs séparés par une
découpe oblique.

Des moyens d’ajustement sont donc prévus, qui consistent avanta-
geusement en un chariot mobile sur lequel est monté le séparateur.

Ce chariot est avantageusement monté sur deux rails pour permettre
un parfait guidage.

Avantageusement, le chariot comprend aussi un plateau fixe destiné a
soutenir le ruban lorsque le séparateur est dans une position éloignée de
I'organe de dépose.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront 3 la
lecture de la description suivante, en référence aux dessins annexes sur
lesquels : ‘

-la figure 1 est une vue schématique de c6té de téte de drapage lors de
la dépose d’un ruban de préimprégné sur un outillage de dépose,
conformément a I’invention. _

-la figure 2 est une vue schématique en plan des éléments essentiels de
la figure 1.

-la figure 3 est un schéma représentant en vue de coté les positions
variables respectives du séparateur et de rouleau de dépose.

-la figure 4 est une représentation, en perspective de dessus, de 1’avant
d’un mode de réalisation de dispositif 4 chariot mobile conforme & I’invention.

-la figure 5 est une représentation, en perspective de dessous, du méme

dispositif de la figure 4.
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-la figure 6 est une vue schématique d’une téte de drapage intégrant le
dispositif des figures 4 et 5.

Le ruban de préimprégné 10 est amené par la téte de drapage 20 au -
dessus et & proximité d’un outillage de dépose 11, tel qu'un moule, sur
lequel le ruban 10 est déposé et appliqué par un rouleau de dépose 21 se
déplacant avec la téte de drapage dans le sens de la fleche F. Le ruban 10
est, avant sa dépose, accolé a un ruban de support 12 dont il est séparé par
un séparateur 23, le plus prés possible avant dépose, pour étre renvoyé sous
un angle aigu vers un mandrin 22 embarqué sur la téte de drapage 20 et
exergant une tension constante.

Pour respecter la position théorique du ruban de préimprégné 10 sur
I’outillage 11, I’axe de défilement du préimprégné 10 doit rester le plus prés
possible de I’axe du rouleau de dépose 21, ce a quoi contribuent la raideur
du support 10 en tension et le principe de I’angle aigu de pelage.

Des moyens de’ coupe schématisés 24 sont incorporés a la téte de
drapage, en amont du point de dépose, pour couper le ruban de préimprégné
10 sans couper le éupport 12.

Comme le montre la figure 2, la découpe 13 peut étre oblique, par
exemple & 45°, ce qui fait qu'une queue 10q d’un Ié de ruban 10 déja en
cours de dépose par le rouleau 21 cdtoie une téte 10t du 1é suivant ; la téte
triangulaire 10t franchit donc le séparateur 23 alors que l'intégralité de la
queue 10q n’a pas encore été déposée par le rouleau. Il faut donc pour
permetire le pelage de la téte 10t empécher qu’elle ne s’engage sous le
rouleau de dépose 21 ; il faut donc que la distance D entre le rouleau de
dépose 21 et le séparateur 23 soit supérieure & la longueur de la découpe,
laquelle est égale, pour une découpe oblique & 45°, i la largeur L du ruban

10.
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Selon I'invention, on rend réglable cette distance entre le rouleau de
dépose 21 et le séparateur 23, comme schématisé sur la figure 3, ol I’on a
représenté trois positions d’avancée du séparateur, respectivement, une
position avancée maximum 23m, une position intermédiaire 23i et une
position reculée minimum 23r,

La position 23m sera utilisée lorsque la séparation se fait au‘ niveau
d’une coupe a 90°

Lors d’une coupe & 45°, on reculera le séparateur 23 jusque dans la
position 23r pour permettre la séparation. Puis, aprés séparation et dépose de
la queue 10q du trongon précédent, on avancera A nouveau le séparateur en
position 23M & proximité du rouleau de dépose pour permettre le guidage
optimal tout au long du 1¢ suivant commengant par la téte 10t.

Pour les' autres angles de coupe, le point de recul sera fonction de
I’angle et de la largeur du ruban de facon & respecter les principes qui
viennent d’étre décrits. . '

Pour permetire en pratique le déplacement du séparateur, le séparateur
23 est monté sur un dispositif 26 4 chariot coulissant sur des rails de facon a
se déplacer parfaitement parallelement 4 1’axe central 25 du rouleau de
dépose 21.

Un exemple de réalisation d’un tel dispositif 26 A chariot est
représenté sur les figures 4 2 6. Le dispositif 26 comprend un bati 27 fixé sur
la téte de drapage 10. Le mandrin 22 est monté entre deux cdtés du bati 27.
Deux rails ou glissi¢res paralléles 28 permettent de monter en coulissement
le chariot 29 qui porte & I’avant le séparateur 23 sous forme d’une réglette de
séparation, éventuellement assistée d’un rouleau 30 de renvoi vers le
mandrin 22. Le support en plateau 31, fixe par rapport au bati 29, supporte

le ruban entre le séparateur 23 et rouleau de dépose 21. Ce support fixe 31
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est réalisé en matériau anti-adhérent et son bord est éventuellement crénelé
comme représenté pour permettre le passage de faisceaux de capteurs.
L’entrainement du chariot 29 se fait par exemple au moyen d’un moteur 32
entrainant par des poulies et une courroie 33 une vis & billes 34 coopérant
avec un écrou lié au chariot 29.

La figure 6 montre schématiquement le dispositif 26 embarqué sur
une téte de nappage 20 de type double utilisé poﬁr un procédé a une ou a
deux phases. Cette téte est destinée a étre montée, mobile selon différents
axes, en bas d’une poutre suspendue & un portique mobile au-dessus de
Ioutillage de dépose. Pour la phase équipée du dispositif de 1’invention, le
ruban composite est déroulé d’une cassette 35, passe sur un secteur de
dévidoir 36, le film séparateur est séparé et envoyé sur la bobine 37. Le
reste du ruban traverse les postes de découpe 24 et le dispositif 26 A chariot

mobile déja décrits.
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REVENDICATIONS

1. Téte de drapage (20) d™un ruban préimprégné dans laquélle un
ruban préimprégné (10) accolé a un ruban de suppoit (12) est
séparé de son ruban de support par pelage au moyen d’un
séparateur (23) juste en amont d’un organe (21) de dépose du
ruban préimprégné (10) sur un outillage de dépose (11),
caractérisée en ce qu’elle comprend des moyens (26)
d’ajustement de la distance entre le séparateur (23) et I’organe

de 'dépose (21).

2. Téte de drapage (20) selon la revendication 1, caractérisé en ce
que cette distance est ajustable en. cours de dépose entre une
valeur minimale ou le séparateur (23) et 1’organe de. dépose
(21) sont trés voisins 1'un de ’autre et une valeur maximale ol
ils sont séparés par une distance égale au moins 2 la largeur du

ruban (10).

3. Téte de drapage (20) selon 'une quelconque des revendications
1 ou 2, caractérisée en ce que les moyens d’ajustement (26)
comprennent en un chariot mobile (29) sur lequel est monté le

séparateur (23).

4. Téte de drapage (20) selon la revendication 3, caractérisée en ce

que le chariot (29) est monté sur deux rails (28).
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5. Téte de drapage (20) selon I'une quelconque des revendications
3 ou 4, caractérisé en ce que le chariot (29) comprend un
plateau fixe (31) destiné & soutenir le ruban (10) lorsque le
séparateur (23) est dans une position éloignée de 1’organe de

dépose (21).
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