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Oktatéeszkdz matematikai dsszefiiggések jatékos ok-
tatisdhoz, amelynek kocka alakd alapteste, jelzésekkel
elldtott jelzGtestei vannak. Az alaptest oldallapjai me-
z0kre vannak felosztva.

A taldlminy jellemzgje az, hogy az alaptest oldal-
lapjaiban magneses betétek vannak beépitve, az oldal-
lapok kilenc-kilenc egybevagé négyzet alaki mezdre
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1. dbra

A leirds terjedelme: 6 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)

(1a) vannak egyenes osztvonalak (1, 2, 3, 4) 4ltal
felosztva vigy, hogy az azonos térbeli metsz3sikokba
es$ osztévonalak (1, 2, 3, 4) a kocka keriilete mentén
azonos szinnel vannak jelolve, valamint a jelzdtestek
szdmokkal jelolt, mignesezhetd anyagbdl késziilt ko-
rongok (7).
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A taldlmény tirgya oktatSeszkdz matematikai dssze-
fuggések jatékos oktatdsihoz, amelynek kocka alaki
alapteste, jelzésekkel elldtott jelzGtestei vannak, az
alaptest oldallapjai mez&kre vannak felosztva.

Az oktat6jatékok kiilonbozs tipusai mér régéta kozis-
mertek. A legismertebb a zart keretben elhelyezett négy-
zet alakd, zsebszdmoldgéphez hasonlité tipusok, ahol a
Jatszoelemek tologatdsdval érhet6 el a kivant eredmény.
Ujabban vannak mégnessel ellatottak vagy magnesezhe-
t0 négyzet, hasab stb. alakdak. A szakirodalomban ilyet
ismertet az US 4322567 szdmi szabadalmi lefrds: ma-
mematikai készletet, amelynek szabalyos hasdbba 6ssze-
rakhaté matematikai sorozatok szerint képzett oldal-
hossziisdgl hasab alakii elemei vannak. Az épitSelemek
nem kiilsé jelolésekkel, hanem méreteik altal vannak
megkiilonboztetve, és igy a készlet csak a matematikai
sorozatok Osszefiiggéseinek szemléltetésére alkalmas.

A 4645461 szdmi US szabadalmi lefras olyan ma-
tematikai mdveletek oktatsara szolgalé megoldast is-
mertet, ahol négyzethalésan felosztott alapidomokra
kocka, hasdb alaki jelzGtestek tapadnak. A kocka alakd
elemrészekbd] felépithetd teljes kocka segitségével po-
linomok funkci6i, tulajdonsagai tanulményozhat6k.

A DE(OS) 3152024 szami szabadalmi irat olyan
oktatojétékot ismertet, amelynek sik lapokkal hatérolt,
magnesbetétekkel elldtott térbeli alakzatokka dsszedl-
lithat6 elemei vannak. Ezen megoldés tehat csak arra
alkalmas, hogy az alapelemekbd] valtozatos alaki tes-
teket 4llitsunk ossze. Algebrai Gsszefiiggések szemlél-
tetésére nem alkalmas.

Célunk olyan oktatéeszkoz kialakitdsa volt, amely
geometriai tulajdonségai és szerkezeti felépitése révén
alkalmas algebrai, szdmelméleti 6sszefiiggések megje-
lenitésére, és ezaltal szemléletes oktatasara.

A kitlizott feladat megolddsa egy olyan, a fenti
targykorbe esd oktatéeszkoz, amelynél az alaptest ol-
dallapjaiba mégneses betétek vannak beépitve, az ol-
dallapok kilenc-kilenc egybevagé négyzet alaki mezd-
re vannak egyenes osztévonalak 4ltal felosztva tgy,
hogy az azonos térbeli metszGsikokba es§ osztévona-
lak a kocka keriilete mentén azonos szinnel vannak
jelolve, valamint a jelzdtestek szamokkal jelolt, mag-
nesezhetd anyagb6l késziilt korongok.

El6nyds, ha az azonos térirdnyoknak megfelels két-
két osztévonal egyike mindig fekete szinii osztévonal,
a mésik pedig téririnyonként rendre piros szindi oszt6-
vonal (2), fehér szindi osztévonal (3), illetve z81d szinii
osztévonal (4). Az oktatéeszkdz alapteste elényosen
lireges test, amelynek bels§ lapjan homyok vannak
kialakitva, és a hornyokban magneses betétekként
magneses lapok vannak rogzitve.

ElSny6s, ha az oktatéeszkéznek 156 db korongja
van, amelyek mindkét oldalén 0-t61 54-ig terjeds szam-
jegyek valamelyike van elhelyezve tgy, hogy a 0
szdmjegy héromszor, az 1-49 szdmjegyek hatszor, az
50 szdmjegy Otszor, az 51 szdmjegy négyszer, az 52
szdmjegy hdromszor, az 53 szémjegy kétszer, az 54
szdmjegy egyszer van elhelyezve.

A talalmanyt a tovabbiakban rajzok segitségével
dbrék alapjan ismertetjiik. Az
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1. dbra az oktatéeszkdz axonometrikus nézeti képeit, a

2.4bra az oktatéeszkdz eldlnézetét és annak metsze-
tét, a

3.4bra egy magnesbetét eldl- és oldalnézetét, a

4. 4bra egy korong eldl- és oldalnézetét dbrazoljak.

AzS., 6., 7. dbrék a korongok elhelyezésének egy-
egy modjit mutatjdk be, a kocka paldstjat kiteritve
abrazolva.

Az 1. dbrén l4that6 alakzatok az oktatéeszkoz kiilss
kialakitdsat szemléltetik. A kocka alaki alaptest oldalai
szines, egyenes osztvonalakkal (1, 2, 3, 4) vannak
kilenc-kilenc egybevagé négyzet alakii mezdre (la)
felosztva. Minden oldalon 4thalad két-két, egymésra
merdleges helyzetil fekete (1) oszt6vonal, és két-két,
egymasra merGleges helyzetdl, egymast6] eltérd szind
piros (2) osztévonal, fehér (3) osztévonal vagy zold (4)
osztévonal. Az (1, 2, 3, 4) osztévonalak elhelyezése
olyan, hogy a kocka oldallapjaival parhuzamos met-
sz0sikjaiba esS (1, 2, 3, 4) osztévonalak szine azonos.
Az 1. &bra szerinti esetben példaul a kocka eliils§
lapjén 1év3 fekete (1) osztévonal a szomszédos oldala-
kon koriilfutva, egy sikban maradva 6énmagéba tér
vissza. Vele parhuzamosan egy piros (2) osztévonal
veszi koriil az alaptestet. Az eliils6, oldalsé és hitsé
lapokon vizszintesen egy fekete (1) osztévonal és egy
fehér (3) osztévonal veszi koriil az alaptestet. A fels6,
oldalsé €s als6 lapokon, fiiggSleges sikokban egy feke-
te (1) osztévonal és egy z61d (4) osztévonal halad.

Az ily médon (1a) mezdkre felosztott oldallapokon
(7) korongok vannak elhelyezve. A (7) korongok sz4-
mokkal vannak jeldlve.

Az alaptest halvény pasztell szind, példaul sirga
vagy vilagoskék. Igy a fekete, fehér, piros, z6ld szinfi
(1,2, 3, 4) osztévonalak szembet(ing jezést képeznek a
kocka oldalain.

A 2. dbrén lithaté az alaptest metszeti képe. Az
elmetszett oldalfalakban lathatdk az (5) hornyok, ame-
lyek itt dres 4llapotban vannak 4brézolva. A fenéklap-
ban (6) mignes betétek lithat6k, amelyek a fenéklap
(5) hornyaiba vannak rogzitve. A (6) mignes betétek,
amelyek kialakitdsat a 3. dbra szemlélteti, hosszikés
lapos téglatest alakii, magneses anyagbél késziilt ido-
mok. Az alaptest nem mdgnesezhetS anyagb6l késziil,
példdul hére lagyulé mlanyagbél frocesontéssel. A (6)
mégneses betétek példaul ragasztassal vannak az alap-
test (5) hornyaiban rogzitve.

A (7) korongok kialakitdsat a 4. bra szemlélteti. A
(7) korongok lapos hengeres alakud testek, amelyek
mégnesezhetd anyagb6l, elnydsen lagyvasbél késziil-
nek. Célszer(i ket tgy kialakitani, hogy magassdguk
koriilbeliil az 4tmérs 20-30-ad része legyen. Igy elég
szildrdak, és hasznélat kozben nem hajolnak el, de
silyuk sem til nagy a tapadéfeliiletiikhoz képest, azaz
hasznélat kdzben nem fognak lepotyogni az alaptestrdl.
A (7) korongok mindkét oldalukon szdmjegyekkel van-
nak megjeldlve. A szdmjegyek tigy vannak megvélaszt-
va, hogy alkalmasak legyenek alapvet§ algebrai, sz4im-
elméleti sszefiiggések bemutatdsara. Célszerd, ha az
alaptestb8l és a (7) korongokbél 4ll6 oktatdeszkoz
156 db (7) korongot tartalmaz. Ekkor célszerii a (7)
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korongokat 0-t61 54-ig terjedd szdmjegyekkel jeldlni
tigy, hogy a (7) korongok mindkét oldaldn a fenti
korbdl valasztott, egymdstdl eltérd szimjegyek legye-
nek feltiintetve. Célszeri még az is, ha (7) korongokon
1év3 szdmjegyeket tigy vélasztjuk meg, hogy

a 0 szamjegy haromszor,

az 1-49 szamjegy hatszor,

az 50 szamjegy otszor,

az 51 szamjegy négyszer,

az 52 szamjegy hiromszor,

az 53 szdmjegy kétszer,

az 54 szamjegy egyszer szerepeljen a (7) korongok
valamelyik oldalan.

Az oktatéeszkdz hasznélatit az S., 6., 7. abrak se-
gitségével ismertetjiik.

Az 5. abran a kocka alaku alaptest oldalait kiteritve
abrazolva, €s a (7) korongokat csak a fels§ oldalukon
1év6 szdmjegyekkel szimbolizdlva — a (7) korongok
ligy vannak az (1a) mezkre helyezve, hogy egyrészt a
sarkokon 1év§ (1a) mezdk iiresen maradnak, méasrészt a
kialakul6 szdmsorok rendszert alkotnak. A kockét olda-
lanként szemlélve lathat6, hogy egy-egy oldalon az egy
osztévonal mentén elhelyezkedd szdmok Osszege azo-
nos, pl. 440+1=3+0+2=5, vagy 4+5+1=3+5+42=
10. Azonban, ha a kockit teljes egészében szemléljiik,
akkor is igaz az az Osszefiiggés, hogy egy-egy korbeha-
lad6 oszt6vonal mentén vett szamok §sszege megegye-
zik egy kozos sszeggel. Példaul a piros (2) osztévonal
mentén vett 0sszeg: 4+0+1+142+3+4+5+1+143+5 =
30. Ellendrizhet®, hogy a fehér (3) osztévonal és a zold
(4) oszt6vonal mentén vett szdmok Osszege szintén 30.

A 6. dbra olyan esetet abrazol, ahol az dsszes (1a)
mezdn (7) korong van elhelyezve. Ekkor szintén igaz,
hogy az egyes oldalakat kiilon-kiilon nézve az egy-egy
osztévonal, illetve lapatlé mentén vett hdrom-hirom
szam Osszege azonos. Példaul a kozépss oldal esetében
ezen Osszeg 45. Ha a teljes kockét dsszefiiggs rend-
szerként szemléljik, akkor belathat$ az is, hogy egy-
egy korbehaladé (1, 2, 3, 4) osztévonal mentén vett
szdmok Osszege szintén egy kozds dsszeget ad ki, eb-
ben az esetben 120-at. S6t a kocka négy-négy lapatls-
jan végighaladva az étlokba esd szdmjegyek 6sszege
ugyancsak 120.

A 7. abrin szerepl$ valtozatnil szintén az Osszes
(1a) mez6 ki van tdltve (7) korongokkal. Azonban, mig
az eldz0 valtozatnal viszonylag kicsi, hisz alatti sz4-
mokat hasznéltunk, amelyek koziil egy-egy tobbszor is
szerepelt, itt 1-t61 54-ig az Osszes szdm szerepel, de
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csak egyszer. Egy ilyen rendszer Gsszeallitdsa, atlatasa
nagyobb figyelmet, fejlettebb logikai készséget igé-
nyel.

Az oktatéeszkdz alkalmas igen bonyolult algebrai
feladatok kidolgozasara. Ha példéul a 7. dbrén lathat6
elrendezés kialakitdsa a cél, amikor az oldalakra el§zs-
leg csak néhdny, timpontot ad6 (7) korongot helyez-
tink el, a teljes alakzat kialakitasahoz igen sok algebrai
miiveletet kell elvégezni, illetve logikai utat végigjami.

Az oktatéeszkoz tehat alkalmas bonyolult algebrai,
szdmelméleti sszefiiggések szemléltetésére és felada-
tok megoldésara.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Oktatéeszkdz matematikai dsszefiiggések jaté-
kos oktatasdhoz, amelynek kocka alakd alapteste, jel-
zésekkel elldtott jelztestei vannak, az alaptest oldal- .
lapjai mezSkre vannak felosztva, azzal jellemezve,
hogy az alaptest oldallapjaiban méagneses betétek (6)
vannak beépitve, az oldallapok kilenc-kilenc egybevi-
g0 négyzet alakd mezdre (1a) vannak egyenes osztévo-
nalak (1, 2, 3, 4) 4ltal felosztva dgy, hogy az azonos
térbeli metszdsikokba esd osztévonalak (1, 2, 3, 4) a
kocka keriilete mentén azonos szinnel vannak jelolve,
valamint a jelztestek elSnydsen szdmokkal jelolt,
magnesezhetd anyagbdl késziilt korongok (7).

2. Az 1. igénypont szerinti oktatéeszkoz, azzal jel-
lemezve, hogy az azonos térirdnynak megfeleld két-két
osztovonal (1, 2, 3, 4) egyike mindig fekete szind
osztévonal (1) a méasik pedig téririnyonként rendre
piros szind osztévonal (2), fehér szindi osztévonal (3),
illetve z6ld szind osztévonal (4).

3. Az 1. vagy 2. szami igénypont szerinti oktat6-
eszkdz, azzal jellemezve, hogy alapteste iireges test,
amelynek bels lapjain hornyok (5) vannak kialakitva,
és a hornyokban (5) méagneses betétekként (6) magne-
ses lapok vannak rogzitve.

4. Az 1-3. szdmi igénypontok birmelyike szerinti
oktatGeszkdz, azzal jellemezve, hogy 156 db korongja
(7) van, amelynek mindkét oldalan 0-t6] 54-ig terjedd
szdmjegyek valamelyike van elhelyezve (igy, hogy a 0
szdmjegy haromszor, az 1-49 szdmjegyek hatszor, az
50 szdmijegy otszor, az 51 szamjegy négyszer, az 52
szamjegy hdromszor, az 53 szdmjegy kétszer, az 54
szdmjegy egyszer van elhelyezve.
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