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Disse bitumen/polymer-blandinger fremstilles ved 100-
230°C og under omrering, ved 3 bringe et bitumen ellexr
en bitumenblanding i berering med minst én olefinsk
polymer som barer epoksy- eller COOH-grupper, og der-~
etter 4 innlemme et syreadditiv i produktet mens hele
blandingen omreres ved 100-230°C i minst 10 minutter.
Produktet, som underkastes behandling med syreadditi-
vet, kan i tillegg inneholde en eller flere ytterligere
polymerer, f.eks. av elastomertypen som er fornmettbar
med svovel, og kan t.o.m. underkastes svovelformetting
for syrebehandlingen. Bitumen/polymer-blandingene er
nyttige i og for seg eller etter fortynmning, ved frem-
stilling av bindemidler for & utfere belegning.
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Oppfinnelsen vedrerer en fremgangsmate av den art som er
angitt i krav 1's ingress ved fremstilling av bitumen/poly-
mer-blandinger som har en meget lav temperaturfelsomhet.
Den vedrgrer dessuten anvendelsen, som angitt i krav 30, av
den erholdte blanding ved fremstilling av bitumen/polymer-
bindemidler for fremstilling av belegg, spesielt veibe-
legg, av bitumingse blandinger eller alternativt vanntette
anleggsflater.

Det er kjent & bruke bitumingse blandinger som flatebelegq,
og spesielt som veiflatebelegg, forutsatt at disse blandin-

ger har visse vesentlige mekaniske egenskaper.

Disse mekaniske egenskaper bedemmes i praksis ved & bestem-
me en rekke mekaniske egenskaper ved hjelp av standardiser-
te tester, og de vanligste slike egenskaper er som folger:

- mykningspunkt, uttrykt i °C og bestemt ifzlge ring- og
kuletesten som definert i NF-standarden T 66008,

- sprghetspunktet eller Fraass' punkt, uttrykt i °C og
bestemt ifslge IP-standarden 80/53,

- inntrengingsevnen, uttrykt i 1/10 mm og bestemt ifglge
NF-standarden T 66004, ,

- de rheologiske strekkegenskaper, bestemt ifelge NF-
standarden T 46002 og omfattende egenskapene:

. sviktspenningen oy i 10° Pa,

° forlengelse ved sviktspenningen ey i %,
. bruddspenningen oz i 10° Pa,

. forlengelse ved brudd, € i %.

Det er ogsd mulig & gjere seg et bilde av temperaturfelsom-
heten av bitumingse blandinger utifra en korrelasjon mellcom
inntrengingsevnen (forkortet pen) og mykningspunktet (for-
kortet RBT) for blandingen, og denne korrelasjon benevnes
Pfeiffers tall (forkortet PN).

Dette tall beregnes utifra forholdet:
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PN = (20 - 500A)/(1 + 50A)

hvor A er stigningen av den rette linje som uttrykkes med
ligningen:

A = (logi0800 - logjepen)/ (RBT - 25)

Temperaturfeolsomheten av den bitumingse blanding nedsettes
idet verdien for Pfeiffers tall gker, eller (hvilket betyr
det samme) idet verdien for tallet A synker. For konvensjo-

nelle bitumener antar Pfeiffers tall verdier omkring null.

Generelt oppviser konvensjonelle bitumener ikke samtidig
alle de nedvendige egenskaper, og det har lenge vert kjent
at tilsetningen av forskjellige polymerer til disse konven-
sjonelle bitumener gjor det mulig & péd fordelaktig mate mo-
difisere de mekaniske egenskaper av bitumenene og & danne
bitumen/polymer-blandinger som har forbedrede mekaniske

egenskaper sammenlignet med bitumenene i og for seg.

Innlemmelsen av olefinske polymerer som er funksjonalisert
med epoksy- eller karboksylgrupper, i bituminegse blandinger
som er satt sammen av et eller flere bitumener og en eller
flere polymerer som ikke inneholder slike grupper, ferer
til dannelsen av bitumen/polymer-blandinger med en betyde-
lig bedre konsistens (gkning av ring- og kule-mykningspunk-
tet), temperaturfglsomhet (hgyere Pfeiffers tall) og
strekkmekaniske egenskaper.

Slike bitumen/polymer-blandinger, som inneholder olefinske
polymerer som er funksjonalisert med epoksy- eller karbok-
sylgrupper, beskrives spesielt i publikasjonene US-A-
4.650.820, US-A-5.306.750 og US-A-5.331.028 og i den fran-
ske patentsgknad som ble innlevert av foreliggende seker
den 10. november 1994, og som fikk numret 9413537. Sadledes
beskriver publikasjonen US-A-4.650.820 en bitumen/polymer-

blanding som inneholder 95-99 vekt$%$ bitumen hvis pseudo-
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viskositet ved 30°C ligger i omrédet 200-1.0000 sekunder,
og 1-5 vekt% terpolymer som bestdr av 88-98,7 mol% enheter
fra minst ett C;—- til Ce¢-alkylakrylat eller -metakrylat, og
0,3-3 mol% enheter avledet fra maleinsyreanhydrid.

Publikasjonen US-A-5.306.750 beskriver en bitumen/polymer-
blanding som bestar av et reaksjonsprodukt som erholdes ved
4 ved temperaturen 125-250°C og under omrogring over et
tidsrom pa 3-48 timer, bringe et bitumen i berering med en
etylenkopolymer som inneholder 0,1-20 vekt% glycidylgrup-
per, idet kopolymermengden utgjer 0,05-20 vekt% av blandin-
gen. Nermere bestemt er etylenkopolymeren som inneholder
glycidylgrupper, en uregelmessig kopolymer av etylen, av
0,5-15 vekt% monomer som inneholder en glycidylgruppe, spe-
sielt glycidylakrylat eller -metakrylat, og av 0-50 vekt%
vinylmonomer uten glycidylgrupper, sasom en vinylester,
f.eks. vinylacetat, eller et alkylakrylat eller -metakry-
lat. Publikasjonen US-A-5.331.028 beskriver en bitumen/po-
lymer-blanding av en type som kan sammenlignes med hva som
beskrives i US-A-5.306.750, men som i tillegg inneholder
0,3-20 vekt% blokk-kopolymer av styren og av et konjugert
dien, f.eks. en blokk-kopolymer av styren og butadien, med
en vektsmidlere molekylmasse fra 100.000-1.000.000. Gjen-
standen for den franske patentseknad nr. 8413537 er en
bitumen/polymer-blanding som erholdes ved a bringe et
bitumen eller en bitumenblanding, en svovelfornettbar
elastomer, sasom spesielt en blokk-kopolymer av styren og
av et konjugert dien, en olefinsk polymer som inneholder
funksjonelle epoksy- eller karboksyl- (COOH-) grupper, og
et svovelavgivende koblingsmiddel i bergring med hverandre
ved 100-230°C under omrgring.

Man har na funnet at den gunstige virkning av olefinske

polymerer som inneholder funksjonelle epoksy- eller COOH-
grupper, pad bedringen av de mekaniske og rheologiske egen-
skaper, spesielt pa konsistensen, temperaturfelsomheten og

de strekkmekaniske egenskaper, av bitumen/polymer-~blandin-
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ger som inneholder disse funksjonelle polymerer, kan bedres

vesentlig ved & behandle blandingene etter deres fremstil-

ling, med et bestemt hjelpestoff av typen syre eller syre-
anhydrid.

Gjenstanden for foreliggende oppfinnelse er en fremgangs-
mate ved fremstilling av bitumen/polymer-blandinger som
bl.a. oppviser en meget lav temperaturfglsomhet, hvor et
bitumen eller en bitumenblanding bringes i bersring, idet
dette utferes ved temperaturer fra 100-230°C og under
omrgring i minst 10 minutter, med i forhold til vekten av
bitumenet eller bitumenblandingen, 0,01-20% fortrinnsvis
0,05-10% og spesielt 0,1-6%, av minst én olefinsk polymer
som barer funksjonelle epoksy- eller COOH-grupper, for &
danne et sdkalt bitumen/polymer-komponentreaksjonsprodukt,
fremgangsmdten er sarpreget ved at det i bitumen/polymer-
komponenten, som holdes ved temperaturer fra 100-230°C
under omrgring, er innlemmet 0,005-6%, fortrinnsvis 0,01-
3%, i forhold til vekten av bitumenet eller bitumenblan-
dingen, surt hijelpestoff, og at den sdledes dannede reak-
sjonsblanding holdes ved 100-230°C under omregring i minst
10 minutter for & gi bitumen/polymer-blandingen, idet det
sure hjelpestoff bestdr av en eller flere forbindelser som
velges fra gruppen omfattende fosforsyrer, borsyrer, svo-
velsyre, anhydridene av disse syrer, klorsvovelsyre, poly-
fosforsyrer, fosfonsyrer med formel

og syrer med formel R-(COO)+-SO3H, i hvilke formler t antar
verdien 0 eller 1, og R betyr et enverdig hydrokarbon-
radikal som velges fra gruppen bestdende av acykliske
enverdige C;- til Cjg-hydrokarbonradikaler og cykliske en-

verdige hydrokarbonradikaler som inneholder 4-12 cykliske
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karbonatomer, og som valgfritt kan vare substituert med
acykliske enverdige C;- til Cje-hydrokarbonradikaler.

Ytterligere trekk fremgdr av kravene 2 - 29.

Det sure hjelpestoff kan spesielt velges fra forbindelsene
H3PO4, P205, H3BO3, B203, H2S04, SO3 og HS03Cl, eller alterna-
tivt fra polyfosforsyrer, blandinger av minst én poly-
fosforsyre og svovelsyre, blandinger av minst én poly-
fosforsyre og minst én av syrene R-{(CO0)-303H, blandinger
av svovelsyre og minst én av syrene R-(COO).-SO3H, og blan-
dinger av svovelsyre med minst én polyfosforsyre og minst
én av syrene R-(COO)-SO3H. Nar det sure hjelpestoff base-
rer seg pa en eller flere polyfosforsyrer, kan det inne-
holde 5-100 vekt%, spesielt 20-100 vekt% polyfosforsyre(r)
og 95-0 vekt%, spesielt 80-0 vekt% av minst én forbindelse
som velges fra gruppen bestdende av svovelsyre og syrene
R-(CO0O) +-S03H. Denne type surt hjelpestoff kan spesielt
besta av en kombinasjon som omfatter 20-95 vekt$%, spesielt
40-90 vekt%, polyfosforsyre(r) og 80-5 vekt®, spesielt 60-
10 vekt% svovelsyre og/eller metansulfonsyre.

Néar det sure hjelpestoff bestadr av et flertall sure forbin-
delser, kan forbindelsene innlemmes i bitumen/polymer-kom-

ponenten enten i form av en blanding eller hver for segq.

Polyfosforsyrene som kan brukes i fremgangsmaten ifelge
oppfinnelsen, er forbindelser med den empiriske formel
PgH,0s, hvor g, r og s er positive heltall saledes at q = 2,
0g spesielt saledes at g ligger i omréddet 3-20 eller mer,
og saledes at 5g+r-2s = Q.

Polyfosforsyrene kan spesielt vare rettkjedede forbindelser
med den empiriske formel PgHq:203q+1 som tilsvarer den utvi-
dede formel
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hvor g har den ovennevnte betydning, eller kan alternativt
vere produkter med en todimensjonal struktur, eller selv en
tredimensjonal struktur. Alle disse polyfosforsyrer kan an-
ses for a vere polykondensasjonsprodukter fra oppvarmingen
av vandig metafosforsyre.

Syrene med formel R-(CO00).-SO3H er enten sulfonsyrer med
formel R-S03H, nar t=0, eller syrer med formel R-COO-SOzH
nar t=1. Syrene med formel R-CO0-SO3H kan anses for a vere
addukter av monokarboksylsyrer R-COOH og av SO;, eller
alternativt blandede anhydrider av monokarboksylsyrer med

formel R-COOH og svovelsyre.

Det enverdige hydrokarbonradikal som foreligger i formelen

for fosfonsyrene,

/08
R-P
Ion
0

!
1
|

og i formelen for syrene R-(COO)(-SO3H velges, som nevnt
ovenfor, fra acykliske enverdige C;- til Cjg~hydrokarbon-
radikaler og fra cykliske enverdige hydrokarbonradikaler
som inneholder 4-12 cykliske karbonatomer og som valgfritt
kan vare substituert med acykliske enverdige C;— til Cjg-
hydrokarbonradikaler. Radikalet R av den acykliske type kan
sdledes spesielt omfatte et rettkjedet eller forgrenet C;-
til Cj¢—alkylradikal, f.eks. metyl, etyl, propyl, butyl,
heksyl, heptyl, oktyl, decyl, dodecyl eller alternativt
tetradecyl. Radikalet R av den cykliske type kan spesielt
omfatte et C4y- til Cjy;-cykloalkylradikal, spesielt et Cs-
til Cg-cykloalkylradikal, sasom cyklopentyl, cykloheksyl,
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cykloheptyl eller cyklooktyl, eller et enverdig aromatisk
radikal som inneholder 6 cykliske karbonatomer, og som
valgfritt kan vare substituert med et rettkjedet eller for-
grenet C;- til Cje—alkylradikal, sdsom f.eks. et fenyl-,

tolyl-, decylfenyl-, dodecylfenyl- eller tetradecylfenyl-
radikal.

Eksempler pa sulfonsyrer med formel R-SO3H som kan brukes i
fremgangsmadten ifglge oppfinnelsen, er metansulfonsyre,

etansulfonsyre, propansulfonsyre, benzensulfonsyre, toluen-
sulfonsyre, decylbenzensulfonsyre, dodecylbenzensulfonsyre

og tetradecylbenzensulfonsyre.

Eksempler pa fosfonsyrer med formel

som kan brukes i fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen, er
metylfosfonsyre, etylfosfonsyre, propylfosfonsyre, butyl-
fosfonsyre og fenylfosfonsyre.

Blant syrene med formel R-COO-SO3H kan nevnes syrene
CH43-COO-S03H og CH3-CH,-CO0-503H, som er addukter av SO; med
eddiksyre hhv. propionsyre.

De olefinske polymerer som bazrer funksjonaliserte epoksy-
eller COOH-grupper, hvorav minst én innlemmes i bitumenet
eller bitumenblandingen for & danne bitumen/polymer-kompo-
nenten, omfatter med fordel olefinske polymerer som inne-
holder x vekt$% enheter fra etylen eller fra propylen, y
vekt% enheter fra en eller flere monomerer A med formel
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R;

Rz

z vekt% enheter fra minst én monomer B med formel

og v vekt?% enheter fra en eller flere monomerer C, unntatt
monomerene A og B, idet Ry i disse formler betyr H, CHj; el-
ler C,Hs, R, betyr et -COORs-, -ORs- eller -OOCRg-radikal,
idet Rs betyr et C;- til Cjp—alkylradikal og fortrinnsvis et
Ci~ til Cg—-alkylradikal, R; betyr H, COOH eller COOR;, hvor
Rs har den ovennevnte betydning, og R; betyr et -CCOH-,

~-COO~CH;~-CH-CHy- eller -0-CH;-CH-CHjy-radikal,
\ / \ /
o) 0]

og X, Y, z og v er tall sdledes at 40 < x < 99,9,
0 <y <40, 0,5<2z <1509 0 £v £15 idet x+y+z+v = 100.

I de ovennevnte kopolymerer gjelder for x, y, z og v for-
trinnsvis 50 < x £ 99,5, 0 <y < 40, 0,5 £ z £ 15 og

0 £ v < 10 idet x+y+z+v = 100.

Monomerene A med formel

CH; = C '

som danner
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|
I
; CH, - Ct |—enheter

J
i den olefinske kopolymer, velges spesielt fra vinylformat,
vinylacetat, vinylpropionat, vinylbutyrat, vinyletere

L

CH;=CO-0-Rs, hvor Rs betyr et C;- til Cip- og fortrinnsvis
Cy- til Cgs-alkylradikal, sasom metyl, etyl, propyl, eller
butyl, eller alkylakrylater og -metakrylater med formel
CH,=CH-COORs hhv.

T

CH2 = C - COORs,
hvor Rs har den ovennevnte betydning.

Monomerene B med formel

R
/
R3~-CH = C ,
\
R4
som danner
|
1) !
; - -enheter

H
l
c

s

i den olefinske kopo..ymer, velges spesielt fra maleinsyre

og dennes anhydrid, akrylsyre, metakrylsyre, alkylhydrogen-
maleater med formel HOOC-CH=CH-COORy, hvor R; betyr et C;-
til Cg-alkylradikal, sasom metyl, etyl, propyl eller butyl,
glycidylakrylater og -metakrylater med formel

0 ﬁm ’ )
/\ /\
-CH,=CH-CO0O-CH,-CH-CH; hhv. CH>=C-CO0-CH,-CH-CH;,
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vinylalkohol og glycidylvinyleter med formel

0

/\
CH, = CH-0-CH;-CH-CH,.

Monomerene C, hvis nerver i den olefinske kopolymer er
valgfritt, er monomerer som kan polymeriseres ved radikal-
ruten, unntatt monomerene A og B, sasom f.eks. CO, S0; og
akrylnitril.

De olefinske kopolymerer som bzrer funksjonelle epoksy-

eller COOH-grupper, velges spesielt fra:

(a) uregelmessige kopolymerer av etylen og av en monomer B
som velges fra akrylsyre, metakrylsyre, maleinsyre eller
dennes anhydrid, glycidylakrylat og glycidylmetakrylat, som
inneholder 80-99,7 vekt%, fortrinnsvis 85-99,5 vekt%,
etylen;

(b) uregelmessige terpolymerer av etylen, av en monomer A
som velges fra vinylacetat og alkylakrylater eller
-metakrylater som inneholder et C;- til Cg-alkylresiduum,
sasom metyl, etyl, propyl, butyl eller heksyl, og av en
monomer B som velges fra akrylsyre, metakrylsyre, malein-
syre eller dennes anhydrid, glycidylakrylat og glycidyl-
metakrylat, som inneholder 0,5-40 vekt% enheter fra monomer
A og 0,5-15 vekt% enheter fra monomer B, idet resten utgje-

res av enhetene fra etylen; og

(c) kopolymerer som erholdes ved poding av en monomer B,
valgt fra akrylsyre, metakrylsyre, maleinsyre eller dennes
anhydrid, glycidylakrylat og glycidylmetakrylat, pd et sub-
strat av en polymer som velges fra polyetylener, spesielt
polyetylener med lav tetthet, polypropylener og uregelmes-
sige kopolymerer av etylen og av vinylacetat eller av
etylen og av alkylakrylat eller -metakrylat som inneholder
et Ci— til Cg-alkylresiduum, sdsom metyl, etyl, propyl,
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butyl eller heksyl, som inneholder 40-99,7 vekt$%, for-
trinnsvis 50-99 vekt%, etylen, hvilke podede kopolymerer
inneholder 0,5-15 vekt% podede enheter fra monomer B.

De olefinske kopolymerer valgt fra:

(i) wuregelmessige terpolymerer av etylen, av alkylakrylat
eller -metakrylat som inneholder et C;- til Cg-alkylresi-
duum, sasom metyl, etyl eller butyl, og av maleinsyre-
anhydrid, som inneholder 0,5-40 vekt®% enheter fra alkyl-
akrylatet eller -metakrylatet og 0,5-15 vekt% ehheter fra

maleinsyreanhydridet, idet resten utgjesres av enheter fra
etylenet;

(ii) uregelmessige terpolymerer av etylen, av alkylakrylat
eller -metakrylat som inneholder et C;- til Ce-alkyl-
residuum, sasom metyl, etyl eller butyl, og av glycidyl-
akrylat eller -metakrylat, som inneholder 0,5-40 vekt3
enheter fra alkylakrylatet eller -metakrylatet og 0,5-15
vekt% enheter fra glycidylakrylatet eller -metakrylatet,

idet resten utgjeres av enheter fra etylenet;

(1ii) polyetylener med lav tetthet som er podet med
maleinsyreanhydrid, og polypropylener som er podet med
maleinsyreanhydrid, som inneholder 0,5-15 vekt% podede

enheter fra maleinsyreanhydridet;

(iv) polyetylener med lav tetthet som er podet med glyci-
dylakrylat eller -metakrylat, og polypropylener som er
podet med glycidylakrylat eller -metakrylat, som inneholder
0,5-15 vekt% podede enheter fra glycidylderivatet,

foretrekkes spesielt.

De olefinske kopolymerer som barer funksjonelle epoksy- el-

ler COOH-grupper, og som brukes for & fremstille bitu-

men/polymer-komponenten, har med fordel slike molekylmasser
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at smelteflytindeksen for kopolymerene, bestemt ifwelge
ASTM-standarden D 1238 (testen utfgres ved 190°C under en
belastning pa 2,16 kg), har en verdi, uttrykt i gram pr. 10
minutter, fra 0,3-3.000, fortrinnsvis fra 0, 5-200.

Bitumenet eller bitumenblandingen som brukes for & uteve
fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen, velges med fordel fra
de forskjellige bitumener som har en kinematisk viskositet
ved 100°C mellom 0,05 x 107 m?/s og 3 x 1072 m?/s, og for-
trinnsvis mellom 1 x 107™* m?/s og 2 x 1072 m?/s. Disse bitu-
mener kan vere direkte destillerte eller vakuumdestillerte
bitumener, eller bladste eller semiblaste bitumener, propan-
eller pentan-avasfalteringsresiduer, viskositetsbrytende
residuer, eller t.o.m. petroleumfraksjoner eller blandinger
av bitumener og av vakuumdestillater, eller alternativt
blandinger av minst to av de nettopp nevnte produkter. For-
uten en kinematisk viskositet innen det ovennevnte omréade,
har bitumenet eller bitumenblandingen som anvendes i frem-
gangsmaten ifelge oppfinnelsen, med fordel en inntrengings-
evne ved 25°C ifglge NF-standarden T 66004, fra 5-800, og
fortrinnsvis fra 10-400.

I tillegg til den olefinske polymer som er funksjonalisert
med epoksy- eller COOH-grupper, kan bitumen/polymer-kompo-
nenten, som behandles med det sure hjelpestoff, ogsa inne-
holde en eller flere ytterligere polymerer i tillegg til
den nevnte funksjonaliserte olefinske polymer, idet den
eller de ytterligere polymerer spesielt kan vere elasto-
merer, og spesielt svovelfornettbare elastomerer. Disse
elastomerer velges med fordel fra uregelmessige eller
blokk-kopolymerer av styren og av et'konjugert dien, sé&som
butadien, isopren, klorpren, karboksylert butadien eller
karboksylert isopren, og er spesielt satt sammen av en el-
ler flere kopolymerer valgt fra blokk-kopolymerer, med el-
ler uten hengsel, av styren og av butadien, av styren og av
isopren, av styren og av klorpren, av styren og av karbok-

sylert butadien, eller alternativt av styren cog av karbok-
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sylert isopren. Kopolymeren av styren og av konjugert dien,
spesielt hver av de ovennevnte kopolymerer, har med fordel
et styreninnhold fra 5-50 vekt%. Den vektsmidlere molekyl-
masse av kopolymerer av styren og av konjugert dien, og
spesielt av de ovennevnte kopolymerer, kan f.eks. vare
10.000-600.000 Da, og er fortrinnsvis 30.000-400.000 Da.
Kopolymeren av styren og av konjugert dien velges for-
trinnsvis fra di- eller tri-blokk-kopolymerer av styren og
av butadien, av styren og av isopren, av styren og av karb-
oksylert butadien eller alternativt av styren og av karbok-
sylert isopren som har styreninnhold og vektsmidlere mole-
kylmasser som ligger innen de ovennevnte omrader.

Mengden ytterligere polymer eller polymerer, og spesielt
mengden av den eller de svovelfornettbare elastomerer i
bitumen/polymer~komponenten kan vaere 0,3-20%, spesielt 0,5-

10% av vekten av bitumenet i komponenten.

Bitumen/polymer-komponenten som inneholder en svovel-
fornettbar elastomer i tillegg til den olefinske polymer
som er funksjonalisert med epoksy- eller COOH-grupper, kan
med fordel behandles ved fornetning under innvirkning av et
svovelavgivende koblingsmiddel for & danne en fornettet
bitumen/polymer-komponent som utgjer bitumen/polymer-kompo-

nenten som skal behandles med det sure hjelpestoff.

Det svovelavgivende koblingsmiddel som brukes ved fremstil-
ling av den fornettede bitumen/polymer-komponent, kan vare
satt sammen av et produkt som velges fra gruppen omfattende
elementet svovel, hydrokarbylpolysulfider, svovelavgivende
vulkaniseringsakselleratorer eller blandinger av slike pro-
dukter med hverandre og/eller med vulkaniseringsaksellera-
torer som ikke er svoveldonorer. Spesielt velges det svo-
velavgivende koblingsmiddel fra produktene M, som inne-
holder 0-100 vekt% komponent CA, som bestar av et eller
flere svovelavgivende vulkaniseringsakselleratorer, og fra

100-0 vekt% komponent CB, som bestdr av et eller flere
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vulkaniseringsmidler valgt fra elementet svovel og hydro-
karbylpolysulfider, og produktene N, som inneholder en kom-
ponent CC, som bestdr av en eller flere vulkaniserings-
akselleratorer som ikke er svoveldonorer, og et produkt M,

i et vektforhold mellom komponenten CC og produktet M fra
0,01-1, fortrinnsvis fra 0,05-0,5.

Det elementare svovel som kan brukes for & helt eller del-
vis utgjere koblingsmidlet, er med fordel svovel i pulver-
form, og fortrinnsvis svovel som er krystallisert i orto-
rhombisk form, og som er kjent under beteghelsen alfa-svo-
vel.

Hydrokarbylpolysulfidene som har evnen til & brukes for a
utgjere deler av eller hele koblingsmidlet, kan velges fra
dem som defineres i publikasjonen FR-A-2.528.439, og som
tilsvarer den generelle formel Rg-=(S)p— (Ro=(S)m)w—Rig, hvor
Rg 0g Rjg hver betyr et mettet eller umettet enverdig C;-
til Cyp—~hydrokarbonradikal, eller som er forbundet med
hverandre for & danne et mettet eller umettet toverdig C;-
til Czo—-hydrokarbonradikal som danner en ring med de andre
grupper av atomer som er forbundet i formelen, .~ betyr et
mettet eller umettet toverdig C;~- til Cyy-hydrokarbonradi-
kal, -(S)p—gruppene representerer toverdige grupper som
hver dannes utifra m svovelatomer, idet verdien m kan vari-
ere fra en gruppe til en annen, og betyr et heltall fra 1-
6, idet minst én av verdiene for m er sterre enn eller 1lik
2, og w betyr et heltall som antar verdier fra null til 10.
Foretrukne polysulfider tilsvarer formelen Ri;-(S)p—Rii,
hvor Ri; betyr et Cg- til Cie-alkylradikal, f.eks. heksyl,
oktyl, dodecyl, tert-dodecyl, heksadecyl, nonyl eller
decyl, og -(S)p~ betyr en toverdig gruppe som dannes av en
kjedesekvens med p svovelatomer, idet p er et heltall fra
2-5.
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Nar koblingsmidlet inneholder en svovelavgivende vulkanise-
ringsaksellerator, kan denne velges spesielt fra tiuram-
polysulfidene med formel

Rn foz i

S N-O(s) u-c-

hvor symbolene R;z;, som kan vare like eller forskjellige,
hver betyr et Ci- til Cj2- og fortrinnsvis C;- til Cg-hydro-
karbonradikal, spesielt et alkyl-, cykloalkyl- eller aryl-
radikal, eller Rjr-radikaler som er bundet til det samme
nitrogenatom, er bundet sammen for & danne et toverdig C;-
til Cg-hydrokarbonradikal, og u er et tall fra 2-8. Som
eksempler pd slike vulkaniseringsakselleratorer kan spesi-
elt de fglgende forbindelser nevnes: dipentametylentiuram-
disulfid, dipentametylentiuramtetrasulfid, dipentametylen-
tiuramheksasulfid, tetrabutyltiuramdisulfid, tetraetyl-
tiuramdisulfid og tetrametyltiuramdisulfid.

Som ytterligere eksempler pa svovelavgivende vulkanise-
ringsakselleratorer, kan ogsad nevnes alkylfenoldisulfider
og disulfider sasom morfolindisulfid og N,N'-kaprolaktam-
disulfid.

Vulkaniseringsakselleratorer som ikke er svoveldonorer, og
som kan brukes for & danne komponent CC av koblingsmidlene
av typen produkt N, kan vare svovelforbindelser som velges
spesielt fra merkaptobenzotiazcl og derivater derav, spesi-
elt benzotiazolmetalltiolater, og fremfor alt benzotia-

zolsulfenamider, ditiokarbamater med formel

!
1
I

S
R
R?‘-a-s Y,

f I
|
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hvor symbolene Rz, som kan vere like eller forskjellige,
har den ovennevnte betydning, Y betyr et metall, og f betyr

valensen av Y, og tiurammonosulfider med formel

s s |
1]} TR
R‘§N4+c-n’k"

Ry Ra

hvor symbolene Rj; har de ovennevnte betydninger.

Eksempler pd vulkaniseringsakselleratorer av typen merkap-
tobenzotiazol kan vare merkaptobenzotiazol, benzotiazol-
etiolat av et metall sdsom sink, natrium eller kobber,
benzotiazoldisulfid, Z2-benzotiazolpentametylensulfendamid,
2-benzotiazoletiosulfenamid, 2-~benzotiazoldihydrokarbyl-
sulfenamider nadr hydrokarbylradikalet er et etyl-, iso-
propyl-, tert-butyl- eller cykloheksylradikal, og N-oksy-
dietylen-2-benzotiazolsulfenamid.

Av vulkaniseringakselleratorene av typen ditiokarbamattypen
med den ovennevnte formel, kan nevnes de forbindelser som
er dimetylditiokarbamater av metaller sasom kobber, sink,
bly, vismut og selen, dietylditickarbamater av metaller sa-
som kadmium og sink, diamylditiokarbamater av metaller sa-
som kadmium, sink og bly, og bly- eller sink-pentametylen-
ditiokarbamat.

Som eksempler pd tiurammonosulfidene som har den ovennevnte
formel, kan nevnes forbindelser sdsom dipentametylentiuram-
monosulfid, tetrametyltiurammonosulfid, tetraetyltiuram-

monosulfid og tetrabutyltiurammonosulfid.

Andre vulkaniseringakselleratorer som ikke er svoveldono-
rer, og som ikke tilherer de ovennevnte grupper, kan ogsa
brukes. Slike vulkaniseringsakselleratorer kan vere 1,3-

difenylguanidin, di-orto-tolylguanidin og sinkoksyd, idet
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den sistnevnte forbindelse valgfritt brukes i narver av en
fettsyre.

For ytterligere detaljer om de svovelavgivende vulkanise-
ringsakselleratorer og om de som ikke er svoveldonorer, som
kan brukes ved dannelse av koblingsmidlet, henvises det til
publikasjonene EP-A-0.360.656 og EP-A-0.409.683, hvis
innhold er innlemmet i foreliggende beskrivelse ved henvis-
ning dertil, hvilket ogsa gjelder innholdet i publikasjonen
FR-A-2.528.439.

Det f@lger av den ovennevnte sammensetning av koblings-
midlet, at dette kan vere av enkomponenttypen eller av
multikomponenttypen, idet et koblingsmiddel av multikompo-
nenttypen kan dannes for det brukes, eller alternativt kan
dannes in situ i blandingen som den md foreligge i. Kob-
lingsmidlet av multikomponenttypen eller av enkomponent-
typen, eller komponentene av koblingsmidlet av multikompo-
nenttypen som fremstilles in situ, kan brukes som de er,
f.eks. 1 smeltet tilstand, eller i form av blandinger,
f.eks. 1 opplosning eller suspensjon, med et tynnings-

middel, f.eks. ‘en hydrokarbonforbindelse.

Koblingsmidlet brukes i en mengde som er egnet for a faore
til en fri svovelmengde som utgjer 0,1-20%, fortrinnsvis
0,5-10%, av vekten av den svovelfornettbare elastomer i bi-
tumen/polymer-komponenten som skal fornettes med koblings-
midlet.

Bitumen/polymer—komponenten som underkastes innvirkningen

av det sure hjelpestoff, fremstilles ved & bringe den ole-
finske polymer som barer funksjonelle epoksy- eller karbok-
sylgrupper og om gnsket ogsad den eller de ytterligere poly-
merer, f.eks. svovelfornettbar elastomer, i bergring med .

bitumenet eller bitumenblandingen, i mengdeforhold som vel-
ges innen de ovennevnte omrader, idet fremstillingen utfe-
res ved temperaturer fra 100-230°C, spesielt fra 120-190°C,
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under omregring, under et tidsrom p& minst 10 minutter,
generelt i stgrrelsesorden pa fra noen titalls minutter til
noen fad timer, spesielt fra 10 minutter til 5 timer, for &
danne et reaksjonsprodukt som utgjer bitumen/polymer-kompo-
nenten. Nar en ytterligere polymer, f.eks. en svovel-
fornettbar elastomer, brukes i tillegg til den olefinske
polymer som er funksjonalisert med epoksy- eller COOH-grup-
per, kan den ytterligere polymer bringes i bergring med
bitumenet eller bitumenblandingen for eller etter den funk-
sjonaliserte olefinske polymer, eller t.o.m. samtidig som

den olefinske polymer.

N&r det onskes & fremstille en fornettet bitumen/polymer-
komponent, dannes ferst en ikke-fornettet bitumen/polymer-
komponent som utgjeres av et bitumen eller en blanding av
bitumener, som inneholder minst én olefinsk polymer som
barer funksjonelle epoksy- eller COOH-grupper og minst én
svovelfornettbar elastomer, f.eks. en blokk-kopolymer av
styren og av et konjugert dien, og dette utfgres som angitt
ovenfor. Deretter innlemmes det svovelavgivende koblings-
middel i den ikke-fornettede bitumen/polymer-komponent, i
en egnet mengde som velges innen de ovennevnte omrader for
mengden, og hele blandingen holdes under omrgring ved en
temperatur fra 100-230°C, spesielt fra 120-190°C, idet
denne temperatur kan vere lik eller forskjellig fra tempe-
raturene for fremstillingen av den ikke-fornettede bitu-
men/polymer-komponent, over et tidsrom fra minst 10 minut-
ter og generelt fra 10 minutter til 5 timer, spesielt fra
30 minutter til 3 timer, for & danne en reaksjonsmasse som
utgjer den svovelfornettede bitumen/polymer-komponent.

Den ikke-fornettede eller fornettede bitumen/polymer-kompo-
nent behandles med et sure hijelpestoff ved & innlemme det
sure hjelpestoff, i en egnet mengde som velges innen det
ovennevnte omrdde for mengden, i bitumen/polymer-komponen-
ten som holdes ved en temperatur fra 100-230°C, spesielt
fra 120-190°C, under omrering, og ved deretter & holde



10

15

20

25

30

35

311526

19

blandingen under omrering ved en temperatur fra 100-230°C,

spesielt fra 120-190°C, over et tidslep pad minst 10 minut-

ter, og spesielt fra 10 minutter til 5 timer, mer spesielt

fra 30 minutter til 4 timer, for & gi bitumen/polymer-blan-
dingen med meget lav temperaturfglsomhet.

Under dannelsen av bitumen/polymer-komponenten av ikke-for-
nettet type eller svovelfornettet type, som skal underkas-
tes innvirkningen av det sure hjelpestoff, kan det ytterli-
gere tilsettes 1-40%, spesielt 2-30%, fluksmiddel, beregnet
pd bitumenets vekt, hvilket fluksmiddel spesielt kan bestd
av en hydrokarbonolje som oppviser et destillasjonsomrade
ved atmosfaretrykk, bestemt ifglge ASTM-standarden D 86-67,
fra 100-600°C, og spesielt fra 150-400°C. Denne hydro-
karbonolje, som spesielt kan vere en petroleumfraksjon av
aromatisk natur, en petroleumfraksjon av nafteno-aromatisk
natur, en petroleumfraksjon av nafteno-parafinsk natur, en
petroleumfraksjon av parafinsk natur, en jordolje eller
alternativt en olje av vegetabilsk opprinnelse, er til-
strekkelig "tung" for & begrense inndampingen ved tidspunk-
tet for tilsetningen derav til bitumenet, og samtidig til--
strekkelig "lett" for a fjernes i storst mulig grad etter
at bitumen/polymer-blandingen som inneholder den, er blitt
spredt, for & f& igjen de samme mekaniske egenskaper som en
bitumen/polymer-blanding som ble fremstilt uten fluksmid-
del, ville ha oppvist etter varmspredning. Fluksmidlet kan
tilsettes til reaksjonsblandingen, som dannes utifra bitu-
menet, den svovelfornettbare elastomer og det svovelavgi-
vende koblingsmiddel, under hvilket som helst tidspunkt un-
der fremstilling av reaksjonsblandingen, idet fluksmiddel-
mengden velges innen det ovennevnte omrdde for & vere kom-
patibel med den endelige bruk av blandingen p& arbeids-
stedet.

Reaksjonsblandingen pa basis av bitumen eller en bitumen-
blanding, av olefinsk polymer som bazrer funksjonelle

epoksy- eller COOH-grupper og, nar disse brukes, ogsa av en
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ytterligere polymer, sasom f.eks. en svovelfornettbar elas-
tomer og av et svovelavgivende koblingsmiddel, som forer
til den ikke-fornettede eller svovelfornettede bitu-
men/polymer-komponent som deretter behandles med det sure
hjelpestoff, kan ogséd inneholde et eller flere additiver
som har evnen til & reagere med epoksy- eller COOH-gruppene
av den funksjonaliserte olefinske polymer. Disse reaktive
additiver kan spesielt vere primere eller sekundare aminer,
spesielt polyaminer, alkoholer, spesielt polyoler, syrer,

spesielt polysyrer, eller alternativt metallsalter.

Reaktive additiver av amintypen er f.eks. aromatiske di-
aminer, sdsom 1,4-diaminobenzen, 2,4-diaminotoluen, di-
aminonaftalen, bis(4-aminofenyl)sulfon, bis(4-amino-
fenyl)eter eller bis(4-aminofenyl)metan, alifatiske eller
cykloalifatiske diaminer, sdsom slike med formel
H2oN-R;3-NH,, hvor R;3 betyr et C,- til Cjz-alkylen—- eller Ci-
til Cis-cykloalkylenradikal, f.eks. etylendiamin, diamino-
propan, diaminobutan, diaminoheksan, diaminooktan, diamino-
dekan, diaminododekan, diaminocykloheksan, diaminocyklo-
oktan eller diaminocyklododekan, polyetylenpolyaminer eller
polypropylenpolyaminer, sasom dietylentriamin, dietylen-
tetramin, tetraetylenpentamin eller dipropylentriamin, el-
ler alternativt fettsyreaminer eller -polyaminer, dvs.
aminer eller polyaminer som inneholder et Cj;;- til Cig-al-
kyl- eller alkenylradikal som er forbundet med nitrogen-
atomet i en amingruppe.

Reaktive additiver av den alkoholske type er spesielt poly-
oler, sasom dioler eller trioler, og spesielt dioler med
formel HO-Rj4-OH, hvor Ryy betyr et hydrokarbonradikal,
spesielt et Cy- til Cjpg-alkylen-, Cg- til Cg-arylen- eller
Ce¢— til Cg~cykloalkylenradikal, og polyeterdioler med for-
mel HO-[CqH240]:-H, hvor g er et tall fra 2-6, og spesielt er
lik 2 eller 3, og r er et tall som er sterre enn eller lik
2, og f.eks. kan vere fra 2-20. Eksempler pd slike polyoler
er etylenglykol, propylenglykol, butylenglykol, di-
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etylenglykol, trietylenglykol, tetraetylenglykol, heksan-
diol, oktandiol eller polyhydroksylert polybutadien.

Reaktive additiver av syretypen er spesielt polysyrer med
formel HOOC-R;4~COOH, hvor R;; har den ovennevnte betydning.
Eksempler pa slike polysyrer er ftalsyre, tereftalsyre,
malonsyre, ravsyre, adipinsyre, glutarsyre eller poly-
karboksylert polybutadien.

Reaktive additiver av typen metallsalt er spesielt forbin-
delser, sdsom hydroksider, oksider, alkoksider, karboksyla-
ter, sdsom formater og acetater, metoksider, etoksider,
nitritter, karbonater og bikarbonater, av metaller fra
gruppene I, II, III og VIII i elementenes periodiske sy-
stem, spesielt Na, K, Li, Mg, Ca, Cd, Zn, Ba, Al eller Fe.

Mengden reaktivt additiv eller reaktive additiver som inn-
lemmes i reaksjonsblandingen som fgrer til bitumen/polymer-
komponentene, kan vere fra 0,01-10%, spesielt 0,05-5% av

vekten av bitumenet som foreligger i reaksjonsblandingen.

I tillegg til de reaktive additiver og fluksmidlet, er det
ogsad mulig & ved hvilket som helst tidspunkt under dannel-
sen av reaksjonsblandingen, innlemme additiver som vanlig-
vis brukes i bitumen/polymer-blandinger, sasom adhesjons-
fremmere for bitumen/polymer-blandingene til mineralflater,
eller alternativt fyllstoffer, sdsom talkum, sot eller fin-
pulveriserte brukte dekk, i reaksjonsblandingen som forer
til bitumen/polymer-komponentene.

I en utferelse av fremstillingen av bitumen/polymer-kompo-

nenten ved bruk av en hydrokarbonolje som definert ovenfor

som fluksmiddel, innlemmes den olefinske polymer som bzrer

funksjonelle epoksy- eller COOH-grupper, og nar de forelig-
ger ogsd den ytterligere polymer og det svovelavgivende

koblingsmiddel, i bitumenet eller bitumenblandingen, i form
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av en stamopplesning av disse produkter i hydrokarbonoljen
som utgjer fluksmidlet.

Stamopplesningen fremstilles ved & bringe ingrediensene som
utgjer den, nemlig hydrokarbonoljen, som tjener som opples-
ningsmiddel, olefinsk polymer som inneholder epoksy- eller
COOH-grupper, og nar passende ogsa ytterligere polymer, sa&-
som en svovelfornettbar elastomer, og svovelavgivende kob-
lingsmiddel, i bergring med hverandre under omrering ved en
temperatur fra 10-170°C, spesielt fra 40-120°C, over et
tilstrekkelig langt tidsrom, f.eks. fra 10 minutter til 2
timer, for & gi en fullstendig opplesning av de polymere
ingredienser og av koblingsmidlet i hydrokarbonolijen.

Konsentrasjonen av den olefinske polymer som inneholder
epoksy- eller COOH-grupper, av den ytterligere polymer og
av koblingsmidlet i stamopplesningen kan variere innen
noksd vide grenser, spesielt avhengig av naturen av hydro-
karbonoljen som brukes for & opplegse polymeringrediensene
og koblingsmidlet. Mengden funksjonalisert polymer, ytter-
ligere polymer og koblingsmiddel kan sdledes med fordel ut-
gjsre 1-20%, 5-30% hhv. 0,005-6% av hydrokarbonoljens vekt.

For & fremstille bitumen/polymer-komponentene ved stam-
opplesningsteknikken, blandes stamopplesningen som innehol-
der den funksjonaliserte olefinske polymer og nar passende
ogsa den ytterligere polymer og det svovelavgivende kob-
lingsmiddel, med bitumenet eller bitumenblandingen, og
denne sammenblanding utferes ved en temperatur fra 100-
230°C, spesielt fra 120-190°C, under omrering, idet dette
f.eks. utfores ved & innlemme stamopplesningen i bitumenet
som holdes under omrgring ved en temperatur fra 100-230°C
og spesielt fra 120-190°C, og deretter holdes den erholdte
blanding under omrgring ved en temperatur fra 100-230°C,
spesielt fra 120-190°C, f.eks. ved temperaturen som ble
brukt for & fremstille blandingen av stamopplesningen med
bitumenet, over et tidsrom p&d minst 10 minutter, og gene-
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relt 1 fra 10 minutter til 2 timer, for & danne et reak-

sjonsprodukt som utgjer bitumen/polymer-komponenten.

Mengden stamopplesning som blandes med bitumenet eller
bitumenblandingen, velges for & gi de onskede mengder ole-
finsk polymer som inneholder epoksy- eller COOH-grupper,
ytterligere polymer og svovelavgivende koblingsmiddel i
forhold til bitumenet, idet disse mengder holdes innen de
ovennevnte omrdder.

Bitumen/polymer-blandingene med meget lav temperaturfglsom-
het, som erholdes ved fremgangsmdten ifelge oppfinnelsen,
kan brukes i den form de foreligger, eller de kan fortynnes
med forskijellige mengdeandeler bitumen eller bitumenblan-
ding eller blanding ifelge oppfinnelsen som har forskjel-
lige egenskaper, for & danne bitumen/polymer-bindemidler
som har et valgt innhold av fornettet elastomer som kan
vere lik (ufortynnet blanding) eller lavere enn (fortynnet
blanding) innholdet av fornettet elastomer i de tilsvarende
utgangs-bitumen/polymer-blandinger. fortynningen av bitu-
men/polymer-blandingene ifglge oppfinnelsen med bitumenet
eller bitumenblandingen eller med en blanding ifelge opp-
finnelsen som har forskjellige egenskaper, kan utferes en-
ten direkte etter fremstillingen av blandingen, nar det
planlegges en nermest umiddelbar bruk av det erholdte bitu-
men/polymer-bindemiddel, eller alternativt etter en mer el-
ler mindre lang lagringsperiode av bitumen/polymer-blandin-
gene, nar det planlegges en senere bruk av de erholdte bi-
tumen/polymer-bindemidler. Bitumenet eller bitumenblandin-
gen som brukes for & fortynne bitumen/polymer-blandingen
ifelge oppfinnelsen, kan velges fra bitumenene som tidli-
gere ble sagt a vere egnet for fremstilling av bitu-
men/polymer-blandinger. Nar gnsket kan bitumenet eller
bitumenblandingen som brukes for fortynningen, i og for seg
ha blitt pad forhdnd behandlet med surt hjelpestoff ifglge
oppfinnelsen.
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Fortynningen av en bitumen/polymer-blanding med et bitumen
eller en bitumenblanding eller med en andre blanding ifglge
oppfinnelsen som har et lavere polymerinnhold (funksjonali-
sert olefinsk polymer og om passende, ytterligere polymer)
for 4 danne et bitumen/polymer-bindemiddel med et valgt
polymerinnhold som er lavere enn i bitumen/polymer-blan-
dingen som skal fortynnes, utferes generelt ved & bringe
mengdeandeler bitumen/polymer-blanding som skal fortynnes,
og bitumen eller bitumenblanding eller andre bitu-
men/polymer-blanding ifelge oppfinnelsen, i bergring med
hverandre under omrgring og ved en temperatur fra 100-
230°C, spesielt fra 120-190°C.

Bitumen/polymer-bindemidlene som utgjeres av bitumen/po-
lymer-blandinger ifglge oppfinnelsen, eller som erholdes
ved fortynning av blandingene med et bitumen eller en
bitumenblanding eller med en annen bitumen/polymer-blanding
ifelge oppfinnelsen, inntil man oppnar det enskede polymer-
innhold i bindemidlet, kan brukes direkte eller etter om-
dannelse til en vandig emulsjon, ved fremstilling av veibe-
legg av flatebeleggtypen, ved fremstilling av bitumingse
blandinger som anbringes under oppvarming eller uten opp-

varming, eller ved fremstilling av vannfaste anleggsflater.

\Oppfinnelsen skal illustreres ved hjelp av de fwglgende eks-
empler.

I disse eksempler er mengdene og prosentandelene angitt i

vektforhold, hvis intet annet er nevnt.

I tillegg er de rheologiske og mekaniske egenskapene av
bitumenene eller bitumen/polymer-blandingene som det hen-
vises til i eksemplene, nemlig inntrengingsevnen, ring- og
kule-mykningspunktet og Pfeiffers tall (PN), de som ble
definert ovenfor.
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EKSEMPLENE 1 TIL 9:

Kontrollblandinger av bitumener (Eksempel 1) eller bitu-
men/polymer (Eksemplene 2, 4, 6 og 8) ble fremstilt, liksom
ogsad bitumen/polymer-blandinger ifelge oppfinnelsen (eksem-
plene 3, 5, 7 og 9), for & bedomme og sammenligne de
fysikomekaniske egenskaper derav.

Fremstillingen ble utfert under de folgende betingelser:

Eksempel 1 (kontroll):

Fremstilling av en bitumings blanding av et bitumen, som

ble modifisert med et surt hjelpestoff.

1000 deler bitumen med en inntrengingsevne, bestemt ifglge’
betingelsene i NF-standarden T 66004, innen omradet 70-100,
og 5 deler 75% fosforsyre ble innfegrt i en’' reaksjonsbehol-
der som ble holt ved 175°C under omregring. Innholdet i
reaksjonsbeholderen ble holdt under omrgring ved 175°C over
et tidsrom pad 3 timer, for & fremstille den bitumingse
blanding.

Eksempel 2 (kontroll):
Fremstilling av en bitumen/polymer-blanding, som ikke ble
behandlet med et surt hjelpestoff.

980 deler bitumen, som var identisk med hva som ble brukt i
Eksempel 1, og 20 deler etylen/metylakrylat/glycidylmet-
akrylat-terpolymer som inneholdt 24% metylakrylat og 8%
glycidylmetakrylat, og som hadde en smelteflytindeks, be-
stemt ifglge ASTM-standarden D 1238, med verdien 6 g pr. 10
minutter, ble innfegrt i en reaksjonsbeholder som ble holdt
ved 175°C under omrering. Etter blanding i 2,5 timer under
omrgring ved 175°C, erholdt man en homogen masse som ut-

gjorde bitumen/polymer-blandingen.
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Eksempel 3 (ifglge oppfinnelsen):

Fremstilling av en bitumen/polymer-blanding ved & behandle
en ikke-fornettet bitumen/polymer-blanding med et surt
hjelpestoff.

980 deler bitumen som var identisk med hva som ble brukt i
Eksempel 1, og 20 deler av terpolymeren som ble brukt i
Eksempel 2, ble innfgrt i en reaksjonsbeholder som ble
holdt ved 175°C under omrering, og hele blandingen ble

holdt under omrering ved 175°C i 2,5 timer.

5 deler 75% fosforsyre ble deretter satt til innholdet i
reaksjonsbeholderen, og hele blandingen ble deretter holdt
ved 175°C under omregring i 3 timer, for a danne bitumen/-
polymer-blandingen.

Eksempel 4 (kontroll):
Fremstilling av en ikke-fornettet bitumen/polymer-blanding

som omfatter en elastomer, hvilken blanding ikke behandles
med et surt hjelpestoff.

955 deler bitumen som var identisk med hva som ble brukt i
Eksempel 1, og deretter 30 deler elastomer som bestod av en
styren/butadien/styren-triblokk-kopolymer, hvis midlere
molekylmasse var 150.000 Da og som inneholdt 30% styren, og
15 deler av terpolymeren som ble brukt i Eksempel 2, ble
innfert i en reaksjonsbeholder som ble holdt ved 175°C un-
der omregring. Innholdet i reaksjonsbeholderen ble deretter
omrgrt ved 175°C i 2,5 timer for & danne den ikke-fornet-
tede bitumen/polymer-blanding. V
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Eksempel 5 (ifglge oppfinnelsen):

Fremstilling av en ikke-fornettet bitumen/polymer-blanding
omfattende en elastomer, hvilken blanding behandles med et
surt hjelpestoff.

En ikke~fornettet bitumen/polymer-blanding som omfattet en
elastomer, dvs. den sdkalte bitumen/polymer-komponent, ble
fremstilt ved & felge fremgangsmaten som ble beskrevet i
Eksempel 4. 4 deler polyfosforsyre ble deretter innlemmet i
reaksjonsbeholderens innhold, og deretter ble den saledes
dannede reaksjonsblanding holdt ved 175°C under omrering i
et tidsrom pd 2,5 timer, for & danne bitumen/polymer-blan-
dingen ifglge oppfinnelsen. Polyfosforsyren som ble brukt,
tilsvarte formel P H;:203,+1, idet n er et tall som omtrent
er lik 3.

Eksempel 6 (kontroll):

Fremstilling av en ikke-fornettet bitumen/polymer-blanding,
som ikke behandles med et surt hjelpestoff.

En bitumen/polymer-blanding ble fremstilt ved & folge frem-
gangsmaten som ble beskrevet 1 Eksempel 2, idet man imid-
lertid brukte et bitumen hvis inntrengingsevne 1la innen om-
radet 180-220.

Eksempel 7 (ifglge oppfinnelsen):

Fremstilling av en bitumen/polymer-blanding ved a behandle

en bitumen/polymer-komponent med et surt hjelpestoff.

En ikke-fornettet bitumen/polymer-blanding, dvs. den sikal-
te bitumen/polymer-komponent, ble fremstilt ved bruk av
fremgangsmdten som beskrives i Eksempel 6. 3 deler metan-
sulfonsyre ble deretter innlemmet i reaksjonsbeholderens
innhold, og deretter holdt man héle blandingen ved 175°C
under omrering i et tidsrom pa 3 timer, for & gi bitu-
men/polymer-blandingen ifelge oppfinnelsen.
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Eksempel 8 (kontroll):

Fremstilling av en fornettet bitumen/polymer-blanding, som
ikke behandles med et surt hjelpestoff.

960 deler bitumen som var identisk med hva som ble brukt i
Eksempel 6, og deretter 30 deler elastomer som bestod av en
styren/butadien-diblokk-kopolymer, hvis midlere molekyl-
masse var 100.000 Da, og som hadde et styreninnhold pa 25%,
og 10 deler av terpolymeren som ble brukt i eksempel 2, ble
innfert i en reaksjonsbeholder som ble holdt ved 175°C
under omregring, og den sdledes dannede reaksjonsblanding
ble holdt under omregring ved 175°C i 2,5 timer. 0,8 deler
svovel ble deretter tilsatt til reaksjonsbeholderens inn-
hold, og hele blandingen ble holdt under omrering ved 175°C
i 3 timer for & danne en fornettet bitumen/polymer-blan-
ding.

Eksempel 9 (ifglge oppfinnelsen):

Fremstilling av en fornettet bitumen/polymer-blanding, som
ble behandlet med et surt hjelpestoff.

En svovelfornettet bitumen/polymer-blanding, dvs. den sa-
kalte bitumen/polymer-komponent, ble fremstilt ved a folge
fremgangsmdten som ble beskrevet i Eksempel 8. 5 deler 98%
svovelsyre ble deretter innlemmet i reaksjonsbeholderens
innhold, og den saledes dannede reaksjonsblanding ble holdt
ved 175°C under omrering over et tidsrom pa 2,5 timer for &
danne den fornettede bitumen/polymer-blanding som var blitt

behandlet med et surt hjelpestoff ifelge oppfinnelsen.

For hver av blandingene som ble erholdt som angitt i Eksem-

plene 1 til 9, bestemte man de fwlgende egenskaper:

- inntrengingsevnen ved 25°C (Pen),
- ring- og kule-mykningstemperaturen (RBT),
- Pfeiffers tall (PN).
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De erholdte resultater er sammenfattet i den fo@lgende
bell.

I tabellen har forkortelsene BT1l, BT2, TPO, SBS og SB
fzlgende betydninger:

- BT1l: umodifisert bitumen med en inntrengingsevne
omradet 70-100;

- BT2: umodifisert bitumen med en inntrengingsevne
omradet 180-220;

ta-

de

innen

innen

- TPO: etylen/metylakrylat/glycidylmetakrylat-terpolymer
som ble brukt i Eksemplene 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 og 9;
- SBS: styren/butadien/styren-triblokk-kopolymer som ble

brukt i Eksemplene 4 og 5;

- SB: styren/butadien-diblokk-kopolymer som ble brukt i

Eksemplene 8 og 9.

Innholdet av TPO, SBS og SB i blandingene angis som pro-

sentandel beregnet pé& den samlede mengde bitumen og poly-

mer (er).

Svovelinnholdet angis i %-andel av bitumenets vekt.
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Tabell
Eks| Natur av |,pq|gps| sp | svovel Pen RBT
det sure gy |(s)|(%)| (%) | (1/10 mm) | °c | N
hjelpestoff
BT1 90 46 [-0,8
1 |Fosforsyre ) 75 53 0,6
2 |Intet surt
hjelpestoff 85 55 1,4
3 |Fosforsyre 2 60 59,4| 3,2
4 |Intet surt 3 '
hijelpestoff 1,5 55 65 2,2
5 |Polyfosfor- 3
syre 1,5 45 76 3,5
BT2 190 40,9(0,12
6 |Intet surt ‘
hijelpestoff 2 139 50 1,3
7 |Metan-
sulfonsyre 2 93 58,91 2,6
8 |Intet surt
hielpestoff 1 3 0,1 118 60 3,7
9 |H,S0,4 1 3 0,1 75 72 4,3

I lys av egenskapene som er oppfert i tabellen, er det
tydelig at:

- innlemmelsen av en funksjonalisert olefinsk polymer
ifelge oppfinnelsen, f.eks. en olefinsk polymer som barer
epoksygrupper, i et bitumen, forbedrer de fysiske egenska-
per av bitumenet (hevet RBT-verdi og Pfeiffers tall), hvil-
ket blir tydeliqg ndr man sammenligner Eksempel 2 med BT1
eller Eksempel 6 med BT2;

- tilsetningen av et surt hijelpestoff ifelge oppfinnel-
sen til et bitumen styrker ogsd bitumenets konsistens
(hevet RBT-verdi og Pfeiffers tall), hvilket blir tydelig

ndr man sammenligner Eksempel 1 med BT1;

- tilsetningen av et surt hjelpestoff ifelge oppfinnel-
sen til et bitumen som er modifisert med en funksjonalisert
olefinsk polymer ifelge oppfinnelsen, f.eks. olefinsk poly-
mer som barer epoksygrupper, forer til en @kt styrking av
de fysikalske egenskaper av blandingen (stgrre gkning i
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmate ved fremstilling av bitumen/polymer-
blandinger som bl.a. oppviser en meget lav temperatur-
folsomhet, hvor et bitumen eller en bitumenblanding bringes
i bergring, idet dette utferes ved temperaturer fra 100-
230°C og under omrpgring i minst 10 minutter, med i forhold
til vekten av bitumenet eller bitumenblandingen, 0,01—20%
av minst én olefinsk polymer som barer funksjonelle epoksy—
eller COOH-grupper, for & danne et sdkalt bitumen/polymer-
komponentreaksjonsprodukt, kar a kteriserxrt

v e d at det i bitumen/polymer-komponenten, som holdes ved
temperaturer fra 100-230°C under omrgring, innlemmes 0,005-
6%, i forhold til vekten av bitumenet eller bitumenblan-
dingen, surt hjelpestoff, og at den sialedes dannede reak-
sjonsblanding holdes ved 100-230°C under omrgring i minst
10 minutter for & gi bitumen/polymer-blandingen, idet det
sure hjelpestoff bestdr av en eller flere forbindelser som
velges fra gruppen omfattende fosforsyrer, borsyrer, svo-
velsyre, anhydridene av disse syrer, klorsvovelsyre, poly-
fosforsyrer, fosfonsyrer med formel '

og syrer med formel R-(COO)(-SO3H, i hvilke formler t antar
verdien 0 eller 1, og R betyr et enverdig hydrokarbon-
radikal som velges fra gruppen bestaende av acykliske en-
verdige C;—- til Ci¢-hydrokarbonradikaler og cykliske enver-
dige hydrokarbonradikaler som inneholder 4-12 cykliske
karbonatomer, og som valgfritt kan vere substituert med
acykliske enverdige Cj;~- til Cig~hydrokarbonradikaler.

2. Fremgangsmate ifglge kravl, karakteri-

s ert v e d at den samlede mengde surt hjelpestoff som
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innlemmes i bitumen/polymer-komponenten, utgjer 0,01-3%,
beregnet pa vekten av bitumenet eller bitumenblandingen.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1 eller 2, k arak t e -
risert v e d at det sure hjelpestoff velges fra
H3PO4, P05, H3BO3, B0;3, H;S04, SO3 og HSO3Cl, og polyfosfor-
syrer, blandinger av minst én polyfosforsyre og svovelsyre,
blandinger av minst én polyfosforsyre og minst én av syrene
R-(CO0)-SO3H, blandinger av svovelsyre og minst én av
syrene R-(COO0).-SO3H, og blandinger av svovelsyre med minst
én polyfosforsyre og minst én av syrene R-(COO)-SO3H.

4. Fremgangsmate ifeglge krav 3, kar akter i -

s ert v e d at det sure hjelpestoff bestar av en kom-
binasjon omfattende 20-95 vekt%, spesielt 40-90 vekt$%,
polyfosforsyre(r} og 80-5 vekt%, spesielt 60-10 vekt%, svo-
velsyre cog/eller metansulfonsyre.

5. Fremgangsmdte ifelge et av kravene 1-4, kar a k -
teriserxrt v e d at mengden av den olefinske
polymer som barer epoksy- eller COOH-funksjonelle grupper,
og som bringes i bergring med bitumenet eller bitumenblan-
dingen for & danne bitumen/polymer-komponenten, utgjer
0,05-10%, spesielt 0,1-6%, av bitumenets eller bitumen-
blandingens vekt.

6. Fremgangsmate ifelge et av kravene 1-5, k a r a k -
terisert v e d at den olefinske polymer som barer
epoksy- eller COOH-grupper, velges fra kopolymerene som
inneholder x vekt% enheter fra etylen eller fré propylen, vy

vekt% enheter fra en eller flere monomerer A med formel

Ra
/
CH2=C ’

Ry

z vekt% enheter fra minst én monomer B med formel
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R

/
R3-CH = C

\

Ry

og v vekt% enheter fra en eller flere monomerer C, unntatt
monomerene A og B, idet R; i disse formler betyr H, CH; el-
ler C,Hs, R; betyr et -COORs-~, -ORs— eller -OOCRg-radikal,
idet Rs betyr et C;- til Cjip~alkylradikal og fortrinnsvis et
Cy- til Cg¢—alkylradikal, og Rg betyr H eller et C;- til Cj3-
alkylradikal, R3 betyr H, COOH eller COORs, hvor Rs har den
ovennevnte betydning, og Ry betyr et -COOH-,

-COO-CH,-CH-CHp,-  eller  -O-CHp-CH-CHp-radikal,
\ / \ /
0 0

og X, Y, z og v er tall sdledes at 40 < x £ 99,09,
0 £y £50, 0,1 £z <200g0<v <15 idet xtytz+v = 100.

7. Fremgangsmate ifelge krav 6, karakteri-
sert ved at det for x, y, z og v 1 de ovennevnte
olefinske polymerer som inneholder epoksy- eller COOH-grup-
per, gjelder 50 < x £ 99,5, 0 £y <40, 0,5 <z £ 15 og

0 £ v £ 10 idet x+y+z+v = 100.

8. Fremgangsmate ifelge krav 6 eller 7, k ar a k t e -
risert v e d at monomerene A velges fra vinyl-
format, vinylacetat, vinylpropionat, vinylbutyrat, vinyl-
etere CH;=C0-0-Rs, alkylakrylater med formel CH,=CH-COORs og
alkylmetakrylater med formel

CH, ;’
| /
CH, = C - COOR;. ,[

;

hvor Rs betyr et C;- til Cjp-alkylradikal og fortrinnsvis et
Ci— til Cg-alkylradikal, spesielt metyl, etyl, propyl eller
butyl.
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9. Fremgangsmdte ifwlge et av kravene 6-8, k ar a k -
terisert v e d at monomerene B velges fra
maleinsyre og dennes anhydrid, akrylsyre, metakrylsyre,
alkylhydrogenmaleater med formel HOOC-CH=CH-COOR;, hvor R,
betyr et C;- til Cg—alkylradikal, glycidylakrylat, glyci-
dylmetakrylat og glycidylvinyleter.

10. Fremgangsmate ifelge et av kravene 6-8, kX ar a k -
terisert v e d at monomerene C velges fra CO, SO,

og akrylnitril.

11. Fremgangsmdte ifglge et av kravene 6-9, k a r a k -
terisert v e d at de olefinske polymerer som

inneholder epoksy- eller COOH-grupper, velges fra:

(a) uregelmessige kopolymerer av etylen og av en monomer B
som velges fra akrylsyre, metakrylsyre, maleinsyre eller
dennes anhydrid, glycidylakrylat og glycidylmetakrylat, som
inneholder 80-99,7 vekt%, fortrinnsvis 85-99,5 vekt%, ety-
len;

(b) uregelmessige terpolymerer av etylen, av en monomer A
som velges fra vinylacetat og alkylakrylater eller
-metakrylater som inneholder et C;- til Cg-alkylresiduum,
sdsom metyl, etyl, propyl, butyl eller heksyl, og av en
monomer B som velges fra akrylsyre, metakrylsyre, malein-
syre eller dennes anhydrid, glycidylakrylat og glycidyl-
metakrylat, som inneholder 0,5-40 vekt% enheter fra monomer
A og 0,5-15 vekt% enheter fra monomer B, idet resten ut-
gjores av enhetene fra etylen; og

(c) kopolymerer som erholdes ved poding av en monomer B,
valgt fra akrylsyre, metakrylsyre, maleinsyre eller dennes
anhydrid, glycidylakrylat og glycidylmetakrylat, pad et sub-
strat av en polymer som velges fra polyetylener, spesielt
polyetylener med lav tetthet, polypropylener og uregelmes-

sige kopolymerer av etylen og av vinylacetat eller av ety-



10

15

20

25

30

311526
35

len og av alkylakrylat eller -metakrylat som inneholder et
Ci1- til Ce-alkylresiduum, sdsom metyl, etyl, propyl, butyl
eller heksyl, som inneholder 40-99,7 vekt%, fortrinnsvis
50-99 vekt%, etylen, hvilke podede kopolymerer inneholder
0,5-15 vekt% podede enheter fra monomer B.

12. Fremgangsmate ifeslge krav 11, karakteri-
s ert v e d at de olefinske polymerer som inneholder
epoksy- eller COOH-grupper, velges fra:

(i) uregelmessige terpolymerer av etylen, av alkylakrylat
eller -metakrylat som inneholder et C;— til Cg-alkyl-
residuum, sasom metyl, etyl eller butyl, og av maleinsyre-
anhydrid, som inneholder 0,5-40 vekt% enheter fra alkyl?
akrylatet eller -metakrylatet og 0,5~15 vekt% enheter fra
maleinsyreanhydridet, idet resten utgjeres av enheter fra
etylenet;

(ii) uregelmessige terpolymerer av etylen, av alkylakrylat
eller -metakrylat som inneholder et C;- til Cg-alkylresidu-
um, sasom metyl, etyl eller butyl, og av glycidylakrylat

eller -metakrylat, som inneholder 0,5-40 vekt% enheter fra
alkylakrylatet eller -metakrylatet og 0,5-15 vekt$%$ enheter
fra glycidylakrylatet eller -metakrylatet, idet resten ut-

gjores av enheter fra etylenet;

(iii) polyetylener med lav tetthet som er podet med
maleinsyreanhydrid, og-polypropylener som er podet med
maleinsyreanhydrid, som inneholder 0,5-15 vekt% podede
enheter fra maleinsyreanhydridet;

(iv) polyetylener med lav tetthet som er podet med glyci-
dylakrylat eller -metakrylat, og polypropylener som er
podet med glycidylakrylat eller -metakrylat, som inneholder
0,5-15 vekt®% podede enheter fra glycidylderivatet.
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13. Fremgangsmate ifglge et av kravene 6-12, k a r a k -
terisert v e d at de olefinske polymerer som
inneholder epoksy- eller COOH-grupper, har en smelteflyt-
indeks, bestemt ifelge ASTM-standarden D 1238, med en
verdi, uttrykt i gram pr. 10 minutter, fra 0,3-3.000, for-
trinnsvis 0,5-900.

14. Fremgangsmadte ifglge et av kravene 1-13, k a r a k -
terisert v e d at en eller flere ytterligere
polymerer, annet en de olefinske polymerer som inneholder
epoksy- eller COOH-grupper, innlemmes i bitumen/polymer-
komponenten under fremstilling derav, idet den eller de

ytterligere polymerer spesielt kan vere elastomerer.

15. Fremgangsmadte ifglge krav 14, k ar ak ter i -
s ert ved at elastomeren eller elastomerene er

svovelfornettbare elastomerer.

16. Fremgangsmate ifelge krav 15, karakteri-
sert v e d at mengden svovelfornettbar elastomer ut-
gjer 0,3-20%, fortrinnsvis 0,5-10% av vekten av bitumenet

eller bitumenblandingen.

17. Fremgangsmate ifelge krav 15 eller 16, k a r a k -
terisert v ed at de svovelfornettbare elasto-
merer er uregelmessige eller blokk-kopolymerer av styren og
av et konjugert dien, idet dienet spesielt kan vere buta-
dien, isopren, klorpren, karboksylert butadien eller karb-
oksylert isopren.

18. Fremgangsmate ifelge krav 17, k ar a kter i -
sert v ed at kopolymerene av styren og av konjugert
dien inneholder 5-50 vekt% styren.

19. Fremgangsmate ifglge krav 17 eller 18, k a r a k -
terisert v e d at den vektsmidlere molekylmasse



10

15

20

25

30

311526

37

av kopolymeren av styren og av konjugert dien er 10.000-
600.000 Da, og fortrinnsvis 30.000-400.000 Da.

20. Fremgangsmate ifelge et av kravene 15-19, k a r a k -
terisert v e d at bitumen/polymer-komponenten
basert pad bitumen eller en blanding av bitumener, pa ole-
finsk polymer som inneholder epoksy- eller COOH-grupper, og
pad svovelfornettbar elastomer, underkastes fornetning under
innvirkning av et svovelavgivende koblingsmiddel, for &

fremstille en fornettet bitumen/polymer-komponent.

21. Fremgangsmate ifglge krav 20, kar a k ter i -
sert v e d at koblingsmidlet brukes i en mengde som
er egnet for a gi en mengde fritt svovel som utgjer 0,1-20
vekt% av den svovelfornettbare elastomer i bitumen/polymer-

kompohenten, underkastes fornetning.

22. Fremgangsmate ifglge et av kravene 1-19, k a r a k -
terisert v e d at bitumen/polymer-komponenten
fremstilles ved & bringe den eller de olefinske polymerer
som barer epoksy- eller COOH-grupper, og den eller de even-
tuelle ytterligere polymerer, f.eks. svovelfornettbar elas-
tomer, i berering med bitumenet eller bitumenblandingen, i
de onskede mengdeforhold, idet fremstillingen utfgres ved
temperaturer fra 100-230°C, spesielt fra 120-190°C, under
omrgring, under et tidsrom pd minst 10 minutter, og spesi-
elt fra 10 minutter til 5 timer.

23. Fremgangsmdte ifelge krav 20 eller 21, k é rak-
terisert v e d at den fornettede bitumen/polymer-
komponent fremstilles ved & bringe den eller de olefinske
polymerer som barer epoksy- eller COOH-grupper, og den
eller de svovelfornettbare elastomerer i bergring med
bitumenet eller bitumenblandingen, i de gnskede mengde-
forhold, idet fremstillingen utferes ved en temperatur fra
100-230°C, spesielt fra 120-190°C, under omrgring over et

tidsrom pa minst 10 minutter, og spesielt fra 10 minutter
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til 5 timer, det svovelavgivende koblingsmiddel deretter
innlemmes i det erholdte produkt, som utgjer den ikke-for-
nettede bitumen/polymer-komponent, i den snskede mengde, og
at hele blandingen holdes under omrgring ved en temperatur
fra 100-230°C, spesielt fra 120-190°C, over et tidslep pa
minst 10 minutter, spesielt fra 10 minutter til 5 timer, og
mer spesielt fra 10 minutter til 3 timer, for & danne en
reaksjonsmasse som utgjer den fornettede bitumen/polymer-
komponent.

24. Fremgangsmate ifelge krav 22 eller 23, k a r a k -
terisert v e d at det sure hjelpestoff innlemmes
i den enskede mengde i den ikke-fornettede eller fornettede
bitumen/polymer-komponent, idet dette utfeores ved en
temperatur fra 100-230°C, spesielt fra 120-190°C, under
omrgring, og at hele blandingen deretter holdes ved en tem-
peratur fra 100-230°C, mer spesielt fra 120-190°C, under
omrgring, over et tidsrom pa minst 10 minutter, spesielt
fra 10 minutter til 5 timer, og mer spesielt fra 30 minut-
ter til 4 timer, for & gi bitumen/polymer-blandingen med en
meget lav temperaturfglsomhet.

25. Fremgangsmdte ifelge et av kravene 22-24, k a r a k -
terisert v e d at det under fremstillingen av den
fornettede bitumen/polymer eller den ikke-fornettede
bitumen/polymer-komponent, som deretter skal underkastes
innvirkningen av det sure hjelpestoff, tilsettes 1-40%,
spesielt 2-30% fluksmiddel dertil, beregnet pa bitumenets
vekt, hvilket fluksmiddel fortrinnsvis bestdr av en hydro-
karbonolje som oppviser et destillasjonsomrade ved atmo-
sfaeretrykk, bestemt ifwslge ASTM-standarden D 86-67, fra
100-600°C, og spesielt fra 150-400°C.

26. Fremgangsmate ifelge krav 25, karak ter i-

sert v e d at den eller de olefinske polymerer som
berer epoksy- eller COOH-grupper, og den eller de eventu-
elle ytterligere polymerer og det eventuelle koblingsmid-
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del, innlemmes i bitumenet eller bitumenblandingen i form
av en stamopplegsning av disse produkter i hydrokarbonoljen
som utgjer fluksmidlet.

27. Fremgangsmate ifelge krav 26, karakteri -

s ert v e d at stamopplgsningen inneholder 1-20% av
den eller de olefinske polymerer som inneholder epoksy- el-
ler COOH-grupper, og om passende, 5-30% ytterligere poly-
mer (er) og 0,005-6% koblingsmiddel, beregnet p& hydro-
karbonoljens vekt.

28. Fremgangsmdte ifglge et av kravene 1-27, k a r a k -
terisert v e d at det ved fremstilling av bitu-
men/polymer-komponenten av den ikke-fornettede type eller
av den fornettede type, som underkastes behandling med det
sure hjelpestoff, tilsettes et eller flere additiver som
har evnen til & reagere med de funksjonelle grupper av den
eller de olefinske polymerer som inneholder epoksy- eller
COOH-grupper, og som bitumen/polymer-komponenten innehol-
der, idet de reaktive additiver spesielt er primere eller
sekundare aminer, spesielt polyaminer, alkcholer og spesi-
elt polyoler, syrer og spesielt polysyrer, eller alterna-
tivt metallsalter, spesielt forbindelser av metaller fra
gruppene I, II, III og VIII av elementenes periodiske

system.

29. Fremgangsmate ifwlge krav 28, karakter i -
sert v e d at mengden reaktivt additiv eller reaktive
additiver som innlemmes i reaksjonsblandingen som fgrer til
bitumen/polymer-komponenten, utgjer 0,01-10%, fortrinnsvis
0,05-5% av vekten av bitumenet eller bitumenblandingen.

30. Anvendelse av bitumen/poclymer-blandingene som erholdes
i henhold til fremgangsmdten ifglge et av kravene 1-29, ved
fremstilling av bitumen/polymer-bindemidler, hvilke binde-
midler bestadr av blandingene i den form de foreligger, el-

ler dannes ved fortynning av bitumen/polymer-blandingene
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med et bitumen eller en bitumenblanding eller med en bitu-
men/polymer-blanding ifglge et av kravene 1-29 som har et
lavere samlet innhold av polymer, hvilke bitumen/polymer-
bindemidler spesielt kan brukes direkte eller etter omdan-
nelse til en vandig emulsjon, ved fremstilling av belegg,
spesielt veibelegg av flatebeleggtypen, ved fremstilling av
bitumingse blandinger som plasseres under oppvarming eller

uten oppvarming, eller ved fremstilling av vanntette an-
leggsflater.
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