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Urzadzenie do nastawiania lopatek wirnika wentylatora osiowego
w czasie ruchu
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie réwno-
wazace, w czasie ruchu, moment skrecajacy
trzpien 1lopatki pochodzacy od sil bezwladno$ci
dzialajacych na lopatke w wentylatorze osiowym
z lopatkami wirnika nastawianymi w czasie ru-
chu.

Znane jest nastawianie lopatek w czasie ruchu
wentylatora w celu uzyskania cigglej zmiany na-
tezenia przeplywu i wytwarzanego cis$nienia przy
mozliwie najmniejszych stratach mocy napedowej.
Zmiana kata ustawienia lopatek ma jednakowoz
nastepujaca wade: wirujagca masa topatki wytwa-
rza -moment skrecajgcy wzgledem witasnej osi,
ktéry moze przybieraé dosyé duze wartoSci. Mo-
ment ten wystepuje w kazdym polozeniu robo-
czym lopatki, nawet jezeli jej Srodek ciezkoSci
lezy na osi obrotu lopatki. Zjawisko to oraz przed-
miot wynalazku uwidoczniono na rysunkach na
ktérych fig. 1 przedstawia uklad wektoré6w sit
odsrodkowych dzialajgcych na obie potéwki to-
patki, fig. 2 schemat wzajemnego ustawienia to-
patki i przeciwciezaréw, oraz fig. 3 osiowy prze-
kréj wirnika wentylatora. Sily odérodkowe P i P’
(fig. 1) dzialajgce wzdluz promieni (sily promie-
niowe) mozna rozlozyé na dwie sktadowe P iP,
oraz P’ i P’ . Sily P, i P’y sa réwnolegle do osi
topatki, wobec tego ich moment skrecajacy wzgle-
dem osi lopatki jest r6wny zeru, natomiast skla-
dowe P_ i P'm sg prostopadle do osi lopatk? ile-
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z3 od niej w odlegloSci a/2. Moment skrecajgcy
od tych skladowych wzgledem osi lopatki wynosi
a
2

f.opatka 1 moze sie obracaé wokél osi 3 zmie-
niajgc w ten sposéb swéj kat ustawienia wzgle-
dem osi obrotu wentylatora 2. Na elementy ma-
Sy 4 lopatki, polozone po dwu stronach osi obro-
‘tu 3 dzialajg sily odérodkowe P i P’, ktérych kie-
runki dzialania tworzg pewien kat z osig obrotu
Topatki 3 i nie przecinajg sie z ta osig. Skladowe
w kierunku obwodowym P_ i P’ wywolujg mo-
‘ment skrecajacy P -a dzialajacy na trzpieni mo-
‘cujacy lopatki 5. W wentylatorach z lopatkami
nastawianymi w czasie ruchu, moment skrecaja-
cy oddzialywuje (przenosi si¢) na mechanizm re-
gulacji wskutek czego rosng bardzo sily potrzeb-
ne do zmiany ustawienia lopatek oraz wzrastaja
naprezenia w poszczegblnych cze§ciach mechaniz-
mu. Naprezenia te przy powszechnie stosowanych
predkosciach wirnika wentylatora sg bardzo trud-
ne do opanowania, a przy predko$ciach wigkszych
nawet niemozliwe.

Istniejace obecnie uklady regulacyjne dla zréw-
nowazenia tego momentu stosujg uklady krzyw-
kowe jak na przyklad w czechostowackim paten-
cie numer 111912, lub uklady ze sprezyng.

Celem wynalazku jest cze$ciowe lub catkowite
zr6wnowazenie wyzej opisanego momentu skre-
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3
cajgcego dzialajgcego na trzpien lopatki, za po-
mocg elementu zwigzanego z nig sztywno i zmniej-
szenie w ten spos6b sil przenoszonych dalej na
mechanizm nastawiajgcy lopatki.

Zréwnowazenie momentu skrecajgcego uzyskuje
sie wedlug wynalazku przez nadanie dziwigience
lopatki takiego ksztaltu, aby sily bezwladnosci
powstajace w dzwigience réwnowazyly calkowicie
lub czeSciowo moment pochodzgcy od sil bez-
wladnos$ci lopatki. Osigga sie to najlatwiej wte-
dy, jeSli kat miedzy cieciwg profilu a gléwng
osig bezwladno$ci diwigienki lezgcg w plaszczyz-
nie prostopadiej od osi lopatki wzgledem ktoérej
moment bezwladno$ci jest najmniejszy wynosi 80
do 100°. Cel wynalazku mozna osiggngé nieko-
niecznie przez nadanie diwigience wymienionego
ksztattu i ustawienia, ale réwniez przez sztywne
powigzanie z ukladem dzwigienka-lopatka prze-
ciwciezar6w, tak aby moment bezwladno$ci dziwi-
gienki wraz z tymi przeciwciezarami spelnit wy-
zej wymienione warunki.

Moment skrecajgcy P -a wzgledem osi 3 wy-
wolany sitami P i P’ (fig. 2) dzialajagcymi na ele-
menty 4 1lopatki 1 jest réwnowaziny poprzez
trzpien 5 momentem Q_-b pochodzacym od sit
odsrodkowych Q i Q' dzialajgcych na przeciwcie-
zar 6. Poprzez odpowiedni dob6ér momentéw bez-
wladnoS$ci przeciwciezar6w 6 i lopatki i mozna
uzyskaé calkowite zréwnowazenie momentéw
skrerajgcych pochodzgcych od tych dwu elemen-
tow. Na rysunku pokazano przediuzenia wekto-
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row P i P’ oraz Q i Q’, ktére przecinajag sie
z osig wirnika wentylatora 2.

Zgodnie z wynalazkiem przeciwciezary 6 moga
stanowi¢ jedng czeS¢é z diwigienkg sluzacg do
obracania topatki.

W przykladzie wykonania (fig. 3) topatka wiru-=
jgca 1 umocowana jest obrotowo w wirniku 9.
Na trzpieniu lopatki osadzona jest diwigienka 6
z przeciwciezarami. Dzwigienki 6 sg poruszane za
pomocyg tarczy przesuwnej 7 i trzpienia 8 przez

pret przeprowadzony wewnatrz watu 2.
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Fig- 1

Zréwnowazenie momentu skrecajgcego dziata-
jacego na lopatke pozwala wydatnie (teoretycznie
do zera) zmniejszyé sily dzialajgce na mechanizm
regulacji. Przy wyzszych predkoéciach obwodo-
wych wirnika, zmniejszenie tyc¢h sil warunkuje
w ogoéle mozliwo§¢é pracy mechanizmu,

Celowo$¢ stosowania wynalazku potwierdzone
doswiadczalnie.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do mnastawiania lopatek wirnika
wentylatora osiowego w czasie ruchu, w ktérym
do trzpienia lopatki przymocowana jest na stale
dzwigienka i przeciwciezary znamienne {ym, :ze
kat pomiedzy cieciwg profilu lopatki przy jej pod-
stawie a osig bezwladno$ci diwigienki i przeciw-
ciezar6w obliczong w plaszczyZnie prostopadiej do
osi lopatki jest zawarty w granicach od 80 do
100°.
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