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(57)摘要

本发明公开了一种内部设有多通道框架结

构的电解槽，包括两端敞开中空腔体结构的槽

体，在所述槽体的两侧均对应设有端板，在所述

端板之间对应设有多个串接的结构板。本发明一

种内部设有多通道框架结构的电解槽的末端的

端板上部呈轴对称的一个或多个环形孔道分别

是端板氢气出口和端板氧气出口，流体通道可视

为槽体内部微型的气液分离器，该电解槽包括多

个结构板，所述结构板上部有一个或多个环形孔

道呈轴对称的氢气出口和氧气出口，流体通道是

电解槽内部活性区域之间设有的多个圆孔或锯

齿状结构，本申请的电解槽内部流体流通更加顺

畅，动量传递、热量传递和质量传递速率提高，进

而电解槽能效值提升。
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1.一种内部设有多通道框架结构的电解槽，包括两端敞开中空腔体结构的槽体(1)，在

所述槽体(1)的两侧均对应设有端板(2)，其特征在于：在所述端板(2)之间对应设有多个串

接的结构板(3)；

所述结构板(3)包括圆盘状的结构板本体(34)，在所述结构板本体(34)上分别对应设

有气液出口(31)、电解液进口(32)和流体通道(33)，多个所述结构板(3)上的气液出口

(31)、电解液进口(32)和流体通道(33)分别依次对应连通，所述端板(2)包括圆盘状的端板

本体(24)，在所述端板本体(24)上分别对应设有端板气液出口(21)、端板电解液进口(22)

和螺栓孔(23)，所述端板气液出口(21)、端板电解液进口(22)与相邻的结构板(3)上的气液

出口(31)、电解液进口(32)和流体通道(33)分别对应连通。

2.根据权利要求1所述的一种内部设有多通道框架结构的电解槽，其特征在于：所述气

液出口(31)包括氢气出口和氧气出口，所述氢气出口和氧气出口对应轴对称。

3.根据权利要求1所述的一种内部设有多通道框架结构的电解槽，其特征在于：所述流

体通道(33)为圆孔状或锯齿状。

4.根据权利要求1所述的一种内部设有多通道框架结构的电解槽，其特征在于：所述端

板气液出口(21)包括端板氢气出口和端板氧气出口。

5.根据权利要求1所述的一种内部设有多通道框架结构的电解槽，其特征在于：所述槽

体(1)为卧式，所述端板(2)设置在槽体(1)的左右两端，在所述电源接头(25)。

6.根据权利要求1所述的一种内部设有多通道框架结构的电解槽，其特征在于：所述槽

体(1)为立式，所述端板(2)设置在槽体(1)的上下两端。
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一种内部设有多通道框架结构的电解槽

技术领域

[0001] 本发明涉及电解水制氢技术领域，尤其是一种内部设有多通道框架结构的电解

槽。

背景技术

[0002] 随着可再生能源市场份额的快速增长，使用储能系统将间歇和波动的可再生能源

存储再利用已经成为一个重要的研究课题。氢气是重要的能源和化工原料，可作为储存可

再生能源的理想介质。已经构建了具有气体扩散电极的碱性水电解槽，包括廉价且丰富的

电催化剂，并被证明具有高性能和长期稳定性。碱性电解槽比PEM电解槽更复杂，但其制造

成本可能远低于PEM系统。但从性能方面来看，PEM电解槽的优势是快速响应、宽功率负荷范

围与高电流密度。

[0003] 电解水制氢过程耗电量大、成本较高。每生产标准立方米氢气约耗能4.0‑5.5kWh。

电解水制氢过程中，电力成本占总成本七成以上。常见的电解槽的反应物通道狭窄，适应性

差，存在活性区域反应物分布不均匀，传质速率低，接触电阻高，设备能效值低等缺点。因

此，需要设计一种内部设有多通道框架结构的电解槽。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术中的缺陷，提供一种内部设有多通道框架结构的电解槽。

[0005] 本发明通过下述方案实现：

[0006] 一种内部设有多通道框架结构的电解槽，包括两端敞开中空腔体结构的槽体，在

所述槽体的两侧均对应设有端板，在所述端板之间对应设有多个串接的结构板；

[0007] 所述结构板包括圆盘状的结构板本体，在所述结构板本体上分别对应设有气液出

口、电解液进口和流体通道，多个所述结构板上的气液出口、电解液进口和流体通道分别依

次对应连通，所述端板包括圆盘状的端板本体，在所述端板本体上分别对应设有端板气液

出口、端板电解液进口和螺栓孔，所述端板气液出口、端板电解液进口与相邻的结构板上的

气液出口、电解液进口和流体通道分别对应连通。

[0008] 所述气液出口包括氢气出口和氧气出口，所述氢气出口和氧气出口对应轴对称。

[0009] 所述流体通道为圆孔状或锯齿状。

[0010] 所述端板气液出口包括端板氢气出口和端板氧气出口。

[0011] 所述槽体为卧式，所述端板设置在槽体的左右两端，在所述电源接头。

[0012] 所述槽体为立式，所述端板设置在槽体的上下两端。

[0013] 本发明的有益效果为：

[0014] 本发明一种内部设有多通道框架结构的电解槽的末端的端板上部呈轴对称的一

个或多个环形孔道分别是端板氢气出口和端板氧气出口，流体通道可视为槽体内部微型的

气液分离器，该电解槽包括多个结构板，所述结构板上部有一个或多个环形孔道呈轴对称

的氢气出口和氧气出口，流体通道是电解槽内部活性区域之间设有的多个圆孔或锯齿状结
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构，本申请的电解槽内部流体流通更加顺畅，动量传递、热量传递和质量传递速率提高，进

而电解槽能效值提升。

附图说明

[0015] 图1为本发明一种内部设有多通道框架结构的电解槽的结构示意图；

[0016] 图2为本发明一种内部设有多通道框架结构的电解槽中结构板的结构示意图；

[0017] 图3为本发明一种内部设有多通道框架结构的电解槽中端板的结构示意图；

[0018] 图4为本发明一种内部设有多通道框架结构的电解槽另一实施例的结构示意图；

[0019] 图5为本发明一种内部设有多通道框架结构的电解槽另一实施例中端板的结构示

意图；

[0020] 图中：1为槽体，2为端板，21为端板气液出口，22为端板电解液进口，23为螺栓孔，

24为端板本体，25为电源接头，3为结构板，31为气液出口，32为电解液进口，33为流体通道，

34为结构板本体。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明优选的实施例进一步说明：

[0022] 实施例1

[0023] 如图1‑3所示，一种内部设有多通道框架结构的电解槽，包括两端敞开中空腔体结

构的槽体1，在所述槽体1的两侧均对应设有端板2，在所述端板2之间对应设有多个串接的

结构板3；

[0024] 本申请的电解槽除了槽体1、端板2、结构板3外，还可以包括密封垫片、提供离子传

导的离子交换膜、阳极气体扩散层、阴极气体扩散层、阳极极板、阴极极板、与电极板连通的

双极板和施加压力的拉杆，具体的连接关系、工作过程和原理为公知技术，在此不再赘述，

其中结构板用于引导流体流向，阳极极板是由钛合金、镍合金或不锈钢制成的二维平板或

网结构，并涂覆过渡金属氧化物催化剂。阴极极板是由镍网、泡沫镍或镀镍的金属板制成，

并涂覆过渡金属硫化物或磷化物催化剂。本申请的电解槽可适用于碱性电解槽、阴离子膜

电解槽或质子交换膜电解槽。

[0025] 本申请的端板由金属、合金或聚苯硫醚、聚芳醚、聚芳砜、聚芳酯、聚酰亚胺、聚砜

类、芳香族聚酰胺、聚苯酯和氟树脂等高分子聚合物制成。本申请的结构板由金属、合金、陶

瓷或聚苯硫醚、聚芳醚酮、聚芳砜、聚芳酯、聚酰亚胺、聚砜类、芳香族聚酰胺、聚苯酯和氟树

脂等耐高温高分子聚合物制成。

[0026] 所述结构板3包括圆盘状的结构板本体34，在所述结构板本体34上分别对应设有

气液出口31、电解液进口32和流体通道33，多个所述结构板3上的气液出口31、电解液进口

32和流体通道33分别依次对应连通，所述端板2包括圆盘状的端板本体24，在所述端板本体

24上分别对应设有端板气液出口21、端板电解液进口22和螺栓孔23，螺栓孔23用于穿插拉

杆。所述结构板3可适用于碱性电解槽、阴离子膜电解槽或质子交换膜电解槽。电解槽单元

厚度薄，且有效电解活性面积大，电解水制氢效率提升。气液分离效率提升，能耗降低。

[0027] 所述端板气液出口21、端板电解液进口22与相邻的结构板3上的气液出口31、电解

液进口32和流体通道33分别对应连通。
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[0028] 所述气液出口31包括氢气出口(附图中未标出)和氧气出口(附图中未标出)，所述

氢气出口和氧气出口对应轴对称。

[0029] 所述流体通道33为圆孔状或锯齿状。

[0030] 所述端板气液出口21包括端板氢气出口和(附图中未标出)端板氧气出口(附图中

未标出)。

[0031] 所述槽体1为卧式，所述端板2设置在槽体1的左右两端，在所述电源接头25。本实

施例卧式电解槽的端板中央设置电源接头25。

[0032] 实施例2

[0033] 在本实施例中，与实施例1中的相同之处不再赘述，不同之处在于：

[0034] 本实施例中，所述槽体1为立式，所述端板2设置在槽体1的上下两端。由于立式电

解槽没有径向重力作用，导致电解槽内部流体分布不同。

[0035] 尽管已经对本发明的技术方案做了较为详细的阐述和列举，应当理解，对于本领

域技术人员来说，对上述实施例做出修改或者采用等同的替代方案，这对本领域的技术人

员而言是显而易见，在不偏离本发明精神的基础上所做的这些修改或改进，均属于本发明

要求保护的范围。
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图2
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图3
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图4
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图5

说　明　书　附　图 5/5 页

10

CN 113755859 A

10


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006
	DRA00007
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010


