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DESCRICAO
“APARELHEC PARA DISPENSAR F DETETAR PO E PROCESSO DE DETETAR

E DISPENSAR PO~

Campo da invengao

Esta invencdo refere-se a métodos e aparelhos para
dispensar e detetar pbd e, mais particularmente, a processos
e aparelhos para dispensar quantidades de pd controladas
com precisdo a mualtiplos cartuchos e para detetar
individualmente o estado de enchimento de cada um dos
cartuchos. O pd pode conter um férmaco, e o0s cartuchos
podem ser utilizados num inalador. No entanto, a invencédo

ndo estd limitada a esta aplicacéo.

Antecedentes da invencéo

Tem sido proposto distribuir certos tipos de farmacos a
pacientes por inalacdo de um pd com um mecanismo de
distribuicdo. E utilizado um inalador tendo um cartucho ou
cédpsula substituivel contendo o farmaco em pd para a
distribuicdo do fé&rmaco. A administracdo de férmacos por
inalacdo requer, tipicamente, uma quantidade de pd muito
pequena no cartucho inalador. A titulo de exemplo, a
aplicacdo de insulina usando microparticulas Technosphere®
pode requerer uma dose tdo pequena como 10 miligramas do
pd. Além disso, a dose de fadrmaco tem de ser altamente
rigorosa. Uma dose inferior a especificada pode ndo ter o
efeito terapéutico pretendido, enquanto gque uma dose
superior a especificada pode ter um efeito adverso no
paciente. Além disso, embora as microparticulas
Technosphere sejam altamente eficazes para distribuicdo de

fdrmacos por inalacdo, a sua estrutura de superficie de



plaqueta faz com gque os pds Technosphere sejam coesos e um

pouco dificeis de manusear.

Na comercializacdo de administracdc de farmacos por

a
inalacio, tem de zer produzide um grande rndmerc de

cartuchos contendo o farmaco de um mode 2ficaz e econdmico,

Tem de ser distribuida uma doge rigorosa de pd a cada

z

cartuche, & & dose de férmaco em cada cartucho t

M de ser

icada. Az técnicas 2 equipamentos de fabrico devem ser
capares de alto rendimento para cumprir esta exigéncia e
Tém de ser capazes de manusear pds gue SA0 CORB0LS &,

portanto, ndc fluem livremente. Ag téonicas & eguipamentos

N . - ; A . . i i
A publicagdo internacional n.,® WO 2007/061887, publicada em
31 de RN N 2007 NOCoTave sistemas o TOOASS08  DATYE
24 (OLS IHISERE: (DA ESR VAV oescraeve sigrtemas (& Processas sara

digpensar simultaneaments doses de um pd controladas com
precisdo a vArios cartuchos. O pd pode conter um farmaco, &

08 cartuchos podem ser utilizados

de enchimento de cada cartucho,
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detetado durante o enchimento, ¢ o0s mdédulos dispensadores

On

de pd gdo controlados individualmente em respasta ao pesc
detetado

pode ser muito compacto pa

funciona

permitir ragtes de enchimento oom 08
requisitos minimos de espace. No entanto, existe uma

necessidade de  processos e aparelhos melhorados pa

dispensar po,
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varios cartuchos. pd  pode conter um  farmaco, e 08

cartuchos podem gser ubtilizadeos em inaladores., O estado de
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chlmento Gg Catz Carx T]“‘hu,, L... slcamente © ress a4 Lo, <

detetado durante o

detetado para asssgurar uma dosagem rigorcsa. C sistema
funciona a

permitir de enchimento o<om

requigitos

De acordo com um primeiro aspete da invengido, & fornecido

dispensar e detetar pd de acordo com a

- 3 P wn 3 - A i o~ J - E -
Lrocesso oe Sisvansaxr @ detetar [e18; da ACCYXao conm a

reivindicacice 9.

Breve Descrigio dos Desenhos

Para uma meihor compreensidc da presente invengdo,

referéncia acs degenhos  anexos, cs  guais sAc aguil

incorporades por e em que:
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Figura 2 ¢ uma vista fragmentada <o aparelho para

diszpen: e detetar pd da figu:x

uma  vista em corte transversal parcial
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vertical do aparelhio para dispensador e detetar pd;

Figura 322 & um diagrama de Dblocos esguematico do



Figura 4 & vista
"" B ~ -3 ES 3
dispensadores de pd, dos

perspectiva
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tuchos, Wil
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artuchoe e de céliulas detetoras de peso;

Figura 5 & uma vista em
transporte de pd;

Figura ¢ ¢é um diagrama
bloco de e da oum &

Figura diagrama

cart
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tabuleiro tucho

caiclionamento de
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pergpectiva de um sigtema de
e oorte transversal de um
istema de Je by

em corte ansversal de um

& sistems
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Figura 8 & uma vista em perspsctiva de um mdduio
dﬂaygnvidor de pd de acorde com formas de realizagdo
da invencio:

Figura % & uma vi acmentada do wmodulo dispensador
de o da figura 8;

Figura 10 ilustra uma varinha de alimentacio utilizada

no médulo di

spens

O]

Figura 11 uma  vista

alimentacido da figura 10;

a

Figura 12 &

da wvarinha de alimentacio

Figura 13 i1lustra
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alimentacdo, incliuindo os
de aclonamento associados
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figura 3;
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fragmentada da

extremidade inferior
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Figura 14A & uma vista de fundo do médulo dispensador

de mostrande uma valilvula de enchimento de acordo

com formas de realizacgdo da invencdo:

L 14 N 11T A w7 e o S S SR = 4] oz 3o
Figura 14B & uma vista em perspectiva da valvuia de

enchimento da figura 144;

Figura 15 & wuma vista fragmentada da wvalvuia de

enchimentce da figura 14A4;

ior de

Figura 16A & uma wvigt

de um g rANU ]

\. Lot

trées laminas, de acordo com formas de veali da
invencao:

Figura 16B & uma vist: em c¢orte transversal do
granulador de trés laminas da figura 1864A;

Figura 17 é& uma wvista em perspectiva ampliada da

axtremidade do modulo dispensader de pd das

guns elemantos omitides e alguns

Figura 18 ¢ uma vista em planta esquemdtica de uma
matriz de mddulos dispensadores de pd de acordo com 2

INVengas;

Figura 19 & uma wvista em

esguemética de  um
conjunto de mddulos dispensadores de pd de acordoe com
a invencgdo;

Figura 20 # uma vista em plantz esguemiatica de um
conjunte de mddulos dispensadores de pd de acordoe com

a invencao;



Yo e o L e U P v - NPT UV S T S o e
Figura 21 & uma vista em ezquematica de um
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transversal, de conjunto de modul

- A
e poy

vista em corte

:rsal, ampliiladsa,
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Figura 25 & um dJdiagrama esguematico de um agarelho

digpensar e tar pd gue utiliza os modulos
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Descricdo pormengrizada

Um apareiho para dispensar e detet pd 10 & mostrado nas

o N .
T ¢ AT aNoanaa T T 3
- e dispensa GO &

inalidade <o

ras 1 a 7. Uma

mualtiplos cartuchos 20 e detetar e controlar um estado

imento de cada um dos cartuchos, de mode gue cada um

o

dog cartuchos receba uma guantidade do pdé controlada com

N o B T PN PR R T -~ I W o
precisido. Tal como agu: utilizado, o termo cartucho”

refare-se & qualguer recipiente ou capsula gue seja Ccapaz
de manter um pd, Lipicamente wm pd gue  Ccontém  uma

.

sulbst LLII("_LLL de e

w\

rmaco. Tal como agui utilizado, o© termo

“fencher” inclui chelo e parcia wma vez

cada cartucho noymalmente ndo & completamente cheio e, de
facto, pode ser chelo apenas com uma peguena fracio da sua

capacidade. Como descrite abaixo, o aparelho pode ger



utilizade para encher um cartucho inalador ou um inaladoy

compacto, wmas niao naceszariamente limitado guanto ao

a ser chelo.

tipo de reci

Oz carvtuchos 20 podem ser suportados num  tabuleire de
cartucho 22 gue 2s3tid posiciconado numa armacido de suporte de
takbuleiro 24, para processamento. $2 cartuches podem sex

numa matriz de filas e ccolunas

uleiro de cartucho 22 suporta gquarenta e
20 numa matriz de 6z8. A configuracido do tabuleiro de

cartucho 22 e a corregpondente do aparelho 10

sdo dadas apenas a titulo de exemplo & ndo sdo limitativas
do ambito da invencdo., Deve entender-se gue ¢ tabuleiro de

um  numero

cartucho

diferente de cartuchos e gue ¢ de cartucho 22

~ente no dmbite da

vode ter uma conficuracic de mat

invencico, Noutra forma de realizacic descrita a segulr, o

tabuleiro de cartucho pode conter 192  cartuchos. O
tabuleiro de cartucho 22 pode ser colocado na armacic ds
suporte 24 e vemovida da armacido de suporte 24 por um robd.

Componentes do aparelho para dispensar e detetar pd 10,

além da armacdc de suporte de tabuleirc 24, incluem um

conjunto de de wd& 30 para distribulr pdé a
cartuchos 24, um sistema de transpeorte de p& 32
distribuir pd ao coniunto de disgensador de pd 30 e um

médulo detetor 34 para detetar um estado de enchimento de

cada um dos cartuchos de 20. O aparelhbo digpensar e

detetar po 10 dnciui aindas uma aymacdo 40 para montar a
armacids  de suporte de  tabuleiro 24, o conjunto  de
dispensador de b 320, o sistema de transporite de pd 32 e o
moédulo detetor 34,

de

D

atuadores 42 para deslocar o conjunto

de transporte de pd 22

e N e D
[SHH? Cartuchoz 20,
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abherturas verticais do bloco
matriz 50 pode ser configurado para coincidir com a matriz

de cartuchos Z0 n tabuls

subconjunte dos no abuleirce de cartuches. No
axemplce acima de  um tabu de cartucho que 8

o cartuchos, o kiocoe de matriz 50 ode terx

2 portas vertlicais de 6x8 & prevéd a montagem

OLto OHdul

o montados em centros

pode ser utilizada

diferente nc Aamcitce da Invencdo. Tal come moestrads na

ra 8B, ¢ kilocoe de matriz 50 incliux de

armazenamente de pd e de transporte &0a, 60k, 00c, 604,

60e, ©Of, Glg e o0h, com um canal para cada fila de

orma de

o & distribuide pelo siszstema de transporte de pd

I . ; KR N I Jea A = P I P P N [
modulos dispensadorezs de pdé 54 através de cads canal no

zenar pd para varics ciclos de dispensa de pd.

—
7

Na forma de realizagldo das figuras 1 a 7, o

de

I . J £ by LR 5 v -
angporte de pd 32 incilui um 8]

de transgorte de pd

3Z2a para distribuir canais

ala 60, 60c e

segunde grupce de guatro canals 60e, &0f, 60g e 60h v biccoo

de matriz 50. ¢

acda um dos sistemas de transporte de pd 32a

~ N
7

e 22b inclul um conjunto de soprador 70 para desliccar um

gas da transporte gsistema d2 tLranspc

um arejador de pd T2 para distribuir pd ao conjunto de



dispensador de pd 30 & um remonha 74 para

N
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o
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o vy N oy aredador e kX 72 Noubrag o R
edger PO ao argljador  dg po [N NOULTas  Lormas  ae
reallizagdo, roede  ser  utilizado um  Gnico  sistema de

i ] . £ T P D e o Do de e o PR
ransporte de pd ou mais do gue doils sistemas de transporte

O conjunto de soprads 70 & através de 76

RS, R ch ( 3. [ ., P - P, PR
a uma entrada de gas 78 do arejador de pd T7Z e produz um

gas de através da

R o) N o pms
de pd 80 para receber

inciui uma entrada

into de tremonha

~

a
tiopce de matriz 50, © p& & transportadce através  dos

raspectivos canals para os médulos dispensadores de pd b4
em ila do con e de de b 300 ¢ pé 4

dispensado individualme

R
as

digpensadores de pd H4, tal como descrito abaixo.

(DN
[5)]
O
o
b
e
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C\
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dos canalis. O coletor de asplracdo 84

do primeiro gistema de tra de ©d 32a esta ligado a

~Ca a 00d, e o coletor de

. | s s Co
extremidades de saida de canals &

iracdo 84 do sequndo gistema de transporte de pd 32b

aztd ligado a

coletor de asgspirragdo ievolve o gads de transporte para o
coniunto de

. 1 em A S KN RPN I P S TS
transporte de gas de recirculiacio de circuite fechado.

pvode utilizar um sistema de transporte de gés de circulto

A
)

aberto. Qualguer ©d n&c distribuildo ans moédulos

dispensadores de o 54 ou armarzenados nog canais volta pare

~ G AT Ay 0 +wm vy @
e SOopradcoxr U arnIaves

84, Como discutido abalixe, nalgumas
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contunto de soprador 70 um digpositivoe de

ticul de gés para ret grandes

enguanto Lomerades de

PO sdc  recirculiades para

1
@}
o
¢

distribulcio ao conjunic

adicicnalmente discutido abaixc, cada sistema de tTransporie

o a=]
Cara

de pd pode incluir uma unidadse condi

controlar a humidads relativa =o/cu a gas de

de recircula [SISTEIN

1cluly detetores

o
O

componentes
transporte de pd., O cornjuntoe de tremonha 74 pode
um deteto de nivel de tremcnha para detetar o
de conjuntce de Lremonha 74. O

de nivel de

o nivel de pd na

. A N ) -
2jadoyr de pd 720 O conjunto ds

un detet

; . ;
de nivel de grandes

Um detetor de nivel de enchimento de

ionamento do sig

p]

b}
(]
o
l_..l
@
(]
[
bt
o
=
ﬂ

para con

de p& 32 e com pd oz médulos

ziojamento do detetor, Na forma de realiraciZo ilustrada,
cada um dos conjuntos de detetores 110 incluil duas células

detetoras 114 (Figura 3} 2 circuitos associados. Assim, um

z

coniunto de detetor 110 & utilizadoe om dols moédulos

A

digpensgadores de pd 54. Noutras formas de cada
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contunto de detetor pode incluir uma
ocu mals do gue duas células detetoras. O numero de
corduntos de detetorezs 110 e a disposgicgdce dos conjuntos de
detetores 110 na matriz pode ser de modo que as células
detetoras 114 correspondam a configuracidc dos car

N

noe tabuleirce de  cartuchs  2Z ou num  sulbcond

cartuchos no tabuleiro de c¢artucho. Para o

taculeiro de carts e oitc

cho 22 gue suporta  Jgu

cartuchos 20 numa matriz de ox8 am cen

tros de wna polegada,
o médulo detetor 24 pode incluir winte e guatro conijuntos
, 08 qguals fornecem guarenta & olto células
detetoras 114 numa matriz de 6x8 em centres de uma
polegada., Na forma de yvealiracdo das figuras 1 a 7, cada

uma dasg células detetoras 114 ¢ um detetor de peso para

detetar ¢ peso do pd distribuido ao respectivo cartucho Z0.
~aetora de pesoe 112 & uma das

114 2 entra em contacto cOomo uma
extremidade inferior de cartucho 20 através de uma abertura

no tabuleiro de cartucho 22.

individualmente o ezstado
de enchimento de cada um dos cartuchos 20 durante =&

digpensa de pd, de mode gue a dispensa de pd pode sex

terminada quando a guantidade pretendida de pd tenha side

digpensada a cada cartucho 20. As células detetoras 114 s&c

de preferéncia detetores de peso que monitorizam ¢ peso do

cartucho 20 duorante o processo de dispensa de pd & fHém uma
- i = - 4N Sy e e s ey Ty o e - g e oy e e £ i e s
predc isdo de 5 a 10 wmicrogramas na presante forma  de

realizacio. Um de feixe eletrobalanga & tipicamente usado

como um detetor de peso em aplicacdes que raquere

orecisdo, alta wvelocidade e repetibilidade com pesos multo

1;-)

T LT N Y
2UENDS .,
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A\ I N X L8 e e 3 o 2y 3 g e e =3 P N =T . N mn TN e
A conficguracgio fisica do conjunto de detetor de peso 110 &

uma consideracido em sigtemas onde os modulos digpensadores

4 = X PP PP Ny ey o Ny NN e vt ~ o r P £~ ENTYY T
de pd 54 sd@o esgpacados prdximos uns dog outros, tal como em

centros de uma polegada. De preferércia, os coniuntos de

detetores de peso 110 podem

@
Gi

colocados numa matriz gue

coincide com a configuracioc do tabuleirce de cartucho 22 e

dos  médulco forma de

[v3)

dispensadores de pd 5S4, Numa
de detetor 110 tém uma

114

realizacic preferida, os cond

configuracido wvertical e células detetoras

1Ny
aCon \i;. CLOn

adas ewm conjunto para formar um  conjunto de
detetor. Osg componentes mecidnicos de detecic de peso estio
localizados na parte superior do conjunto, um cirvcuito

T A N ot 4 R e T N O IR 3 e N T STy T o
eléctrico =2std localizade por baixo  dos componentas

mecdnicos € um conetor eléctrice estéd lcocalizade no fundo

poden ger montades numa matriz

pese aem Cof de uma polegada.
Noutra forma de realizacdo, um médulce detetor de peso
comercialmente disponivel tem uma conficguracdo hoerizontal e

o de alinhamento vertical

Qan

pode ser utilizado numa dispoesic
em  trés nivels diferent para uma matriz tendo seis

cartuchos por fila. Na dispeosicdc de aziinhamento vertical,

o

utilizam~ge sondas de diferentes comprimentos

aem contacto com o8

O apareliho para dispensar e detetar pd 10 tem sido descrito

1
(9]
O
¢
o~
T
N
P
i
-
<
€]

como  tendoe médulos

detetoras 114 montadas = centros de

un malor <ou mener

Compreender-se-a gue
afastamentce entre o8 componenteszs no dmbite da invencgdo
Além dissc, cs  componentes  do  aparsiho 10 ndo s#c

necessariamente montadoes numa matriz uniforme. Por exemplo,

,
N
D
K2
k,

pacamento de direcdo K componantes gode ser

diferente do espacamento de direcdc y entre componentes, ou

uma fila da metriz pode ser descentrada en



13

fila adiacente,

Em funcionamentce, o tabuleiro de cartuche 22 gue suporta
cartuchos 20 esta posicicnade na armacico de szuporte de
tabuleiro 24, de preferéncia por um robd ou cubro mecanismo

de automacdc. O tabul dJe cartuche 22 ¢ paixado de modo

20 sejam elevades do tabuleirce de cartu

t

por sondas detetoras de peso 112 nos respsactivos

conijuntos suportados por sondas 112,

O tabuleire de cartuche 22 pode ser fornecido com aberturas

permityiy

aem cada localizacio de cartucho

112 passem através do tabuleire de cartucho 22 e elevem 08

cartuchos 20. Rssim, cada cartuchoe 20 pode
uma das células detetoras 114 sem interferdncia do

abuleirce de cartuchoe 2Z2. Nalgumas formas de realizacio, a

gonda 112 incluil um suporte de tré&s pontos para o cartucho

a sonda 112 inclul um

N SR o~ £ vy T o -3
20, DMNoutras formas de

guporte c¢ilindrice para o cartucho 20 O conjunto  ds
dispensador
digpensa. Na

de pé 54 & posiciocnadoe ligeirar

com um dos

Como mostrado na figura Z,

incluir uma

is))
o
s
=
5]
Qn
O
()
o/
[oN
D

armacdce inferiox Ja, uma armacido nmédia 40b e uma armacéc
sugerior

scEc dinferior 40a © a armacido madia 40k

aca de base 41. A armacic supericr 40c

fornaece a wmontagem para a armacido de suportse de tabulelro

ztuadores 42 e desloca-se para cima ¢u para balxe guando 0S8

atuadores 42 sdo ativados. O médulo detetor 34 € montado

numa pesics fixa no interior da armacido inferior 40a e da

armacas ma el
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O gistema de trangporte de  pd 32  pode funcionar
continuamente ou a intervalosa. Csg mddulos

-
L
)
2
"7‘3
3
3
v3}
o]
(T
o]
C\\
Q
O
Q
e
Y
t
o
9]
jn)
@]
953

20 & realizada ao mesmo tempo,

no tabuleiro de cartuchs

progridea, o©s
sgpetivas cé
detetora

discutido

cada contrelador com para O peso

SOmL Ui pesoe

')

£ TN o7 e 5 N N 2t SEPTPN 2

»d.  Enguantc o pego detetado
i~y - R . 3~ A N R ) N
epretendido, a dispensa de pd continua. Quando © peso

detetade for digual ou mailor do gue o© pesc alvo,

O

controlador

O modulo dispensador de

©
correspondents 54 para te aracdo de disgpensa da

a O

©o. Se o peso madido exceds Peso MaAxXLImo

de enchimentoe, ¢ cartuchoe correspondaente pode ser

o como defeituons

e e a oy
de peszsc prosse

incluir

cartuchos no tabuleil:

todos o©s cartuchos no o1l num

de dispensa pode incluir a

- i N N N e Ts Lo
e e de 2 conzeguir 140% de

lufa'p'—(;m(‘ & controlo

Numa forma de realizacico, o namero & o espacamento dos

~ Y

cartuchos no de cartucho 22 corresponde ao ndmero

& esvacamnan

apareihe 10. Noutras formas de realizaciZo, <«

cartucho pode um ndmero diferente de cart

cartuchos

espacaments

de médulos dispensadores de pd 54, Por exemplo,



15

de pd 54 e ter um menor
ezpacamentoc entre cartuchos ¢o qgque o espacamento entrs
modulos digpensadores de pd 54, TPor exemplo, o tabuleiro de
cartucho pode ger configuradoe para conter 192 cartuchos 20

[

spacados em centrcs de meia p

O

ilegada. Com esta disposicdo;

uma matriz de cartuchos 12xié em centrce de meia polegada

de cartuchos

oCupra  a mesha area ague uma

centros de uma polegada,

abuleiro de

c
-
>

4
=
O
=
=
O
oW
of

)
I5)]
]
o]
o
5
i
:...v
ko]
o]
¢
.
Qs
bl
(@]

ser desliocade numa diregdo horizontal por um mecanismoe de

pogicicnamente de tabuleirc 120

1ot

tes de cartuches com mddulio di

sleiro de cartucho 22 estd po

asuporte de tabu

vosicionanento  ge inclui  um  atuador de

direcdo X 230 acoplado & arm

suporte de tabuleiro
e um atuadeor de direcio ¥ 232 acoeplado & armagdo de asuporie

de tabuleirce 24, Azsim, & armacdc

¢
22 wodem ser dezlocados num

e SR P VA ¥ 4 P 2o~ e - ce T A . , ; [T
olanc horizontal X-¥Y para posicicnar s lotes de cartuchos

células

o]
=
i}
.
4
’. J
il
ED)
[¢]
¢l
C
[®)
ja?
C
0,
}._J
C
(o8
’_‘ -
o
o
0]
o]
6]
o
O,
O
=
M
o0
@)
%
¢l
P
C
(93]
W
6}
5372
n

processado como segue. O tabuleiro de carftuchoe € desliocado

de uma poesicdc neutra para uma primeira posicdo ¥-Y¥ {6, 0)

primeire lote de 48 cartuchos seja alinhade

com & matriz de 46 mdédulos s de

imeiron

i 2, -1 o R ] PENIEN -
eé b4, O pé é dispensado ac

3 o - N s A,
de cartucho &

¢ tabul

ara  uma

sequnda gposicdo X~-Y {0, 0,5}, para alinhar um secundo lote

de 48 cartuchos com a matyriz de 48 mddulos dispenszadores de

z0 segunde lote de tuchos &, em

‘ p o
Do D4, U DROo e
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& deslocado para uma

G
o
Q
s
i
.
~~
—
)
~
o
“
[
<
‘s
v
ar
e
bl
53
.
0

irta posicgdc X um guarto lote
48 de cartuchos com a matriz de 48 mddulcs dispensadores de

. 0 pé é dispensadoe ac quartce lote 4 artuchos para

e
o

conclulir o processamento dog 192 No exemplo

acima, a c¢rdem das pesices do tabuleirc e a crdem Jos

o

lotes de cartuchos pode ser aliervada.

Compreender—se-~ que aste processo pode ser aplicado a

diferentes disposicdes de tabuleiro com

2P Camentao

diferentse entre

formas de ¢ tabuleiro de cartucho &

relacdo ao planc

irontal pare

e a matriz de mdéddulos

de po, O lote de cartuchos corresponde

J g ArqriAe A4 armanaasnma e Yo A
do gue o numero de modulios SLE0PenEa30rXes Ge P,

Pormenores adicicnals rentes ac agaleino ala cigpensar

cicnal

o Intern

e detetar pd 10 sido descritos Puclicarg

Sy

jO 200770601987 em 21 de malo de 20807,

n.

As formag de realilzagdo do mdduio dispensador de pd 54 sdo

mostradas ma5 akbaixo.

o wmédulc dispensador de péd 54 dinclui um alojamentc
digpensador de pd 150 gue uma  sacgdo de alojamento

infericr 150a, uma seccdc de alojamen 50k, e uma

seccido de alojamento supericr 150c 50d. O

amento de  dispensador de pd

configuragido alongada com uma  seccdo
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cara permitivy o egpagamento prézime no bloco de matriz 50.

YN ey y\ s i P IR ] v A i T e P Ny N e o ,»i,-, A qA

COMO  0LDsServado aclinag Os moAuids digspensadores de po 24

m centros de uma polegada. A seccde de
t

&
150 incluili 2 entr

para o invéiucro infericr seccdce 150a. A

inkt umas Concutz Conlca
- e - A amnareadiar 1 RR
Jue s2 nde para haizo rara um bocal CLSPENSaCOY L08,

que 23ta dimensionado para compatibilidade com ©
23. A conduta cilindrica e & conduta conica podem zer
consideradas parva formar uma  cAmara de pd  do médulo
dispensador de pdé 54, 0 bhocal dispensador 158 & configurado

para distribulr pd

ara © cartucho 20. A& tampa 1504 pode

N
oa

ser uma LTampa dJde seu

interior para facil fora

dos componentes el cara permitir

impermedval,

gua ¢ médulo disgensad

¢ médulec dispensador de pd 54 incluiz ainda um conjunito de

N

varinnha de 3 o pd para baixo ds

C

um modo contro! ador 15&, & uma

valvuia de endat 180 nz extremidads
inferior da conduta cdnica na secgic de invéliucro inferior
15%0a. © méduic dispensador de pd 54 inclui ainda uma piaca

de circuite 184 que tem um circuilto gara controlar o

con’d de  varinha de alimentacdo 160 e valvula de

40N

enchimento 180, & para comunicar com ¢ clrcoulito io
gue controla o funcionamentoe do wmédulo dispensador de pdé

A

(e Y

160 30

0 i$)]
(3
an
@]

Pormenores de montagem da varinha de alimenta

mostrados nas figuras 10 a 13. Fazendo referénciaz a figura

160 incliui uma

12, o c¢onjunte de varinha de alimentacg

varinha de alimentacide 200, um primeiro uadoer 2186, um

gegundo  atuader 212 e um acoplamento de atuador 214.
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12, a wvarinha de

aliment

220 fizxado a um velo exterior

alimentacdo inferior 230 fixado a um veio

velo exterior 222 pode ter um orificio central gue se

sstende atraves do seu CC:'l”Jj.:_men- o, © ¢ Veio 1nterior
: Sl i A ey _
tricamen no OYXiriCio dua atiavessa

rn
o velo exterior 222. Além disso, eizo interior 232 pode sex

222, e as veadagdes impedem a entrada de pd,

dos yolamenteos e evitando o©

assim uma longa vida

do  wveio de transmissdo, assim  como  Lornam o

compative

impedirem gue o pd se acumule entre oz velios de

ic e, portanto, nic promoverem o Corescimentoe de

todo ¢ médule distribuidoer pode ser submerso num banho de

uitrassons para limpeza.

alizacdo, ¢ elemento de alimentacioc

v 220 podse ser uma estrutura

A arame Jue

incilui uma porgdo helicoidal 220a e

> lemento

@)
]

localizada por cima da porcdo
parafuse sem fim.

2,

-t

a

O

elemento

.

alimentacdo inferior 230 podem rcodar no mesme sentido ou em

. R o I Y crin 1 R SRS .
sentidos OPOsTosS, @ rooary o Mesing veiollidade ou a4

valocidades y, Azsim, o elemento de aliment




- 3o e e RPN - T ey - e e By s 4 AT e e A e e
guperioyr 220 & elemento de alimentacde inferiox
ser controlados de forma independente para ¢
operacio de alimentacdo de pd pretendida.

Tal como na figura imeiro

PR
23%

13, o »r

acoplado a0 veio interiox para rotagdo

infericr 230 0T
NIeriay U 230X

alime

rtacdo . O segundc

FRU
do atuador 214, ao

da

através do acoplamento

rot 50 do elemento

para aiimentacido

atuador inclulx

240

acoplamento de 214 pode i

montado

242 e

no

angrenagem superior

sagundo

acoplamento UM

ongeguir

atuador 2
a0
219
velo exterior

SUperior

ydor 212,

conjunto  de

19

230 podem

uma

elemento de

Z

& acoplado,
222
220. 0

i~
con

Junto  de
uma

angranagam

244 montadoe noe veio exterior 222, ¢ primeiro
atuador 218 e ¢ segundce atuadeor 212 podem ser motores em

contrc

de

miniatura, gque podem ser

condentemante o el

aliment

20,

anto

sugericer 22 raspect

tacdo

s8¢ mostrados

A
T
™~
PN
P
fa

Nas

c.

TN A s A <7111 2
180, A valvula

de

valvulia himento 2 enc

configurada uma valvula borbol

entre posigdez aberta e fechada por uma

cremalheira e pinhdo. A vélvula de enchimento

-
,.\,,__,,.\
L

,
4
[SIN
-

<
[
{
[O%
-}

nentco

defi

COm passagen

ne o bocal dispensador . Un ele

310 =2s3td posicionado ne intericr da passagem
e eastd licade ac velio de valvula 312 que &

torno de um £ixo 314, de medo G de
En Ry 4 - N R . ~ ey N A ey o -
& feito rodar entre as posigdes e

reto  de  pinhdo 320 &

PPN
PR

fazerem

Lormenores

“himento

230 e

ivamente.

da

180 &

cilindrica 30Z

de valvula

valvulia 310

cremaiheira 322 (Figura 14B) engata no pinhiaoc 320.

nsmissde 330

Um

322 e

eagtd ligadoe

S & Ty AN \ .
valivula 332, mostrado

la 322

um atuador de na

atuador de wvalwvu estd montado na parte

entre a

cremaliheira
figura 9., O

superiocr do
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N AT 34 USRS | A ] s e PR . o PN 3
modulo dispensador de pd 54 e prod o movimento linear do

o LR, o 3 1oy ey TN - A T Pt S S, [N - RN
velo de ansmissdo 330, o ogual €&  convertido pela

cremalhelra 327 FLIMENTO

o R - U T, I, A7 <r XS PUSRN N g P AN
2 fTechzda. 0 atuador de wvalvula 332 pode ser um zolendide

linear. Tal como mostrade na figura 15, a véaivula de

180 inclui ainda rolamentos 340, vedaces 342 e

de rolamentce 344.

Pode ser montada uma junta entre o alojamento de valwvula
300 & a secgido de alojamento inferior 150a do médulo
dispensador de pd. A& Sunta 1impede © pé de migrar para o
mecanismoe de acionamento de valvula, O elemento de valvula

3i0 & configurado come um discoe que voda 9240 antre a3

aberta = fechada. Os  bkordos do disco €80
r

de modo que nenhum bordo pa

¢ Ed assent 2 Ccalir nos cartuchog em momentos
Um pdé a calr aleatoriamente provoca variagdes de enchimento

G owvelo da

rolamentos e vedaglecs

em ambas as extremidades para permitiyr a ficil rotagido e

entrada de pd. Uma vez gue o atuadoer de

a um movimento vertical simples, a wvalvula
pode sexr fechada em 100 =z Z00 milissegundes, ultrapassando

assim o problema de wd  apds o comando  de

anchimento ter terminado.

G méduleo dispensador de pd 54 ainda um granulador

430 mostrado nas figuras

o . PR N s Ty N 4 A
16 e 168, O granulador 400 esta

montade na seccio de alojamento inferior 150a por cima da

(D

ot
3

Y
4

<~
)

de enchimento 180 & tem uma parede interior 410 gue
¢ afunilada do didmetro maior na parte superior para um

difdmetre mencr na parte inferior., Um

412 tem uma forma coOnica invertida e & configux

forma de realizacg com  trés radiais 414 que

Az Léminacs definem trés orificios 420

suportam um ansl
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o oy P I 3 4 R A Ty v resy 1 1TER ™y
cara descarga de pd  através do bocal 153, 0s bhordos

de aliw

inferiores do

normaimente em forma de um parafusc

para coincidiy com o elemento de corificio cénico
ura 12) montado na extremidade
s

32 engata o anel 416 e

vretendide entre o elsmento de

alimentacde inferior 2320 e ¢ elemento de orificio 412Z. Em
funcicnamento, ¢ elemento de alimentacio inferiocr 230 roda
em relacic ac elemento de ovificic 412, fazendo com gue ©

pé seija descarregado através dos orificios 420 no elemento

Loio 412,

granulador 400 ¢ montade por cima da vélvuia de

enchime

alimentacds

aliimentacdo

I N s B I A oo e I S 1 ~Nrie A RN
inferiocr 2320 assenta num rolamento de Jue & montado
no anel 416 no centro do granulador a 400. O granulador 400

itacdo de fluzxo do

T
e
o
R

& confi Jurado pavia minimi

]
L

Noutras formas de 1
gqualgquer nlmaero de l3minas ou pode ger dotade de um padrio
de orificios, sendo og pArametros a0 granulador
seleccionados com kase no pd a sey dispensado.

aa

A figura 17 & uma vista em spectiva  amplia

aextremidade inferior do mddulo dispensador de pd das

<

figuras 8 e 9, com alguns mentos ocomitidos e alouns

FaY

transparente parva finsg de ilustracido. A figura

inter-relacdo do elementoe de alimentacio

do granulador 400 e da valvula de enchimento
180 no mddulc dispensador de pd. Naigumas formas de

ado

¢ médulc dispensador de pd pode ser torn

com GMP, fabricandce todas as partes do modulo

dispensador de pd & grova de agua.
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Como diso acima, o modulo dispensador de pd 54 tem uma

- R T S, o~ s o - e L o e e AN
conduta cilindrica com uma seccido inferiocr odnica

i SRR P ey 32, N 7 ‘ e L N N
termina no bocal dispensador. A supcz__tlgle conica ex ‘

nas particulas de pd uma forca para cima, que se opde a

forga descendente que € aplicada ao disgpensador de pd

através do bocal. O mddulo dispensador de wd mostradoe nas

figuras 8 a 17 & descriteo acima ¢ configurade para melhorar

a distr: raduzir o tempo de distribuigdo

uicido de pod,

de pd e para aumentar a da distr 50 de pd,

Como descrito acima, o conjunto de alimentacdo de varinha
160 estd configurado com veios de
separados para o elemento de alimenta

para © elemento de alimentacdce infericr

elemento de alimentacgdo supericr

alimentacdc infericr e acicna~-los de forma
elemnentc de alimentacan superior 220 pode girar
continuamente com a véalvula de enchimento fechada., 1Isso
mantém o pd fluidificado e, portanto, pronto para sey

dispensado. Ao mesmo Tempo, o elemento de aliment:

-
W
ke
8%
]

infericr 230 ndc & feite rodar, de wmodo gue o pé entra no
ol amant o e alimentacso inferior o 3e Y o PN valviuis e
SLemento e alLimentacao LNITerliorx FASAV) o a Va.ilvilia e

anchimento ndo & comprimida. Quande o médulo dispensadoer de

pé ¢ acionado para dispensar pé, a valvula de enchimento &

aberta e o primeiro atuadcer 210

alimentacdce infericr 230 algumas rotacdes.

o conijunto de varinha de com  veiocs de

traznsmissdc e atuadcores separados para og elementos de

alimentacdce supericr e infericr pode fazer reodar os

alementos de alimentacio superior e infericr na measma

iy

direcdce ou em dirvecdes opoestas e pode fazer rodar os

alementos de alimentag e inferlor Ccom as mesmas

velocidades ou com velocids ferentes., Além dizso, um

dos elementos de alime
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“

elemento de alimentacio & mantido estaciondrico. Assim, o038

elgmentog  de Limentacdo superior e infericr funcionam

NN T N S T LI . P T ~N P 1A
No wmédulo dispensador de pdéd 54, a placa de circulto 184

pode incluir um  processador  embutide e um  sistema

sietrénico de cntroic de motor. O processador c¢orre um

sigtemna cpa

preferencial em tempo real, que comunica

com a respec célula detetcora 114 correspond & com
og componentes do modulo dispensador de pd para controlar o

médulo dispensador de go.

Como acima descrito, o elemento de alimentacdo superior 220

rwode trabalhar continuamente para manter o pd fluidificado

cretendideo, a valivula 2 inicia=-s2 a

nte de alimentacido 230 durante

rotacdc do eleme

-

tempo predeterminado. 0 médulo dispensador de pd interrcga
a célula detetora a intervalos de Lempo fixos,

aprozimadamente a cada 200 milissegundos e determina uma
= s

r

C de enchimentoe nas condicdes atuals de dispensa de pod.
Com pbase na taxa de enchimento, o processadoy modifica o
tempo de dispensa predeterminado. Uma vez que cada médulc

dispensador de pd comunica directamentes com 2 sua célula

c
detetora, o tempe de wcia de comunicacgdes & fi ado e

obtém~-se uma velocidade de enchimento deterministica. O
médulo digpensader de pd termina a dispensa no final do

empo de enchimento de forma adaptavelmente determinada 2 a

-
<
Y
<
3
D

de  enchimentoe fecha-se rapildamente, iwmpedindoe o©

excesso de peso do pd dispensado,

de realizacio

iy
e
[
o
I
=3
(%))

cd 10 mostrada na
uma matriz bidimensional de mddulos dispensadores de pd

montados num blcoco de matriz 50, Numa forma de realizacio,



o bloco de matriz

montagem de

disp

o

.'_,AA&_.‘

adores

2 descritc apailxo

.

Uma mat

mostrado na

de mdédulos

pd K20 noe mesmo lado.
\ -
pretendido de médulos

mecanismo

@]

gimplificado. Filas

engiiiaas p”“@H sSer

530 dos modulos

Jma
mostrada

fila de

na fi
mddu
da

da

matriz

=
25

dispensador

z

Uma matriz 550, gue

segunda
mostrada

N
A

alimentacdo

receon

limentacdo

vantagem de

N
N

m&dulos dispensadores ds

indexadas

digpen

itacdoe de pd em ambos 0

aumentar

24

tem

L

uma prortas o©xf para

e o formas

Nalgumas

desejavel uti

¢ tendo uma unice

ou umas  poucas modulos
tal comc mostradoe nas figuras 13 a 22

médulos

Pl

£

N 51 8]
Q0Ox oL

.
O

2NE res

disg

500

pé

matriz inclul uma unica

.

res de pd 514, Na matriz 500, cada um

A matriz 500 pode ter gualguer numero

dispensadore

cada médulo dispensador de pd

Z

de alimentac? de pd  pode ser
de cartuchos gue se destinam a sex

a

em alinha: Qom maty

sadores de pd H10 anchimento.

para

modulos dispensadores de pédé 510 &
A matriz 530 incluil também uma unica
es de pé. A matriz 530 difere da

médulos

de

da o0s

nados aliment 10

LomON : iy e N e w =T : TS Nt aoe:
pd H20 de lados opostos. Esta configuragic mouma vantagem
de ter mais 25paco GLs Lonlival para ] mecanisme ae

o e

lados da matriz 530.

)

inclui uma primeira fila 532 & uma
médulos dispensadores de

primeira

}ode um lade, =2 a ssagunda
od 520 do lado cposto. A matriz 550

& de enchimento de

capacidadse
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a0 mes

mo  tempo que permite a

IR, I T PRI . o - 3 3 A P NP Y - \f s 3. P ol s -
cada modulo dispensador de pd 510, Cada uma das filasg 552 =

incluir gualguer numerce de mddulos digpensadores

I..J
o
(9]
fom
o
!_.l
o
=3
W
3
]
}_A -
=3
)
!_.l
&
193}
[
i.‘l
i.. )
)
"
[5)
N

Jma matri & uma

P 14 ay aacioy e 1A Nule 3
segunda mddulos dispensadores de wd 510 &
...... o [0} N - | =rael - T4 PeN X . A
meostrada na figura 21. Na matriz 560, a alimentac#c de pé

520 & abastecida & segunda fila 554 de um da matriz
560, & a alimentacido de pd HZ2Z & abastecida a primeira fila
562 de modulos dispensadores de pd 510 a partiryr dos mddulos

de pd LH10 de segunda fila 564 através de

Q
;
U o
it
(T
ot
-
=3
\
<
Q
:‘{
s
o
I}
o
O,
[5)]
3
5
¢t
N
-
N
Ut
<
0N
e
D
A

0 2 matriz de um lado, enguantc ac mMesmo

510 gara encher cartuchos.

Uma riz 580 de wmddulos dispensadores de pd 510 &

,v
&
<
1
0]
\’ M
i
D
s
=
&
e
&
i
=)
=
&
*
-
—+
q
o
=
3]

atriz

520 de  ur lado e & matriz
infericr 560 receber alimentacice de pd 520 do lade oposto.
A matriz 58C da figura 21 tem a vantagem de se poder encher

simult amente um maior numero de cartuchos, mnas tem a

degvantagem de a alimentacio de pd D20 ser mais complexa do

gue para uma Gni

7, e

Médulos dispenszadores de pd 700 de acordo com formas de

real sdc mostrados nas figuras
23 de pod 700 inclui um

0 cgue define uma camara

de uma

A céEmara de ©d

entrada de pd 720 para uma saida de pd 722. Uma porgdo

inferior da cémara de pd 712 & afunilada para dentro na
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direcgdo

guras

mostrado

n

de pdé 712 para variocs médulos digpensadores de pd. Noutras

separado para cada mdduioc dispensador de pd.

Je alimentacdo

dos

A entrada de pdé 720 é ligada a

de p& 724 atravées da qual o pd é alimentadce a cada

- 14w S . & T00 A andida de od
médulos dispensadores de pd 700, A salda de pd um

Cada

vy e e
Legl

a dispensa

740 para detetar o pesce do cartucho 730 durante

¢ médulo digpensador de pd 700 inciui ainda uma

limes: 750 acoplada a um atuador 752z, A

yiimenta

atuador valvula 756 e um elemento de

722, formandeo assim uma valvuia na saida de pd Y22, Em

de valvula

(S}
[N
T
9]
0
(0]
s
o
L
=
{
i
I
i
D
]
=
=
{0

COnicad para

aelemanto de r o oum disco gue se

durante o movimento

0 movimento Llinear do veis 7Hh4 entre

uma

rostrado

no lade esquerdo da

um movimento oscilatd de
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direccio mostrada pela seta

na posi

TN SO S E S S R P P
Ap@b a quantidzade de pd ]:)I.%uv:\:&id.c ter s1do dj J’}J,,UL as

cartucho 730, comc detetade pela céiula detetora de pesc

740, a antacdc 750 4 deslocada para a

m

- P N L R
POS da wvalivula.

icd

Como wmostrado na figura 25, um sistema de

ed a uma matrliz de mddulos dispensagnres

P £ A TS Y e = 4+ - 3~ ~ - P - £, AR
de pd 700, O sisztema de Transporte de pd T

3 L a o Y T LS <Yy e Ly ¢ J - oy A e 2 A -] -
um  Soprador para mover um Jas  de atltlaves o

czda

. e N A - 13 e A X 3~ A
rangporte de pdé para distribuicde de pd

js))

s dispensadeores de pd 700, Naligumas formas de

o gistema de transporte de pd 770 pode

dos moédulos

disgpensgadores de o,

— - e AN P - s o A 3 PN
digpensa de pd em gue o pd & digpensado
L £ e " SR 3 - PSRN I s oy e
no dmbito da invencgdo, se podem usarx

de frangporte de pd e

pensam pdé vert Cicalments através das cimaras de [
oo A A t e 09 & e d Tapanascarea s de -y A
20 PO abastecido aos Wwadulos ¢ rspensacores do po

através de Uma cond de forneciment de Snerso

ontal 724,

cacdes, © melhoramentos.

¢ melhoramentos inam-8se a sey

VA, o dastinam=-se

VENngao. FPor conseguinte, ]
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REIVINDICACOES

Aparelho para dispensar e detetar pd gue compreande
uma estrutura de suporte (24) para recegpsr um suporis
de cartuche (22) c¢onfigurado para suportar, pelo

mencs, uma fila de cartuchos (203

. - P TR, B 3 A PN -, - 3
um condunto dispensador de pd (30}, gue compreende

médulios dispensadores de pd (54) para dispensar pdé ac

o e SR R T S o¥a) - - N . oz i
respectivoes cartuchos (20) em pelo menocs uma fila de
1 i~ S EATANE

cartuchos (203 :

um médulo detetor {(34) que incluil uma pluralidade de

e e g e S e e
G&  respectivos

estados de enchimento de cada um dos cartuchos (20} em

menos uma fila de cartuchos (20);

um  sistema de controloe para controliar o3 moédulos

vy [ : - a4 = et
dores de b {54} em resposta acs a2spetivos

de  enchimento detetados de cada um  dos

cartuchos {20} de pelo wmencs wuma fila de cartuchos

um atuador {42} yara degslocar pelc mencs uma fila de
cartuchos (20} relativamente & matriz Se wmddulos

adores de pd (54), carvacterizado por o con

sador de pd {30) inclu

uma matriz que

ou duas filas de méduleos dispensadores de pd (54): &

ey

imentagdes diretas pd ser fornecidas a cada

D
~
@

médulce dispensador de pd (54} .
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Aparelho para dispensar e detetar pd tal como definido

na  raivindlicacido L, em a matriz de mddulos

3 4 <A T vy e .- L - i P
dispensadores de pd (b4) compreende uma unica fila de

A T R | < eio e NES FE A
médulos dispensadores de pd (54} .

Aparelho para dispensar e detetar pd tal como definido

na reivindicacdo 2, 2m gus © sictema de transporte de

2 & configurado para distribuir ot

individualms

a cada um doz modulos dizpenszadores de

pd (54) da fila unica de mddulos disgpensadores de pd

{54) .

e
v
(
o))
=
)]
'..).-
>
ot
C
o))
=
U

Ny

$))
k—‘
}__1
i.‘l
-]
Q.
b
@]
1)
o)
18
[
ot
n]
o7}
o]
&
l(\
O
|
ot
(o)
O
(Y

O

pd {32} & confi a cada um dos
mbdulios digpensadores de pd (54) no mezmo lado da fila

unica de médulos dispensadores de pd (54).

Aparelho para dispensar e detetar pd tal como definido

na reivindicacdo Z, em gue © sigtema de transporte de
1

pd & configuradoe para dis
digpensadores de pd alternades (54) a partir de lados
cpostas da fila Ynica de mddulos dispensadores de pd

(54} .

garelho para dispensar e detetar pd tal como dafinido

na reivindicacdo 2, caract gue tem

uma unica fila de modulos

uma matriz linear.

J
Or

Aparelhc para dispensar e detstar pd tal como definide

ire
{

na reivindicacdo 1,

A

am que a matriz de médulos disgpensadores de pd (54)

compreends duas filas de wmédulos dispensadores de pd
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vy, utilizando um atuad
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pensadoras de {54

wios dispensadores de
e de

que

Unica £
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mé&du

wrtuchos (203

o

iapengadores da pd

or {423 e
de pé diretos a cada wmédulo
tet pd tal conc na
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FIG. 16A
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