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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling a motor vehicle gearbox with a gearbox actuator for actuating the
vehicle gearbox, a vehicle clutch having a clutch actuator for actuating the vehicle clutch, a first control device (LCU) and a second
control device (TCU). A third control device (Tester) is provided, wherein an information exchange between the third control device
(Tester) and the first control device (LCU) is provided via the second control device (TCU), wherein the information exchange
between the first control device (LCU) and the second control device (TCU) is provided on the basis of a first communications
protocol and the information exchange between the second control device (TCU) and the third control device (Tester) is provided on
the basis of a second communications protocol, and for these purposes, a gateway functionality for converting between the two
protocols is provided in the second control device (TCU).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2014/001098 A1 |IWAK 00T 000 O A AT

Verfahren zur Steuerung eines Kraftfahrzeuggetriebes mit einem Getriebeaktor zur Betdtigung des Fahrzeuggetriebes, mit einer
Fahrzeugkupplung mit einem Kupplungsaktor zur Betitigung der Fahrzeugkupplung, mit einem ersten Steuergerét (LCU) und mit
einem zweiten Steuergerét (TCU). Ein drittes Steuergerét (Tester) ist vorgesehen, wobei ein Informationsaustausch zwischen dem
dritten (Tester) und dem ersten Steuergerdt (LCU) via zweites Steuergerit (TCU) vorgesehen ist, wobei der Informationsaustausch
zwischen dem ersten (LCU) und dem zweiten (TCU) Steuergerit aut Grundlage eines ersten Kommunikationsprotokolls und der
Informationsaustausch zwischen dem zweiten (TCU) und dem dritten Steuergerdt (Tester) auf Grundlage eines zweiten
Kommunikationsprotokolls vorgesehen ist und hierzu im zweiten Steuergeridt (TCU) eine Gateway-Funktionalitdt zur Umsetzung
zwischen den beiden Protokollen vorgesehen ist.
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VERFAHREN ZUR PROTOKOLL-UMSETZUNG FUR DIE PROGRAMMIERUNG
VON GETRIEBE- UND KUPPLUNGSSTEUERGERATEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den Merkmalen gemaf dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Einsatzbereich und Verwendungszweck der Erfindung sind Kupplungs- und Getriebesysteme

insbesondere Doppelkupplungsgetriebesysteme.

Im Rahmen dieser Schrift wird unter der Abkirzung TCU jedes beliebige Getriebesteuergerat
zur Steuerung eines Kraftfahrzeuggetriebes, jedes beliebige Kupplungssteuergerat zur Steue-
rung eines oder mehrerer Kraftfahrzeugschaltkupplungen sowie insbesondere jedes Steuer-
gerat zur Steuerung eines Getriebes sowie zur Steuerung einer oder mehrerer Schaltkupplun-
gen insbesondere jedes Steuergerat zur Steuerung eines Doppelkupplungsgetriebes verstan-
den. Doppelkupplungsgetriebe sind seit langem bekannt und beispielsweise in der DE 10
2008 023 360 A1 dargestellt. Die Bezeichnungen TCU sowie TCU-Steuergerat werden syn-

onym verwendet.

Im Rahmen dieser Schrift wird unter der Abkiirzung HCA jeder beliebige Aktor beispielsweise
zur Betatigung einer automatisierten Reibungskupplung, beispielsweise ein hydraulisch be-
triebener Kupplungsaktor, insbesondere ein hydrostatisch betriebener Kupplungsaktor
(Hydrostatic Clutch Actuator) wie er beispielsweise in der DE 10 2010 047 801 DE oder der
DE 10 2010 047 800 DE offenbart ist, verstanden. Jedem HCA muss jedoch mindestens ein
nicht-fliichtiger Speicher sowie eine Vorort-Steuereinheit LCU (Local Control Unit) eineindeu-
tig, fest zugeordnet sein. Der nicht-fliichtiger Speicher befindet sich beispielsweise in der Vor-
ort-Steuereinheit LCU des HCA.

Doppelkupplungsgetriebesysteme weisen beispielsweise ein TCU-HCA-System auf.

Unter der Abklirzungen SW sei im Rahmen dieser Schrift Software verstanden.

Im Rahmen dieser Schrift werden die Begriffe Diagnoseroutine, Diagnosefunktion, Diagnose-

service sowie Diagnosebefehl synonym verwendet.
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Im Rahmen dieser Schrift werden die Begriffe Software, Routine, Funktion, Prozess ebenfalls

im Wesentlichen synonym verwendet.

Die beispielsweise in Doppelkupplungsgetrieben verwendeten Komponenten besitzen je nach
Ausflhrung eine oder mehrere Steuereinheiten inklusive Flash-Speicher flir die Applikations-
SW. Aufgrund von Modelljahres-Updates oder Fehlerbeseitigung (bugfix) kann eine Aktualisie-
rung der SW (SW-Update) notwendig werden.

Bei Doppelkupplungssystemen werden Ublicherweise zwei Aktoren (fir jede Kupplung ein Ak-
tor) verwendet, wie z.B. der HCA, dessen Steuereinheit (LCU) ebenfalls mit einem Flash-
Speicher ausgerlstet ist. Da fiir beide LCU aus Vereinfachungsgriinden die selbe Applika-
tions-SW verwendet wird, missen im Falle eines SW-Updates auch beide LCU upgedatet
werden, jede LCU separat. Der Flashvorgang wird Ublicherweise von einem Testgerat ange-
stol3en, durchgeflihrt und auf korrekte Ausflihrung Gberwacht. Der Flashvorgang erfolgt iber
einen CAN-Bus, wobei das den LCU vorgeschaltete Steuergerat (TCU) mittels einer Gateway-

Funktion die Verbindung zwischen LCU und Tester ermoglicht.

Der Programmspeicher innerhalb der LCU ist sehr begrenzt, das Einbinden zusatzlicher SW-
Funktionalitat ist daher immer vor dem Hintergrund der limitierten Speicherressourcen zu G-
berdenken.

Insbesondere die Funktion, welche das Aktualisieren des Steuergeratecodes (LCU-
Applikations-SW) des HCA ermdoglicht, wird duRerst selten bendtigt, aber — sofern sie mittels
des kundenspezifischen Diagnoseprotokoll durchgefiihrt wird — erfordert doch umfangreichen
Speicherplatz. Ein anderes Protokoll (beispielsweise CCP oder XCP), welches wahrend der

Entwicklung hierfur genutzt wird, bendtigt sehr viel weniger Speicherplatz.

Wie in Figur 1 dargestellt, erfolgt das Flashen der LCU 150,160 immer Gber einen Diagnose-
tester 140, dabei besteht Ublicherweise keine direkte Verbindung der LCU 150,160 mit dem
Tester 140, sondern — mittels einer Gateway-Funktion in der TCU 110 - nur Giber das Getrie-
besteuergerat TCU 110. Die TCU 110 leitet dabei die Befehle vom Tester an die LCU weiter
120, und sendet im Gegenzug die Antworten der LCU zurilick 130 an den Tester. All dies er-
folgt Giber das kundenspezifische Diagnoseprotokoll beispielsweise das UDS-Protokoll , wel-
ches zu diesem Zweck sowohl in der TCU 110 sowie in der LCU hinterlegt werden muss. Die
Gateway-Funktion erlaubt dabei ein veranderungsfreie Durchleitung der Botschaften in beide
Richtungen. Derartige Verfahren sind beispielsweise auch in der DE 101 53 085 A1, der DE
43 15494 C1, der DE 102 37 715 A1 sowie der DE 196 16 166 A1 dargestellt.
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Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde die Flashfunktionalitat auch mit

reduzierter Speicherplatzanforderung innerhalb der LCU zu gewahrleisten.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen gemaf} Anspruch 1 geldst.

Erfindungsgemal} ist ein Verfahren zur Steuerung eines Kraftfahrzeuggetriebes mit einem
Getriebeaktor zur Betatigung des Fahrzeuggetriebes, mit einer Fahrzeugkupplung mit einem
Kupplungsaktor zur Betatigung der Fahrzeugkupplung, mit einem ersten Steuergerat welches
einen ihm eineindeutig zugeordneten Speicherbereich aufweist, mit einem zweiten Steuerge-
rat welches einen ihm eineindeutig zugeordneten Speicherbereich aufweist vorgesehen. Er-
findungsgemal ist ein drittes Steuergerat vorgesehen, wobei ein Informationsaustausch zwi-
schen dem dritten und dem ersten Steuergerat via zweites Steuergerat vorgesehen ist, wobei
dazu ein Informationsaustausch zwischen dem dritten und dem zweiten Steuergerat, sowie
eine Informationsaustausch zwischen dem ersten und dem zweiten Steuergerat vorgesehen
ist, wobei der Informationsaustausch zwischen dem ersten und dem zweiten Steuergerat auf
Grundlage eines ersten Kommunikationsprotokolls und der Informationsaustausch zwischen
dem zweiten und dem dritten Steuergerat auf Grundlage eines zweiten Kommunikationsproto-

kolls vorgesehen ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass auf dem ersten
Steuergerat und dem zweiten Steuergerat das erste Kommunikationsprotokolls zur Verfligung
steht und auf dem zweiten Steuergerat und auf dem dritten Steuergerat das zweite Kommuni-

kationsprotokoll zur Verfigung steht.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Speicherbedarf fur das erste Kommunikationsprotokolls geringer ist als fur das zweite Kom-

munikationsprotokolls.

Informationsaustausch kann Datenaustausch, Austausch von Computerprogrammen,

Austausch von Befehlen oder dhnliches sein.

Beispielsweise kann dies der Transfer von einem im Tester (drittes Steuergerat) vorliegenden
Computer-Programm (LCU-SW) flir die LCU (erstes Steuergerat) — beispielsweise einer neu-

en Update-Version - in den Speicherbereich der LCU (erstes Steuergerat) sein.
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Es kann aber auch der Transfer von zuvor ermittelten und im Tester (drittes Steuergerat)
vorliegenden Inbetriebnahmedaten von Inbetriebnahmenparametern in den Speicherbereich

der LCU (erstes Steuergerat) sein.

Auch kann es sich um einen Transfer der Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich der
LCU in den Speicherbereich der TCU handeln.

In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das
erste Kommunikationsprotokoll das CCP- oder XCP-Protokoll und das zweite Kommunikati-

onsprotokoll ein kundenspezifisches Diagnoseprotokoll beispielsweise das UDS-Protokoll ist.

Die erfindungsgemalien Verfahren haben den Vorteil, dass der Speicherplatz fir das
kundenspezifische Diagnoseprotokoll UDS in der LCU nicht bendétigt wird. Stattdessen wird in
der LCU nur Speicherplatz fuir ein weniger speicherplatzintensives Protokoll bendtigt, bei-

spielsweise das CCP- oder XCP-Protokoll.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass bei jedem
Informationsaustausch zwischen dem dritten Steuergerat und dem ersten Steuergerat, im
zweiten Steuergerat ein Wechsel des Kommunikationsprotokolls abhangig von der Richtung
des Informationsaustauschs durchgefiihrt wird. Der Wechsel erfolgt durch eine Ubersetzung

zwischen den beiden Kommunikationsprotokollen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass bei einem
Informationsaustausch vom dritten Steuergerat in Richtung des ersten Steuergerats, im zwei-
ten Steuergerat ein Wechsel des Kommunikationsprotokolls vom zweiten Kommunikationspro-

tokoll zum ersten Kommunikationsprotokoll durchgefiihrt wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass bei einem
Informationsaustausch vom ersten Steuergerat in Richtung des dritten Steuergerats, im zwei-
ten Steuergerat ein Wechsel des Kommunikationsprotokolls vom ersten Kommunikationspro-

tokoll zum zweiten Kommunikationsprotokoll durchgefihrt wird.

In der TCU findet also zur Fortsetzung eines Informationsaustauschs ein Wechsel, also eine
Ubersetzung von einem in das andere Kommunikationsprotokoll statt, da erstes und drittes

Steuergerat kein gemeinsames Kommunikationsprotokoll haben.
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Im Folgenden werden Varianten einer erste bevorzugte Ausfiihrungsform ausgefiihrt:

In einer bevorzugten Variante der ersten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
das dritte Steuergerat mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikationsprotokolls
veranlasst, dass ein Computer-Programm in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats

Ubertragen wird.

In einer bevorzugten Variante der ersten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Computer-Programm eine Flashroutine und/oder ein Computer-Programm fiir das erste
Steuergerat, wie beispielsweise ein Applikations-SW-Programm fiir das erste Steuergerat
(LCU-Applikations-SW-Programm) ist.

Anstatt eines Computer-Programms fiir das erste Steuergerat (LCU-SW) kann dies auch der
Transfer von ermittelten und im Tester (drittes Steuergerat) vorliegenden Inbetriebnahmeda-
ten von Inbetriebnahmenparametern in den Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU)

sein.

Die Flashroutine kann allerdings auch bereits im Speicherbereich des zweiten Steuergerats
(TCU) vorliegen und auf dem zweiten Steuergerats (TCU) zur Verfigung stehen. Es kann also

auch auf andere Weise in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU) gelangt sein.

In einer bevorzugten Variante der ersten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
das zweite Steuergerats mittels der Flashroutine veranlasst wird, das Applikations-SW-
Programm flir das erste Steuergerat mittels des ersten Kommunikationsprotokolls in den
Speicherbereich des erste Steuergerats zu Uibertragen, wobei die Flashroutine sowie das
Applikations-SW-Programm fiir das erste Steuergerat im Speicherbereich des zweiten Steu-
ergerats zur Verfiigung stehen und wobei die Flashroutine mittels eines Diagnosebefehls des
zweite Kommunikationsprotokolls ausgehend vom dritten Steuergerat zur Ubertragung des

Applikations-SW-Programms veranlasst wird.

Im Folgenden werden Varianten einer zweiten, zur ersten Ausfiihrungsform alternativen,

besonders bevorzugten Ausfihrungsform geschildert:
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In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass im zweiten Steuergerit ein Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translater) zur Verfiigung

steht, welches den Wechsel des Kommunikationsprotokolls durchfiihrt.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass im zweiten Steuergerat (TCU) eine Gateway-Funktion zur veranderungsfreien Durchlei-
tung von Informationen oder Daten oder Computer-Programmen durch das zweite Steuerge-
rat (TCU) zur Verfigung steht.

Beispielsweise kann dies der Transfer von ermittelten und im Tester vorliegenden Inbetrieb-

nahmedaten von Inbetriebnahmenparametern in den Speicherbereich der LCU sein.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass das dritte Steuergerat (Tester) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikati-
onsprotokolls (460) veranlasst, dass ein Computer-Programm oder Inbetriebnahmedaten in

den Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU) Ubertragen wird/werden.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass das dritte Steuergerat (Tester) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikati-
onsprotokolls (460) veranlasst, dass ein Computer-Programm oder Inbetriebnahmedaten in
den Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU) Gibertragen wird/werden, wobei der Diag-
nosebefehl des zweiten Kommunikationsprotokolls (460) im zweiten Steuergerat (TCU) mittels
des Protokoll-Ubersetzer-Programms (Translater) in einen Diagnosebefehl des ersten Kom-
munikationsprotokolls (450) Uibersetzt wird und/oder das Computer-Programm fir das erste
Steuergerat (LCU) oder die Inbetriebnahmedaten mittels der Gateway-Funktion verande-

rungsfrei durch das zweite Steuergerat (TCU) geleitet wird/werden.

Mittels der Gateway-Funktion sowie des Protokoll-Ubersetzer-Programms gemanR der zweiten
Ausfuhrungsform der Erfindung muss weder eine Flashroutine noch das Applikations-SW-
Programm flir das erste Steuergerat (LCU-Applikations-SW-Programm) in seiner Ganze erst
in den Speicherbereich des zweiten Steuergeréts verbracht werden, sondern das im dritte
Steuergerat (Tester) vorliegende Applikations-SW-Programm fiir das erste Steuergerat (LCU-
Applikations-SW-Programm) kann mittels einer Flashroutine, die aber nun nur im dritten Steu-
ergerat (Tester) vorliegen muss, oder ohne jede Flashroutine sondern direkt mittels Befehlen

(Diagnosebefehlen), via Gateway der TCU, insgesamt oder ,datenpaketweise” in den Spei-
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cherbereich des ersten Steuergerats (LCU) verbracht werden. Die dazu nétigen Befehle wer-
den ausgehend von der Flashroutine oder direkt durch Befehle (Diagnosebefehle) des dritten
Steuergerats (Tester) an das zweiten Steuergerat (TCU) libersandt und wenn sich Befehle an
das erste Steuergerat (LCU) richten im zweiten Steuergerat (TCU)TCU unmittelbar Ubersetzt
und an das erste Steuergerat (LCU) weitergesandt. Rickmeldungen des ersten Steuergerats
(LCU) werden ebenfalls unmittelbar nach Eintreffen im zweiten Steuergerat (TCU) riickliber-
setzt und auch unmittelbar an das dritte Steuergerats (Tester) weitergesandt, sodass eine
sogenannte ,Simultanlibersetzung” im zweiten Steuergerat (TCU) bei Austausch von Bot-
schaften insbesondere zwischen drittem Steuergerat (Tester) und erstem Steuergerat (LCU)
stattfinden kann. Auf diese Weise kann zwischen dem dritten und dem ersten Steuergerat, die
beide unterschiedliche Kommunikationsprotokolle verwenden, die Kommunikation nahezu ge-
nauso schnell erfolgen wie zwischen dem dritten und dem zweiten Steuergerat, die beide das
selbe Kommunikationsprotokoll verwenden, nur die jeweils unmittelbare Kommunikations-
Ubersetzung im zweiten Steuergerat die in der Praxis keine relevante Verzogerung verursacht
bildet den Unterschied. Effektiv kann also zwischen dem dritten und dem ersten Steuergerat
die Kommunikation aber auch jeder Datentransfer ebenso bidirektional erfolgen wie zwischen

dem dritten und dem zweiten Steuergerat.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass bei der veranderungsfreien Durchleitung, das Computer-Programm flir das erste Steuer-
gerat (LCU) oder die Inbetriebnahmedaten im Speicherbereich des zweiten Steuergerat (TCU)
zwischengespeichert wird/werden, bevor es/sie an das erste Steuergerat (LCU) weitergeleitet

wird/werden.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass bei der veranderungsfreien Durchleitung, das Computer-Programm fiir das erste Steu-
ergerat (LCU) oder die Inbetriebnahmedaten im Speicherbereich des zweiten Steuergerat
(TCU) datenpaketweise zwischengespeichert und an das erste Steuergerat (LCU) weitergelei-

tet wird/werden.

Der Begriff ,datenpaketweise” soll im Rahmen dieser Schrift bedeuten, dass ein Datenpaket
also weniger als das ganze Computer-Programm oder weniger als alle Inbetriebnahmedaten
umfassen kann. Die Datenpaketgréf3e kann vorgegeben sein und sich beispielsweise an der
Grole des Speicherbereichs des zweiten Steuergerat (TCU) orientieren. Dieses Paket wird

nach der Zwischenspeicherung ans erste Steuergerat (LCU) weitergeleitet. Anschliefiend wird
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ein weiteres Datenpaket im zweiten Steuergerat (TCU) zwischengespeichert und anschlie-
Rend ebenfalls weitergeleitet usw. bis alle Daten des Computer-Programm oder alle Inbe-
triebnahmedaten iibertragen wurden. Die Ubertragung erfolgt im Rahmen dieser Schrift in
dem Sinne ,veranderungsfrei” als das Computer-Programm oder die Inbetriebnahmedaten
nach Ubertragung im Speicherbereich des erste Steuergerat (LCU) genauso vorliegen wie
es/sie vor der Ubertragung im Speicherbereich des dritten Steuergerites (Tester) vorlagen

aus dem es/sie Ubertragen wurde/wurden.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Weiterleitung des Computer-Programms fiir das erste Steuergerat (LCU) oder der
Inbetriebnahmedaten vom zweiten Steuergerat (TCU) zum ersten Steuergerat (LCU) mittels
des, vom Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translator) in das erste Kommunikationsprotokoll

(450) Obersetzten Diagnosebefehls erfolgt.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass das Computer-Programm ein Applikations-SW-Programm (LCU-SW) fiir das erste Steu-

ergerat ist.

In einer bevorzugten Variante der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass es sich anstatt um ein Computer-Programm, um Inbetriebnahmedaten von Inbetrieb-
nahmenparametern, die im dritten Steuergerat (Tester) vorliegen und die im Speicherbereich

des ersten Steuergerats (LCU) hinterlegt werden sollen, handelt.

Im Folgenden werden Varianten einer dritten, zur ersten und zweiten Ausflihrungsform

alternativen, besonders bevorzugten Ausfliihrungsform geschildert:

In einer bevorzugten Variante der dritten Ausfihrungsform der Erfindung ist — wie in der
zweiten Ausfiihrungsform - vorgesehen, dass im zweiten Steuergerat ein Protokoll-
Ubersetzer-Programm (Translater) zur Verfiigung steht, welches den Wechsel des Kommuni-

kationsprotokolls durchfiihrt.

In einer bevorzugten Variante der dritten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass das dritte Steuergerat (Tester) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikati-

onsprotokolls (460) veranlasst, dass Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich des ers-
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ten Steuergerats (LCU) in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU) libertragen

werden.

Beispielsweise kann dies der Transfer von im Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU)
hinterlegten Inbetriebnahmedaten von Inbetriebnahmenparametern in den Speicherbereich
des zweiten Steuergerats (TCU) sein. Die Inbetriebnahmedaten werden beispielsweise im Ge-
triebewerk ermittelt, in den Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU) transferiert und
dort gespeichert und spater im Fahrzeugwerk wieder aus dem Speicherbereich des ersten
Steuergerats (LCU) in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU) geholt, da das fiir
das Fahrzeug vorgesehene zweite Steuergerats (TCU) erst im Fahrzeugwerk mit dem Kraft-
fahrzeuggetriebe und insbesondere dem ersten Steuergerats (LCU) des Kraftfahrzeuggetrie-
bes verbunden wird. Die im Getriebewerk ermittelten Inbetriebnahmedaten werden daher im
Getriebewerk nicht im zweite Steuergerats (TCU) hinterlegt, da das zweite Steuergeréats
(TCU) nicht mit dem Kraftfahrzeuggetriebe einschlie3lich dem ersten Steuergerats (LCU) ins
Fahrzeugwerk Uberfiihrt wird. Die Inbetriebnahmedaten flr das Kraftfahrzeuggetriebe missen

daher im ersten Steuergerats (LCU) hinterlegt werden.

In einer bevorzugten Variante der dritten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass das dritte Steuergerat (Tester) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikati-
onsprotokolls (460) veranlasst, dass Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich des ers-
ten Steuergerats (LCU) in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU) libertragen
werden, wobei der Diagnosebefehl des zweiten Kommunikationsprotokolls (460) im zweiten
Steuergerat (TCU) mittels des Protokoll-Ubersetzer-Programms (Translator) in einen Diagno-
sebefehl des ersten Kommunikationsprotokolls (450) Ubersetzt wird und an das erste Steuer-
gerats (LCU) weitergeleitet wird, sodass die Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich
des ersten Steuergerats (LCU) in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU) liber-

tragen werden.

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfliihrungsformen sowohl der Varianten der erste wie

auch der Varianten der zweiten und dritten bevorzugten Ausfiuhrungsform geschildert:

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das Protokoll-
Ubersetzer-Programm (Translator) einen Diagnosebefehl des einen Kommunikationsproto-

kolls unmittelbar in einen Diagnosebefehl des anderen Kommunikationsprotokolls libersetzt.
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Der Begriff ,unmittelbar beschreibt , dass die Ubersetzung des Diagnosebefehls sofort

erfolgt, wenn die TCU nicht héher priorisierte Aufgaben der Ubersetzung vorzieht.

Auf diese Weise ist eine ,Simultaniibersetzung® gegeben, sodass ein schneller Befehlsaus-
tausch bzw. ein schneller Austausch zwischen Befehl und Bestatigung oder Antwort oder 8hn-

lichem beispielsweise zwischen drittem (Tester) und erstem Steuergerat (LCU) mdglich.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass der Informations-
austausch zwischen dem dritten und dem ersten Steuergerat ausschliefilich Uber das zweites
Steuergerat durchgefiihrt wird

In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das erste
Steuergerat ein Vorort-Aktorsteuergerat LCU zur Steuerung des Kupplungsaktors und/oder
des Getriebeaktors ist und wobei das zweite Steuergerat ein Getriebesteuergerat TCU zur
Steuerung der Kupplung und/oder zur Steuerung des Getriebes ist und wobei das dritte Steu-

ergerat ein Tester oder ein Prifstandsrechner ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das Kraftfahrzeug-

getriebe ein Doppelkupplungsgetriebesystem ist.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das erste
Kommunikationsprotokoll das CCP- oder XCP-Protokoll und das zweite Kommunikationspro-

tokoll ein kundenspezifisches Diagnoseprotokoll insbesondere das UDS-Protokoll ist.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der

nachfolgenden Figuren sowie deren Beschreibung.

Es zeigen im Einzelnen:

Figur 2 schematische Darstellung einer ersten Stufe der ersten bevorzugten

Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens

Figur 3 schematische Darstellung einer zweiten Stufe der ersten bevorzugten

Ausfihrungsform des erfindungsgemalfien Verfahrens
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Figur 4 schematische Darstellung der zweiten und dritten bevorzugten Ausflihrungs-

form des erfindungsgemalien Verfahrens

Der Flashvorgang wird in mehrere Stufen unterteilt:

Stufe1: Flashen der LCU-SW in das TCU-Steuergerat 210 (vgl. Figur 2)

Stufe2: Aktivieren einer LCU-Flashroutine innerhalb der TCU 310 (vgl. Figur 3)

Erlduterung zu Stufe 1 (vgl. Figur 2):

Das TCU-Steuergerat 210 besitzt wesentlich mehr freien Speicherplatz als die LCU, insofern

besteht die Mdglichkeit, den Programmcode fiir die LCU in die TCU 210 zu flashen, und zwar
in einen Speicherbereich, der nicht benétigt wird. Dieser Flashvorgang kann mittels des kun-

deneigenen Diagnoseprotokolls erfolgen. Beim kundeneigenen Diagnoseprotokolls kann es

sich beispielsweise um das UDS-Protokoll handeln.

Erlduterung zu Stufe 2 (vgl. Figur 3):

Nach erfolgtem Flashen der LCU-Applikations-SW LCU-SW 300 in die TCU 310 wird vom
Tester ein Diagnoseservice zum Flashen der LCU aufgerufen 320, wiederum mittels kunden-
spezifischem Diagnoseprotokoll 360. Dieser Service startet innerhalb der TCU 310 eine Funk-
tion, die LCU-Flashroutine — im weiteren als Flashroutine A oder auch als Funktion A be-
zeichnet -, welche den LCU-Applikations-SW-Programmcode LCU-SW 300 von der TCU 310
in die LCU 380 flasht 330, diesmal wird jedoch das bereits wahrend der Entwicklung verwen-
dete Kalibrationsprotokoll verwendet. Dabei handelt es sich beispielsweise um das XCP- oder
das CCP-Protokoll.

Dies hat den Vorteil, dass der Speicherplatz flir das kundenspezifische Diagnoseprotokoll wie
UDS 360 in der LCU 380 nicht bendtigt wird, sondern nur Speicherplatz fiir ein weniger spei-
cherplatzintensives Protokoll 350 wie beispielsweise das XCP- oder das CCP-Protokoll. Zu-
satzlich wird in der LCU 380 Speicherplatz fiir den in die LCU 380 geflashten LCU-
Applikations-SW-Programmcode 300 bendtigt. In der TCU 310 werden der LCU-Applikations-
SW-Programmcode 300, der in die LCU 380 geflasht wird, die Flashroutine A, die das Flashen
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330 des LCU-Applikations-SW-Programmcodes von der TCU in die LCU ausfiihrt sowie beide
Protokolle 350, 360 bendtigt.

Ablauf;

folgende Schritte werden im kundenspezifischen Diagnoseprotokoll 360 ausgefiihrt:

Stufe 1 (vgl. Figur 2): Der Tester 240 flasht 220 die LCU-SW 230 in das TCU Steuergerat 210
mittels kundenspezifischem Diagnoseprotokoll, die TCU 210 fiihrt die Diagnosebefehle aus

und quittiert entsprechend.

Stufe 2 (vgl. Figur 3): Nach erfolgtem Flashvorgang 220 wird vom Tester 370 mittels
kundenspezifischem Diagnoseprotokoll 360 eine Funktion A in der TCU 310 aufgerufen 320,
welche das Flashen der LCU 380 ausfihrt. Der Status dieser Routine wird dem Tester ent-

sprechend zuriickgemeldet 340.

folgende Schritte werden im CCP/XCP Protokoll 350 ausgefihrt:

Die TCU-Funktion A flasht 330 nun mittels dem Kalibrationsprotokoll (z.B. CCP/XCP) die LCU
380; der Status dieser Funktion A ist der TCU bekannt

folgende Schritte werden im kundenspezifischen Diagnoseprotokoll 360 ausgefiihrt:

und wird in Richtung Tester mittels dem kundenspezifischen Diagnoseprotokoll 360

zurtickgemeldet 340.

Es ist also eine Einbindung einer SW-Funktionalitat in die TCU/LCU-SW vorgesehen, um die

Speicherkapazitats-Problematik in der LCU zu entscharfen.

Da das System aus 2 LCU 380, 390 besteht, missen auch beide LCU geflasht werden;

folgende Optionen erweisen sich als zweckmalig:

1. Die LCU-SW 300 ist furr beide LCU 380, 390 identisch:
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1.1 Die Funktion A flasht 330 zuerst die LCU1 380 und anschliel3end die LCU2 390 (oder
umgekehrt)

1.2 Die Funktion A erhalt durch den Tester 370 die Information, welche LCU geflasht werden
soll und flasht entsprechend auch nur diese LCU. Die beiden Funktionen A unterscheiden sich

sonst nicht.

2. Die LCU-SW 300 ist fiir beide LCU 380, 390 unterschiedlich:

2.1 Der Tester flasht 220 zuerst die SW 300 fir LCU1 380 in die TCU 310. Danach ruft der
Tester die Funktion A auf 320, welche die LCU1 380 flasht 330. Anschlie3end wird die SW fur
LCU2 390 in die TCU geflasht 220, danach die Funktion B aufgerufen 320, welche die LCU2
390 flasht.

2.2 Der Tester 370 flasht 220 zuerst die SW 300 fur LCU1 380 in die TCU 310. Danach ruft
320 der Tester 370 die Funktion A mit dem Hinweis auf LCU1 auf, welche die LCU1 flasht
330. Anschlie3end wird die SW 300 fur LCUZ2 390 in die TCU 310 geflasht, danach die Funk-
tion A mit dem Hinweis auf LCUZ2 aufgerufen 320, welche die LCU2 flasht.

2.3 Der Tester flasht die SW fur LCU1 380 und LCUZ2 390 in die TCU 310. Danach ruft der
Tester 370 die Funktion A auf 320, welche die LCU1 und anschliefdend die LCU2 (oder umge-
kehrt) flaght.

Anhand von Figur 4 wird im Folgenden eine zweite, zur ersten alternative Losung geschildert:

Dabei steht in der TCU 410 sowohl ein Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translator) 400,
welches den Wechsel des Kommunikationsprotokolls vollzieht, sowie eine Gateway-Funktion
500 zur veranderungsfreien Durchleitung von Informationen oder Daten oder Computer-

Programmen durch die TCU 410 zur Verfigung.

Beispielsweise kann dies der Transfer von ermittelten und im Tester 470 vorliegenden
Inbetriebnahmedaten von Inbetriebnahmenparametern in den Speicherbereich der LCU 480

sein.

Dazu ist vorgesehen, dass der Tester 470 mittels eines Diagnosebefehls des zweiten
Kommunikationsprotokolls UDS 460 veranlasst, dass ein Computer-Programm oder Inbe-

triebnahmedaten in den Speicherbereich der LCU 480 Ubertragen wird bzw. werden.
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Dabei wird der Tester 470 mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikationsproto-
kolls 460 veranlasst, dass ein Computer-Programm oder Inbetriebnahmedaten in den Spei-
cherbereich der LCU 480 Ubertragen wird/werden, wobei der Diagnosebefehl des zweiten
Kommunikationsprotokolls 460 in der TCU 410 mittels des Protokoll-Ubersetzer-Programms
(Translater) 400 in einen Diagnosebefehl des ersten Kommunikationsprotokolls 450 Ubersetzt
wird und/oder das Computer-Programm fiir die LCU 480 oder die Inbetriebnahmedaten mittels

der Gateway-Funktion 500 veranderungsfrei durch die TCU 410 geleitet wird/werden.

Mittels der Gateway-Funktion 500 sowie des Protokoll-Ubersetzer-Programms 400 muss
weder eine Flashroutine noch das Applikations-SW-Programm fiir die LCU (LCU-Applikations-
SW-Programm) in seiner Ganze erst in den Speicherbereich der TCU 410 verbracht werden,
sondern das im Tester 470 vorliegende Applikations-SW-Programm fiir die LCU (LCU-
Applikations-SW-Programm) kann mittels einer Flashroutine, die aber nun nur im Tester 470
vorliegen muss, oder ohne jede Flashroutine sondern direkt mittels Befehlen (Diagnosebefeh-
len), via Gateway 500 der TCU 410, insgesamt oder ,datenpaketweise” in den Speicherbe-
reich der LCU 480 verbracht werden. Die dazu nétigen Befehle werden ausgehend von der
Flashroutine oder direkt durch Befehle (Diagnosebefehle) des Testers 470 an die TCU 410
tbersandt und wenn sich Befehle an die LCU 480 richten in der TCU unmittelbar Ubersetzt
und an die LCU 480 weitergesandt. Riickmeldungen der LCU 480 werden ebenfalls unmittel-
bar nach Eintreffen in der TCU 410 rickibersetzt und auch unmittelbar an den Tester 470
weitergesandt, sodass eine sogenannte ,Simultaniibersetzung® in der TCU bei Austausch von
Botschaften insbesondere zwischen Tester 470 und LCU 480 stattfinden kann. Auf diese Wei-
se kann zwischen Tester 470 und LCU 480, die beide unterschiedliche Kommunikationsproto-
kolle 450, 460 verwenden, die Kommunikation nahezu genauso schnell erfolgen wie zwischen
Tester 470 und TCU 410, die beide dasselbe Kommunikationsprotokoll verwenden, nur die
jeweils unmittelbare Kommunikationsiibersetzung in der TCU 410 die in der Praxis keine rele-
vante Verzdgerung verursacht bildet den Unterschied. Effektiv kann also zwischen Tester 470
und LCU 480 die Kommunikation aber auch jeder Datentransfer ebenso bidirektional erfolgen
wie zwischen Tester 470 und TCU 410.

Optional kann bei der veranderungsfreien Durchleitung, das Computer-Programm fiir die LCU
oder die Inbetriebnahmedaten im Speicherbereich der TCU 410 zwischengespeichert werden,

bevor es/sie an die LCU 480 weitergeleitet wird/werden.
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Wahlweise kann bei der veranderungsfreien Durchleitung, das Computer-Programm flr die
LCU 480 oder die Inbetriebnahmedaten im Speicherbereich der TCU 410 datenpaketweise

zwischengespeichert und an die LCU 480 weitergeleitet werden.

Der Begriff ,datenpaketweise“ soll im Rahmen dieser Schrift bedeuten, dass ein Datenpaket
also weniger als das ganze Computer-Programm oder weniger als alle Inbetriebnahmedaten
umfassen kann. Die Datenpaketgréfie kann vorgegeben sein und sich beispielsweise an der
Grolke des Speicherbereichs der TCU 410 orientieren. Dieses Paket wird nach der Zwischen-
speicherung an die LCU 480 weitergeleitet. AnschlielRend wird ein weiteres Datenpaket in der
TCU 410 zwischengespeichert und anschliefend ebenfalls weitergeleitet usw. bis das ganze
Computer-Programm oder alle Inbetriebnahmedaten iibertragen wurden. Die Ubertragung er-
folgt im Rahmen dieser Schrift in dem Sinne ,veranderungsfrei® als das Computer-Programm
oder die Inbetriebnahmedaten nach Ubertragung im Speicherbereich der LCU 480 genauso
vorliegen wie es/sie vor der Ubertragung im Speicherbereich des Testers 470 vorlagen aus
dem es/sie Ubertragen wurde/wurden.

Die Weiterleitung des Computer-Programms flir die LCU 480 oder der Inbetriebnahmedaten
von der TCU 410 zur LCU 480 erfolgt mittels des, vom Protokoll-Ubersetzer-Programm

(Translator) in das erste Kommunikationsprotokoll 450 iibersetzten Diagnosebefehls.

Das Computer-Programm kann beispielsweise ein Applikations-SW-Programm (LCU-SW) die
LCU 480 sein.

Anstatt um ein Computer-Programm, kann es sich um Inbetriebnahmedaten von Inbetrieb-
nahmenparametern, die im Tester 470 vorliegen und die im Speicherbereich der LCU 480

hinterlegt werden sollen, handeln.

Anhand von Figur 4 wird eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung geschildert:

Wie in der zweiten Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass in der TCU 410 ein Protokoll-
Ubersetzer-Programm (Translater) 400 zur Verfiigung steht, welches den Wechsel des Kom-

munikationsprotokolls durchflihrt.
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Der Tester 470 veranlasst mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikationsproto-
kolls 460, dass Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich der LCU 480 in den Speicher-
bereich der TCU 410 tbertragen werden.

Beispielsweise kann dies der Transfer von im Speicherbereich der LCU 480 hinterlegten
Inbetriebnahmedaten von Inbetriebnahmenparametern in den Speicherbereich der TCU 410
sein. Die Inbetriebnahmedaten werden beispielsweise im Getriebewerk ermittelt, in den Spei-
cherbereich der LCU 480 transferiert und dort gespeichert und spater im Fahrzeugwerk wie-
der aus dem Speicherbereich der LCU 480 in den Speicherbereich der TCU 410 geholt, da
die fiir das Fahrzeug vorgesehene TCU 480 erst im Fahrzeugwerk mit dem Kraftfahrzeugge-
triebe und insbesondere der LCU 480 des Kraftfahrzeuggetriebes verbunden wird. Die im Ge-
triebewerk ermittelten Inbetriebnahmedaten werden daher im Getriebewerk nicht in der dort
verwendeten TCU, die meist in einem Prifstandrechner integriert ist, hinterlegt, da diese TCU
nicht mit dem Kraftfahrzeuggetriebe einschlie3lich der LCU 480 ins Fahrzeugwerk Uberfihrt
wird. Die Inbetriebnahmedaten fiir das Kraftfahrzeuggetriebe miissen daher in der LCU 480

hinterlegt werden.

Der Tester 470 veranlasst mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikationsproto-
kolls 460, dass Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich der LCU 480 in den Speicher-
bereich der TCU 410 tbertragen werden, wobei der Diagnosebefehl des zweiten Kommunika-
tionsprotokolls 460 in der TCU 410 mittels des Protokoll-Ubersetzer-Programms (Translator)
400 in einen Diagnosebefehl des ersten Kommunikationsprotokolls 450 Uibersetzt wird und an
die LCU 480 weitergeleitet wird, sodass die Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich
der LCU 480 in den Speicherbereich der TCU 410 Ubertragen werden.

Das Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translator) 400 (ibersetzt einen Diagnosebefehl des
einen Kommunikationsprotokolls unmittelbar in einen Diagnosebefehl des anderen Kommuni-

kationsprotokolls.

Der Begriff ,unmittelbar beschreibt , dass die Ubersetzung des Diagnosebefehls sofort

erfolgt, wenn die TCU nicht héher priorisierte Aufgaben der Ubersetzung vorzieht.

Auf diese Weise ist eine ,Simultaniibersetzung® gegeben, sodass ein schneller Befehlsaus-

tausch bzw. ein schneller Austausch zwischen Befehl und Bestatigung oder Antwort oder &hn-
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lichem beispielsweise zwischen Tester 470 und LCU 480 mdoglich ist, sodass auch bidirektio-

nale Kommunikation zwischen Tester 470 und LCU 480 erfolgen kann.
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Bezugszeichenliste

110  TCU Steuergerat mit Gateway-Funktion

120  TCU leitet Befehle vom Tester an die LCU weiter

130 TCU sendet Antworten der LCU zurtick an den Tester
140 Tester

150 LCU Kupplung 1

160 LCU Kupplung 2

210 TCU Steuergerat mit Gateway-Funktion
220 Flashen der LCU-Software in die TCU

230 LCU-Software (LCU-SW)

240  Tester
250 LCU Kupplung 1
260 LCU Kupplung 2

300 LCU-Software (LCU-SW)

310  TCU Steuergerat mit Gateway-Funktion

320  Tester ruft mittels kundenspezifischem Diagnoseprotokoll Funktion A in der TCU auf

330 TCU-Flashfunktion A flasht mittels CCP/XCP-Kalibrationsprotokoll die LCU-SW in die
LCU

340  Statusriickmeldung an den Tester mittels kundenspezifischem Diagnoseprotokoll

350  CCP- Protokoll oder XCP-Protokoll

360 kundenspezifisches Diagnoseprotokoll (UDS)

370 Tester
380 LCU Kupplung 1
390 LCU Kupplung 2

400  Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translator)
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430

440
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460

470
480
490
500
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TCU Steuergerit mit Gateway-Funktion und Protokoll-Ubersetzer-Programm (Transla-
tor)

in der TCU werden Nachrichten (z.B. Befehle) des Testers an die LCU durch Protokoll-
Ubersetzer 400 iibersetzt und an die LCU gesendet

in der TCU werden Nachrichten (z.B. Antworten) der LCU an den Tester durch Proto-
koll-Ubersetzer 400 iibersetzt und an den Tester gesendet

bidirektionale Kommunikation zwischen Tester und TCU
CCP- Protokoll oder XCP-Protokoll
kundenspezifisches Diagnoseprotokoll (UDS)

Tester
LCU Kupplung 1
LCU Kupplung 2

Gateway
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Patentanspriche

Verfahren zur Steuerung eines Kraftfahrzeuggetriebes mit einem Getriebeaktor zur Be-
tatigung des Fahrzeuggetriebes, mit einer Fahrzeugkupplung mit einem Kupplungsak-
tor zur Betatigung der Fahrzeugkupplung, mit einem ersten Steuergerat (LCU, 250,
380, 480) welches einen ihm eineindeutig zugeordneten Speicherbereich aufweist, mit
einem zweiten Steuergerat (TCU, 210, 310, 410) welches einen ihm eineindeutig zu-
geordneten Speicherbereich aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass ein drittes Steu-
ergerat (Tester, 240, 370, 470) vorgesehen ist, wobei ein Informationsaustausch zwi-
schen dem dritten (Tester) und dem ersten Steuergerat (LCU) via zweites Steuergerat
(TCU) vorgesehen ist, wobei dazu ein Informationsaustausch zwischen dem dritten
(Tester) und dem zweiten (TCU) Steuergerat, sowie eine Informationsaustausch zwi-
schen dem ersten (Tester) und dem zweiten (TCU) Steuergerat vorgesehen ist, wobei
der Informationsaustausch zwischen dem ersten (LCU) und dem zweiten (TCU) Steu-
ergerat auf Grundlage eines ersten Kommunikationsprotokolls (350, 450) und der In-
formationsaustausch zwischen dem zweiten (TCU) und dem dritten Steuergerat (Tes-

ter) auf Grundlage eines zweiten Kommunikationsprotokolls (360, 460) vorgesehen ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem ersten Steuerge-
rat (LCU) und dem zweiten Steuergerat (TCU) das erste Kommunikationsprotokolls
(350, 450) zur Verfiigung steht und auf dem zweiten Steuergerat (TCU) und auf dem
dritten Steuergerat (Tester) das zweite Kommunikationsprotokolls (360, 460) zur Ver-

fligung steht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Speicherbedarf fir das erste Kommunikationsprotokolls (350, 450) geringer ist als

fur das zweite Kommunikationsprotokolls (360, 460).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei jedem Informationsaustausch zwischen dem dritten Steuergerat (Tester) und dem
ersten Steuergerat (LCU), im zweiten Steuergerat (TCU) ein Wechsel des Kommunika-
tionsprotokolls abhangig von der Richtung des Informationsaustauschs durchgefiihrt

wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei einem Informationsaustausch vom dritten Steuergerat (Tester) in Richtung des ers-
ten Steuergerats (LCU), im zweiten Steuergerat (TCU) ein Wechsel des Kommunikati-
onsprotokolls vom zweiten Kommunikationsprotokoll (360, 460) zum ersten Kommuni-
kationsprotokoll (350, 450) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
bei einem Informationsaustausch vom ersten Steuergerat (LCU) in Richtung des drit-
ten Steuergerats (Tester), im zweiten Steuergerat (TCU) ein Wechsel des Kommunika-
tionsprotokolls vom ersten Kommunikationsprotokoll (350, 450) zum zweiten Kommu-
nikationsprotokoll (360, 460) durchgefiihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Steuergerat (Tester, 240, 370) mittels eines Diagnosebefehls (220) des zwei-
ten Kommunikationsprotokolls (360) veranlasst, dass ein Computer-Programm (230,
300) in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU, 210, 310) Gbertragen

wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Computer-Programm
(230, 300) eine Flashroutine (A) oder ein Computer-Programm fiir das erste Steuerge-
rat (LCU-SW, 230, 300), insbesondere ein Applikations-SW-Programm fiir das erste
Steuergerats (LCU-Applikations-SW-Programm) ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Steuergerats (TCU, 310) mittels der Flashroutine (A) veran-
lasst wird, das Applikations-SW-Programm (LCU-SW, 300) fir das erste Steuergerat
(LCU, 380) mittels des ersten Kommunikationsprotokolls (350) in den Speicherbereich
des erste Steuergerats (LCU, 380) zu Ubertragen, wobei die Flashroutine (A) sowie
das Applikations-SW-Programm (LCU-SW, 300) flr das erste Steuergerat (LCU, 380)
im Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU, 310) zur Verfiigung stehen und
wobei die Flashroutine (A) mittels eines Diagnosebefehls (320) des zweiten Kommuni-
kationsprotokolls (360) ausgehend vom dritten Steuergerat (Tester, 370) zur Ubertra-

gung (330) des Applikations-SW-Programms (LCU-SW) veranlasst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass im zwei-
ten Steuergerat (TCU, 410) ein Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translator, 400) zur

Verfligung steht, welches den Wechsel des Kommunikationsprotokolls durchflihrt.
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Verfahren nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass im zweiten Steuergerat
(TCU, 410) eine Gateway-Funktion (500) zur veranderungsfreien Durchleitung von In-
formationen oder Daten oder Computer-Programmen durch das zweite Steuergerat
(TCU) zur Verfigung steht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
dritte Steuergerat (Tester, 470) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommuni-
kationsprotokolls (460) veranlasst, dass ein Computer-Programm oder Inbetriebnah-
medaten in den Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU, 480) Gbertragen
wird/werden (420).

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Steuergerat
(Tester, 470) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikationsprotokolls
(460) veranlasst, dass ein Computer-Programm oder Inbetriebnahmedaten in den
Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU, 480) Ubertragen wird/werden, wobei
der Diagnosebefehl des zweiten Kommunikationsprotokolls (460) im zweiten Steuerge-
rat (TCU, 410) mittels des Protokoll-Ubersetzer-Programms (Translator, 400) in einen
Diagnosebefehl des ersten Kommunikationsprotokolls (450) Ubersetzt wird und/oder
das Computer-Programm fiir das erste Steuergerat (LCU, 480) oder die Inbetriebnah-
medaten mittels der Gateway-Funktion (500) veranderungsfrei durch das zweite Steu-

ergerat (TCU, 410) geleitet wird/werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei der veranderungsfrei-
en Durchleitung, das Computer-Programm flir das erste Steuergerat (LCU, 480) oder

die Inbetriebnahmedaten im Speicherbereich des zweiten Steuergerat (TCU, 410) zwi-
schengespeichert wird/werden, bevor es/sie an das erste Steuergerat (LCU, 480) wei-

tergeleitet wird/werden.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei der veranderungsfrei-
en Durchleitung, das Computer-Programm flir das erste Steuergerat (LCU, 480) oder
die Inbetriebnahmedaten im Speicherbereich des zweiten Steuergerat (TCU, 410) da-
tenpaketweise zwischengespeichert und an das erste Steuergerat (LCU, 480) weiter-

geleitet wird/werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die

Weiterleitung des Computer-Programms fiir das erste Steuergerat (LCU, 480) oder der
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Inbetriebnahmedaten vom zweiten Steuergerat (TCU, 410) zum ersten Steuergerat
(LCU, 480) mittels des, vom Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translator, 400) in das

erste Kommunikationsprotokoll (450) lbersetzten Diagnosebefehls erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Computer-Programm ein Applikations-SW-Programm (LCU-SW) fiir das erste Steuer-
gerat (LCU, 480) ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass es sich anstatt um ein Computer-Programm, um Inbetriebnahmedaten von Inbe-
triebnahmenparametern, die im dritten Steuergerat (Tester) vorliegen und die im Spei-

cherbereich des ersten Steuergerats (LCU) hinterlegt werden sollen, handelt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Steuergerat
(Tester, 240, 370, 470) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikations-
protokolls (460) veranlasst, dass Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich des
ersten Steuergerats (LCU, 480, 380, 250) in den Speicherbereich des zweiten Steuer-
gerats (TCU, 410, 310, 210) Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Steuergerat
(Tester, 470) mittels eines Diagnosebefehls des zweiten Kommunikationsprotokolls
(460) veranlasst, dass Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich des ersten
Steuergerats (LCU, 480) in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU, 410)
Ubertragen werden, wobei der Diagnosebefehl des zweiten Kommunikationsprotokolls
(460) im zweiten Steuergerat (TCU, 410) mittels des Protokoll-Ubersetzer-Programms
(Translator, 400) in einen Diagnosebefehl des ersten Kommunikationsprotokolls (450)
Ubersetzt wird und an das erste Steuergerats (LCU, 480) weitergeleitet wird, sodass
die Inbetriebnahmedaten aus dem Speicherbereich des ersten Steuergerats (LCU,

480) in den Speicherbereich des zweiten Steuergerats (TCU, 410) Ubertragen werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Protokoll-Ubersetzer-Programm (Translator, 400) einen Diagnosebefehl des einen
Kommunikationsprotokolls unmittelbar in einen Diagnosebefehl des anderen Kommu-

nikationsprotokolls ibersetzt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

der Informationsaustausch zwischen dem dritten (Tester, 240, 370, 470) und dem ers-
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ten Steuergerat (LCU, 250, 380, 480) ausschliel3lich iber das zweites Steuergerat
(TCU, 210, 310, 410) durchgeflhrt wird

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Steuergerat (LCU, 250, 260, 380, 390, 480, 490) ein Vorort-Aktorsteuergerat
LCU zur Steuerung des Kupplungsaktors und/oder des Getriebeaktors ist und wobei
das zweite Steuergerat (TCU, 210, 310, 410) ein Getriebesteuergerat TCU zur Steue-
rung der Kupplung und/oder zur Steuerung des Getriebes ist und wobei das dritte

Steuergerat (240, 370, 470) ein Tester oder ein Prifstandsrechner ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

das Kraftfahrzeuggetriebe ein Doppelkupplungsgetriebe ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Kommunikationsprotokoll (450) das CCP- oder XCP-Protokoll und das zwei-
te Kommunikationsprotokoll (460) ein kundenspezifisches Diagnoseprotokoll, bevor-
zugt das UDS-Protokoll ist.
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