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{54) SETLKRANANORDNUNG

(57} Seilkrananordnung mit an zwei einander gegentiber-
Seiten des vorgesehenon Arbeitsbereiches an-
gecrdneten Tragseilen, euf denen mirdestens Jo oine
{gutkatze mittels an diesen festgelegten fFahrseilen
verfahrbar ist, wobed fiber an verschiedenen Tragseilen
laufende und Peare bildende Laufkatzen Hutseils gefUhrt
sind, die gemeinsem gine Halterung (6) fiir einen Last=
haken versteilbar halten. Um mehrere Paare von Laufkat-
zen (3, 3", 4, 4') weitgehend unebhiingig voneingnder
fiber die ges Spanrweite der Seilkrananordmung ein-
setzen 2u kbnnen, ist vorgesehen, daf airdestens ein
weiteres Paer von Tragsellen (2, 2°) vorgesehen ist,
auf dem mindestens ein weiters Paar von Laufkatzen {4,
47) verfahrbar angeordnet ist, die gemeinsam eine wei-
tera Halterung (&) filr einen Lasthaken (77) halten,
wobes beide Tragseile (2, 2°) des weiteren Trageeilpaa-
unterhalb eines j

res ocber- oder jeden der beiden Trag-
seile (1, 1’) des ersten Tragseilpaarss (1 1#), bazw.
aur Gérze suBerhalb der durch die Jragseile {1, 173 des
ersten Tragseilpasres (1, 1?) bestimmten und

Ebene verlsufen und fir Jede Laufkatze (3, 37, 4, 47)
ein im wesentlichen im Bereich des jeweiligen Tragsei-
ies {1, 1', 2, 2") Fahrseil (21, 21°)
vorgesehen ist und fur diese Fghrseile variable Antrie-
be vorgesehen sind.
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Die Erfindung bezisht sich auf eine Seilkrananordnung mit an zwei einander gegeniiberliegenden Seiten
des vorgesehensn Arbeltsberelches angeordneten Tragssilen, auf denen mindsstens je eine Laufkzaize
mittels an diesen festgelegten Fahrseilen verfahrbar ist, wobet Ober an verschiedenen Tragssilen laufende
und Paare biidende Laufkatzen Hubsaile gefuhrt sind, die gemelnsam eine Halterung flr elnen Lasthaken
verstsllbar halten.

Eine soiches Seilkranancrdnung wurde z.B. durch die US-PS 3 085 881 bekannt. Bei dieser bekannien
Anordnung ist lediglich ein Paar von Laufkatzen vargesehen, das auf sinem Paar von Tragseilen verschieb-
bar gehalten ist. Seilkrananardnungen werden zumaist aut groBen Baustsilen, z.B. beim Bau einer Staumau-
er verwendet. Insbesondore boim Bau von Staumauern im Hochgebirge ist ¢s aus Klimatischen Grlindsn
meist erforderiich sine Staumauer in mglichst kurzer Zeit zu errichten, um in den meist kurzen Sommern,
in deren gebaut werden kann, einen mdglichst grofien Baufortschritt zu erzielen.

Ein wesentliches Kriterium fiir die Errichiungszeit einer Staumauer sind bel der erwiihnten bekanntan
Seilkranancrdnung die Fahrzeiten, die erforderlich sind, um einen mit Beton gefliliten Klbel zu der
vorgesehen Einbaustelle 2u bringen und mit dem Kibel 2ur FUll- bzw. Mischstation zurlckzukehren. Aus
Griinden der Vermeidung 2u groBer Schwingungen in den Seilsystemen, sind der Fahrgeschwindigksit und
der Beschiennigung der Laufkatzen und des Kiibels enge Grenzen geset2t, soda8 eine nennenswerte
Verkiirzung der Bauzeit nur durch die Anordnung mehrerer Pasre von Laufketzon mit entsprechenden
Lasthaken zur Auinghme von Betonk{lbein m&glich ist.

Dabei ergibt sich allerdings das Problom, da8 sich mehrere auf den selben Tragssilen fahrende
Laufkatzen nur in bestimmten Bereichen bewegen kdnnen, ohne sich gegenseitig 2u behindem. Prakisch
bedsutst dies, dag ein sinnvoller Einsatz mehrerer Paare von Laufkatzen nur dann sinnvoll magiich ist,
wenn auch sine der Anzahl der Laufkatzenpaare entsprechende Anzahi von Aufnahmestationen fiir das zu
transportierende Gui, z.B. Frischbeton, vorhanden sind. Eine soiche Mafnshme fllhet aber wisder zu einer
sohr aufwendigen Einrichtung der Baustslie und zu Problemen in den Grenzbereichen der von den
einzelnen Laufkatzen bedienten Abschnitten.

Woeiters wurde durch die DD-PS 115 337 eine Seilkrananordnung bekannt, bel der auf mehreren, im
wesentlichen in der gleichen Ebene verlaufenden Tragsailen jo eine Laufkatze verfahrbar ist und diess
Laufkatzen gemeinsam eine AufhBngevomichtung tragen. Dabei sind die Laufkatzen nur gemeinsam
verfahrbar, soda8 durch die Vielzahl der Tragseile lediglich eine Erhdhung der Traglest emeicht werden
kann, nicht aber eine Erhdhung der Zahi der Lastfahrten pro Zsiteinheit.

Ziol der Erfindung ist es diese Nachtile zu vermeiden und eine Seilkrananordnung der eingangs
erwShnton Art vorzuschlegen, die sinen problemlosen Einsatz mehrerer Psare von Laufkatzen auch dann
srmdglicht, wenn lediglich eine Aufnahmestation ir das 2u transportisrende Gut vorhanden ist.

Erfindungsgem3B wird dies dadurch emeicht, da8 mindestens ein weiteros Paar von Tragssilen
vorgesehen ist. auf dem mindestens ein weiters Paar von laufkatzen verfahrbar angeordnet ist, die
gemeinsam eine weitere Halterung llr einen Lasthaken halten, wobei beide Tragseile des weiteren
Tragseilpaares ober- oder unterhalb der Tragssile des ersien Tragsellpaares verlaufen und die durch die
beiden Tragseile des welteren Tragseilpaares gezogenen Vertikalen 2wischen den beiden Tragseilen des
ersten Tragselipaares verlaufen und fir jode Laufkatze ein Im wesentiichen im Bersich des jewsiligen
Tragseiles geflistes Fahrseil vorgesehen ist und Ir diese Fahrseile variable Antriebe vorgesehen sind.

Durch diese MaBnahmen wird erreicht, daB belde Paare von Laufkatzen unabhiingig voneinander Uber
den gesamien befahrbaren Bereich des jeweiligen Tragseilpaares verfahren werden k¥nnen, wobei die
Lasthaken samt Lasten der verschiedenen Paare von Laufkatzen zuch Gbereinander hinwegbewegt werden
k&nnen. Damit kann eine Vervisifachung der Transportkapazitiit der Seilkrananordnung, insbesondere eine
ErhShung der Lastfahrten pro Zeiteinheit erzielt werden.

Nach einom weitoron Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Tragseile in siner im
weaentlichen senkrecht zu den Tragseilen stehenden Ebene im wesentiichen umgekehrt V-fGrmig angeord-
net sind.

Durch solche MaBnahmen ergibt sich eine sehr tibersichiliche Anordnung der verschiedenen Kréine.

Durch dis US-PS 1 729 984 wurde bersits aine Seilkrananordnung vorgeschlagen, bei der auf jedem .
von zwei Tragseilen je zwei miteinander In Langsrichiung des Tragseiles verbunden Halbkaizen vorgesehen
sind, wobei diesa vier Halbkatzen gemeinsam einen Lasthaken hatten. Dabei ist jedes der zwei je ainem auf
einem Tragseil gohaitenen Halbkatzenpaar zugeordneten, bzw. Uber dieses geflihrte Hubseil Uber eine lose
Rolle geflihrt, die drehbar an der Halterung des Lasthakens gehalten ist.

Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, da8 Pendelbewegungen dor Last in Richtung der Tragseile
auigrund der Flihrung der Hubssile Oiber die losen Rolien, kaum gedéimpft werden und daher Pendelbewe-
gungen der Last, wie sie durch sine Beschieunigung oder VerzOgerung der Halbkatzen sinireten, erst nach
relativ langer Zeit abkiingen.
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Um diesen Nachtsil zu vermeidsn kann nach sinem weiteren Merkmal der Erfindung bai einer
erfindungsgemiBen Seilkrananordnung, bsi der mindestens eine der auf einem Paar von Tragseilen
verfahrbaren Laufkatzen getelit ausgebildet ist und die beiden Halbkatzen digser Laufkaize vorzugsweise
mittels eines Seiles miteinander verbunden sind, vorgesehen sein, da8 Uber jede Halbkatze ein Hubseil
gefiihrt ist und die einen Enden dieser Hubseile an der Halterung des Lasthakens festgelegt sind.

Durch diese MaBnahmen wird emeicht, da8 die Haiterung eines jeden Lasthekens von drei, Winkel
mitsinander einschlieBenden Trumen der Hubseile gehalian ist. Beginni die Halterung nun auigrund der
Einwirkunig von Beschisunigungs- oder Verzbgerungsiaéiten zu pendein, so wird durch die Pendelbewegun-
gen zoftwoigo stote mindestens eines dieser Trume stérker und mindestens sin andsres deutlich weniger,
wenn {iberhaupt durch die Halterung belastet. Dieg flihrt 2u sinem rolativ raschen Abklingen der Pendelbe-
wegungen der Halterung auch beim Stiliseizen deor Laufiatzen eines Paares.

Beim Heben und Senken der Halierung werden einfach die {iber verschiedene Laufkatzen eines
Laufkatzenpaares geflihrien Trume der Hubseile im wesentlichen gleichm#Big veridirzt, bew. verléngert,
wobei aber das Verl¥ngem oder Verklirzen der Trume der Uber an verschiedsnen Tragssilen eines
Tragseilpaares gehaltenen Laufkatzen geflhrten Hubseile mit entsprechend unterschiadiicher Qeschwindig-
keit erfolgen muB, wenn die Halterung in einer von deor Mitieliage zwischen den Tragseilen des entspre-
chenden Tragseilpaares befindlichen Steflung in vertikaler Richtung bewegt werden soll.

Durch Verkiirzen oder Verléingem des oder der in einer Querschnittsebene der Seilkrananordnung an
siner Seite der Halterung verlaufenden Hubseiles, bzw. der Hubseile gegenliber dem bzw. den an der
anderen Seite deor Halterung verlaufendsn Hubssil(en) ist eine Bewegung der Halterung im wesentlichen
quer zur LAngserstrockung er Tragseile mdglich, Voraussetzung st dabei allerdings, dad oberhalb der
Hakterung geniigend Platz fiir die schriig gegen die Tragseile, bzw. Leufkatzen 2u verlaufenden Hubselle
vorhanden ist.

Um ginen Lasthaken auch knapp neben einer berefis hochgezogenen Mauer oder in einen Schacht
absenken zu k8nnen, kann weiters vorgesehen seln, da8 ein Lasthaken {iber ein Hilishubseil an der
Halerung des Lasthakens gohalten ist, das gegebenenfails in einem Flaschenzug geflihrt und Uber eine
Laufkatze zu einem Hubantrieb geftiht ist. :

Bei siner erfindungsgemiifien Seilkrananordnung mit verfahrbar angeordneten Kranfiihrerkabinen, in
denen die entsprechenden Steuereinrichtungen ilir die Aniriebe des joweils zugeordnelen Kranes angeord- -
net sind, kann nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorgasehen sein, da8 jede Kranfillhrerkabine auf
olnem separaten Kabinentrogseil mittels eines Antriebes verfahrbar gehalten ist, das oberhalb der Tragseile
angeordnet ist, wobei die Ubertragung der Steucrbefehle zu den Antrieben verzugsweise Uber Funksignale
erfolgt

Bei einer solchen Anordnung der Kranflihrerkabinen ist ein optimeler Uberblick Gber die Bewegungen
der einzeinen Laufkatzen gegeben, wobei gleichzeitig eine Gefihrdung der Kranfiihrer baim gegenseitigen
(berfahren von Lasten ausgeschiossen ist, da eben die Lasten, bzw. die Halterungen der Lasthaken nicht
auf die Hihe der Kranfihrerkabinen gehoben werdsn kiinnen.

Die Anstsuerung der einzeinen Antriebe, kann selbstverstiindlich auch Uber gaivanische Lettungen
erfoigen, doch ergibt sich in einem solchen Falle ein relativ groBer konstruktiver Aufwand,

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung niher eriéiutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 sinen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Seilkrananordnung,
Fig. 2 eine Draufsicht auf cine erfindungsgem&Be Sellkrananordnung und
Fig. 3 Fig. 3 schematisch die Seilfihrung 2u einer Halterung fUr einen Lasthaken. :

Dio Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgeméBe Seilkrananordnung, wie sle z.B. zur
Errichtung einer Staumauer verwendat werden kann. Dabei sind zumindest zwei Paare von Tragsalien, 1, 1
bzw. 2, 2' gespannt, an denen Laufkatzen 8, 3', bzw. 4, 4' verfahrbar gehaiten sind. Dabei wirken die
Laufkatzen 3, 3°, bzw. 4, 4 paarweise zusammen.

An den Hubseilen 5, 5', die Gber die Laufkatzen eines auf einem Tragseilpaar 1, 1' verfahrbaren
Laufkatzenpaares 3, 3' gefiihrt sind, ist oine Haltarung 6 Befestigt, die einen Lasthaker: 7 oder eine andere
Lastaunshmevorrichtung hikt.

Die Tragseilpsare 1, 1', bzw. 2, 2' sind Ubereinander angeordnet, wobel die von den Tragselien eines
jeden Paares bestimmie Ebene auserhalb der von den Tragseilen des anderen Paares bestimmten und von
diesen begrenzten Ebene liegen.

Bei deor Anordnung der Tragseile 1, 1', 2, 2' ist es zweckméfig diese im Querschnitt im wesentiichen
umgekehrt V-fmig, bzw. gisbeldachfSrmig anzuordnen, wobel die cberen Tragseile 2, 2' zwackmagiger-
weise einen geringeren horizentalen Abstand voneinander aufweisen, als die unteren TFragseile 1, 1', um
eine gegenseitige Behinderung der Hubssile 8, 8' des oberen Laufkatzenpaares 4, 4' mit den umteren
Tragseilen 1, 17 zu vermeiden.
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Uber die Laufkatzen 4, 4" sind ebenfalls Hubselie 8, 8' geflihrt, an denen ebenfalle eine Halterung 6
héngt, die ihrergeits den Lasthaken 7" tréigt.

Durch aufsinander abgestimmies Verklirzen, bzw. Veridngern der Hubseile kann die Halterung 6, bzw.
6" angehoben, bzw. abgesenkt werdan. Durch Verklirzen lediglich eines Hubssiles und gegebenenfalls
Veridngem des anderen mit derselben Halterung 8, &' verbundenen Hubseiles kann die Halterung in quer
zu den Tragseilen Im wasentiichen horizontal bewsgt werden.

Wie aus dor Fig. 1 ersichtiich, ist daher auch oin gogenseitiges Uberfahren der Lasten mdglich, da sich
jedes der beiden Laufkatzenpaare 3, 3', bzw. 4, 4" {iber die gesamte Lénge der Tragseilpaare 1, 17, 2, 2'
verfahren lassen. Der Lasthaken 7’des auf den oberen Tragseilen 2, 2' verfahrbaren Laufkatzenpaares 4, 4'
kann dabel sowsit angehoben werden, da8 er lber die Hubselle 5, §* der auf dem unteren Tragseilpaares
verfahrbaren Lautkatzenpaares 3, 3' hinwegbewegt werden kann.

Zur Stsuerung der einzeinen Antriobe der Seilkrane sind auf separaten Tragseilon 8, 10 verfahrbare
Kranflihrarkabinen 11, 12 vorgesehen, in denen sich die enisprechenden Steusrungseinrichtungen befinden,
wobei die sinzelnen Steuerbefehle vorzugsweise iiber Funk an die Stellglieder ibermittelt werden.

Aus der Fig. 2, die eine Draufsicht auf die erfindungsgemé8e Seilkrananordnung zeigt, ist sine weiters
Mglichkelt der Ausbildung der Laufkaizen zu erschen. Dabel Ist jo sine der Laufkatzen 3’, 4 durch zwel

" iber eine Zugglied 33, bzw, 43 mitsinander verbundene Halbkatzen 31, 32, bzw. 41, 42 gebildet.

Uber diese sind, wie aus der Fig. 8 zu ersehen ist, die Hubseile 51, 52, die gemeinsam dem in der Fig.
1 dargesteliten Hubseil 5" entsprechen, bzw. die Hubseile 81, 82 geflihrt, die gemeinsam dem Hubseil 8 in
der Fig. 1 entsprechen. Die einen Enden der Hubseile 51, 52 und § sind an der Halterung € fesigelegt und
die Enden der Hubseile 81, 82 und 8" an der Halterung 6°. Durch die Aufteilung mindestens einer Laufkaize
eines jodon Laufkatzenpaares ergibt sich cine wesentiiche Dédmpfung der Pendelbewegung der Halterung
beim Stillsetzen oder Beschieunigen derselben. An den Halterungen 8, 8' k&nnen Schwerlasthaken 7
angeordnet soin.

Weiters sind noch zwei Hubseillrume 53, 54, die gemeinsam dem Hubseil 5 in der Fig. 1 entsprechen,
an der Halterung 6 und die Hubssilirume 83, 84 , die gemeinsam dem Hubssil 8' entsprechen an der
Halterung 8" mit thren Enden festgeiegt.

Die FlUhrung der einzeinen Seile ist aus der Fig. 3 zu ersehen, In der zur besseren Ubersichtlichkeit die
vor der Zeichenebene liegenden Seile samt der entsprechanden Laufkatze 3 strichliert dargestelit sind.

Die Tragseile 1, 1* sind zwischen je zwei Verankerungspunkten gespannt, auf denen die Halbkatzen 31,
32 und die Laufkatze 3 miitels Laufrolian 30 abgestlitzt sind. Die Laufkatzen 3, 3' sind mit den Enden je
eines Uber Umlenkrallen 20, 20" umlaufenden Fshrseiles 21, 21" verbunden, welche Seile Uber je eine
antreibbare Haspel 22, 22' getlhrt sind.

Das Hubseil 52 ist Uber eine an der Laufkaize 3' bzw. deren Halbkatze 32 angeordnete Umlsnkrolle 23,
und eine fest verankerte Umilenkrolle 24 2u einer ebenfalls fost verankertan Winde 25 geflihrt, wobei dieses
Hubseil im Bereich der beiden Halbkatzen 31, 32 auf Fihrungsrollon 26 aufiiegt.

Das Hubseil 51 ist Uber eine an der Halbkatze 31 angoordnets Umlenkrolle 27 zu einer weiteren fest
verankerien Winde 28 gefiihrt.

Das Hubseil 53 ist liber eine Umienkrolis 28 der Lautkatze 3 und eine fest verankerte Umlenkrolle 35 zu
asiner Winde 25 gefilhrt und das Hubseil 54 ist iiber eine weitere an der Lautkatze 3 gehaltene, Umlenkrolle
29 zu einer fest verankerien Winds 28 gefilhrt und an diessr befestigt.

Bei Stillstand der Lauikatzen 3, 3" erfolgt das Heben und Senken der Haltsrung 6 durch gleichzeltiges

. Aufwickeln bzw. Abwickein der Hubseile 51 bis 54 von den entsprechenden Winden 25, 25°, 28, 28 durch

entsprechende Anstauern deren Aniriebe. Bei der Fahrt der Laufkatzen 3, 3' entlang der Tragseile 1, 1°,
milssen, wenn dis H3henlage der Halterung 8 im wesentiichen beibehalten werden soll, die Hubseile 2.B.
vom Windenpaar 25, 25', abgewickelt und gleichzeitig die beiden anderen Hubseile auf die Winden des
anderon Windenpazres 28, 28' aufgewickalt werden. Dies kann durch eine entsprechende, gegebenentfalls
rachnergestiitzte Steuerung der Antriebe disser Winden fn Abhéngigksit von den Antrisben der Haspeln 22,
22' sichergestellt werdon, ohne daB dazu eine ein sehr erhebliches MaB an Geschick erfordemde
Handsteusrung erfordsrlich wére.

Der Lasthaken 7 seibst ist Uber ein Hilfshubseil 37, das in einem Flaschenzug 36 geflhrt ist, mit der
Haltsrung 8 verbunden, wobei aber dieses Hilishubseil 37 Ober beide Laufkatzen 3, 3' gefuhrt und mit
seinem einen Ende fest verankert ist. Das zweite Ende des Hilfshubseiles 37 ist an einer Winde 38
gehalten. Da das Hilishubsell an beiden Enden der Fahrstrecke der Laufkatzen 3, 3' gshalten ist, veriindert
sich dio Lage des Lasthakens 7 gegenliber der Halterung 8 beim Verfahren der Laufkatzen 3, 3' und
stillstehender Winde 39 nicht. Eine Veriinderung dor Lage des Lasthakens 7 gegenilber der diesem
zugeordneten Halterung 6 ergibt sich nur bai siner Betitigung der Winde 39.
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Patentanspriiche

1.

Ssilkrananordnung mit an zwei einander gegenliberliegenden Seiten des vorgesehenen Arbeitsberei-
ches angeordneten Tragseilen, auf denen mindestens je eine Laufkatze mitiels an diesen fesigelegten
Fahrseilen veriahrbar ist, wobei Uber auf den Tragsoilen laufenden und Paars bildenden Laufkatzen
Hubseile geflihrt sind, die gemeinsam eine Halterung flr sinen Lasthaken verstelibar halten, dadurch
gekennzeichnet, da8 mindestens ein weiteres Paar von Tragseilen {2, 2) vorgesehen ist, auf dem
mindestens ein welters Paar von Laufkatzen (4, 4% verfahrbar angeordnet ist, die gemeinsam eine
woitere Halterung (6%) fUr einen Lasthaken (7') halten, wobei bside Tragseile (2. 2') des weitaren
Tragseilpaares ober- oder unterhalb der Tragseile {1, 17} des ersten Tragseilpaares verlaufen und die
durch die bsiden Tragseile (2. 2') des weiteren Tragseilpaares gezogenen Vertikalen zwischen den
beiden Tragssilen (1, 1) des ersten Tragseilpaeres veriaufen und flr jede Laufkatze (3, 3, 4,4 einim
wesentiichen im Bereich des jeweiligen Tragseiles (1, 1', 2, 2') gsflihrtes Fahrseil (21, 217 vorgesehen
ist und fUr diese, je einem Tragseilpaar zugeordneten Fahrseile (21, 21) voneinander unabhéingig
betiitigbare Antriebe vorgesehen sind.

Seilkrananordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragseile {1, 1, 2, 2"} In einer
im wesentiichen senkrecht zu den Tragseilen stehenden Ebene umgekehrt V-fSrmig angeordnet sind.

Seilkrananordnung nach Anspruch t oder 2, bel der mindestens ein® der auf einem Paar von
Tragseilen verfahrbaren Laufkatzen getsilt ausgebildet ist und die beiden Halbkatzen dieser Laufkatze
vorzugsweise mittels eines Seiles miteinander verbunden sind, dadurch gokennzeichnet, dad liber
jede Halbkatze ein Hubseil (51, 52) gefiihrt ist und die einen Enden dieser Hubsetle (51, 52) an der
Halterung (8) des Lasthakens (7) festgelegt sind. .

Seilkrananordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Lasthaken -
{7) Gber sin Hilishubeell (37) an dor Halterung (6) gehalten ist, das gegsbenentalls liber einen

Paschenzug (36) der Halierung (6) geflinrt ist und dessen ein Ende Uber sine Laufkatze {3) zu sinem

Hubantrieb {39) und ‘dessen anderes Ende Uber eine Laufkatze {3" 2u einem Fixpunkt goflhrt ist.

Seilkrananordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 mit verfehrbar angeordneten Kranfihrerkabinen,
in denen die entsprechenden Steuersinrichtungen flir die Aniriebs des jeweils zugeordneten Kranes
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dag jede Kranflnhrerkabine (11, 12) auf einem separaten
Kabinentragseil (9, 10) mittels eines Antricbes verfahrbar gehalten ist, das cberhalb der Tragselle (1, 1%
2, 2% angeordnst ist, wobei die Ubertragung der Steuerbefehle zu den Antrieben vorzugsweise Uber
Funksignale erfolgt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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