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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 一 導 電 型 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 に エ ピ タ キ シ
ャ ル 成 長 層 、 前 記 シ リ コ ン 基 板 と 同 一 導 電 型 の ソ ー ス 領 域 及 び 逆 導 電 型 の ゲ ー ト 領
域 が 、 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 裏 面 に は 前 記 シ リ コ ン 基
板 と 同 一 導 電 型 の ド レ イ ン 領 域 が 半 導 体 装 お い て 、 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 成
長 層 の 不 純 物 密 度 を １ ０ １ ４ ｃ ｍ － ３ と し 、 ゼ ロ バ イ ア ス 時 の 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ を
大 き く し 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア ス 領 域 ま で 高 領 域 で 均 一 な 阻 止 能 力 あ る い は 均 一
な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 装 お い て 、 ソ ー ス 領 域 か ら ド レ イ ン 領

が １ 層 の エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 で 不 純 物 密 度 を 一 定 に す る こ と で
、 均 一 な 阻 止 能 力 あ る い は 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 請 求 項 １ 記 載 の 半 導 体 装 お い て 、 チ ャ ン ネ ル 幅 Ｗ Ｃ Ｈ を

ゼ ロ バ イ ア ス 時 に 広 が る 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ よ り 短 く す る こ と で （ Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｏ の 設 計 ） 、
低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア ス 領 域 ま で 領 域 で 均 一 な 阻 止 能 力 あ る い は 均 一 な 電 圧

増 幅 率 を 再 現 で き る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の 半 導 体 装 置 を 静 電 誘 導 型 ト ラ ン
ジ ス タ と す る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 静 電 誘 導 型 ト ラ ン ジ ス タ （ 以 下 、 Ｓ Ｉ Ｔ と 称 す る ） に 関 し 、 特 に オ ー デ ィ オ
用 の 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ の 半 導 体 装 関 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 【 従 来 の 技 術 】
　 図 ３ は 、 従 来 の 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ の 製 造 方 法 を 示 す 図 で あ る 。 以 下 、 図 ３ に よ っ て 従
来 の Ｓ Ｉ Ｔ の 製 造 工 程 を 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ３ （ ａ ） に 示 す エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 工 程 で は 、 ド レ イ ン 層 で あ る 不 純 物 密 度 が
１ × １ ０ １ ８ ｃ ｍ － ３ の Ｎ ＋ 型 シ リ コ ン 基 板 １ の 上 に 不 純 物 密 度 が １ × １ ０ １ ４ ｃ ｍ － ３
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の シ リ コ ン の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ 約 ５ ０ μ ｍ る 。 図 ３ （ ｂ ） に 示 す シ
リ コ ン ピ ッ ト は 、 シ リ コ ン の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ を ド ラ イ エ ッ チ ン グ

図 ３ （ ｃ ） に 示 す ゲ ー 、 シ リ コ ン ピ ッ ト ３ の 溝 の 底 に 該 基 板 と 逆 導 電 型 の ゲ ー
ト Ｐ ＋ 層 ４ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ３ （ ｄ ） に 示 す ソ ー 、 シ リ コ ン 表 面 の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ の 上 に 該 基 板 と 同
一 導 電 型 の Ｎ ＋ ソ ー ス 層 ５ る 。 こ れ 、 従 来 の 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ の 概 略

る 。 図 ３ （ ｅ ） で は 、 従 来 の 内 部 構 造 を 解 説 す る 。 こ こ で 、 Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル
層 ２ と Ｐ ＋ ゲ ー ト 層 ４ は 逆 導 電 型 な の で 、 Ｐ Ｎ 接 合 が 形 成 さ れ る 。 Ｐ Ｎ 接 合 の 逆 バ イ ア ス
時 に 広 が る 空 乏 層 幅 を Ｗ Ｄ と し 、 以 下 で 与 え ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｗ Ｄ ＝ ２ ε × （ Ｖ Ｇ Ｓ ＋ φ ） ／ （ ｑ × Ｎ Ｄ ）
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ こ で 、 空 乏 層 幅 Ｗ Ｄ は 、 Ｐ ＋ ゲ ー ト 層 ４ と Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ の 不 純 物 密 度 で 与
え ら れ る 。 こ こ で 、 外 部 印 加 電 圧 Ｖ Ｇ Ｓ を ０ Ｖ と し て ゼ ロ バ イ ア ス 時 の 空 乏 層 の 幅
を Ｗ Ｏ と し た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ は 、 不 純 物 密 度 い 方 の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ の 方 へ 広 が る 。 例 え ば
、 こ こ で ア プ セ ク タ 不 純 物 密 度 １ × １ ０ １ ９ ｃ ｍ － ３ と し て 、 ド ナ ー 不 純 物 密 度 １ × １ ０
１ ４ ｃ ｍ － ３ と し た 場 合 に は 、 ゼ ロ バ イ ア ス 時 の 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ は お よ そ ２ ． ０ ６ μ ｍ と な
る 。 ゲ ー ト の 溝 か ら 隣 の ゲ ー ト の 溝 ま で ７ μ ｍ と し 、 ゲ ー ト の 拡
散 深 さ を ０ ． ８ ５ μ ｍ と す れ ば 、 チ ャ ン ネ ル 幅 Ｗ Ｃ Ｈ は ５ ． ３ μ ｍ と な り 、 ゲ ー ト か ら ゼ
ロ バ イ ア ス 時 の 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ が 隣 の ゲ ー ト ま で 届 か な い た 。 つ ま り 、 Ｗ Ｃ Ｈ ＞
Ｗ Ｏ の 領 域 で あ っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 上 記 し た 従 来 の 半 導 は 、 低 逆 バ イ ア ス 領 域 か ら 均 等 な 阻 止 能 力 を 発 揮 す る の は 難 し
く 、 ま た 、 均 等 な 阻 止 能 力 を 発 揮 す る た め に は あ る 程 度 の 逆 バ イ ア ス が 必 要 で あ っ た 。 ま
た 、 言 い え る と 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 得 る の は 難 し か っ た 。 ま た 、
低 バ イ ア ス 領 域 で は 高 バ イ ア ス 領 域 に 比 べ 阻 止 能 力 が 低 い の で 、 ま た は 、 電 圧 増 幅 率 が 小
さ い の で 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 使 用 す る 際 は 、 変 動 を 補 正 す る た め に 余 分 な 回 路 が 必 要 と
さ れ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 目 的 は 、 低 逆 バ イ ア ス 領 域 か ら 充 分 な 阻 止 能 力 を 発 揮 し 、 ま た は 低 逆
バ イ ア ス 領 域 か ら 均 等 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 し 、 高 範 囲 の 領 域 で 均 等 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 し
リ ニ ア リ テ ィ の 良 い 優 れ た 半 導 体 装 提 供 す る こ と に あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 一 導 電 型 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 に

該 基 板 と 同 一 導 電 型 の ソ ー ス 領 域 及 び 逆 導 電 型 の
ゲ ー ト 領 域 、 前 記 基 板 の 裏 面 に は 前 記 基 板 と 同 一 導 電 型 の ド レ イ ン 領 域 た 静
電 誘 導 型 ト ラ ン ジ ス お い て 、 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 の 不 純 物 密 度 を 低 く す る こ と
、 ま た １ 層 の エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 の み で 形 成 す る こ と 、 ま た チ ャ ン ネ ル 幅 Ｗ Ｃ Ｈ を ゼ ロ
バ イ ア ス 時 の 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ よ り も 短 く す る 構 造 と す る こ と で 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ
ア ス 領 域 ま で 領 域 で の 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 あ
る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 即 ち 、 本 発 明 は 、 一 導 電 型 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 に エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 が 形 成 さ れ 、
前 記 シ リ コ ン 基 板 と 同 一 導 電 型 の ソ ー ス 領 域 及 び 逆 導 電 型 の ゲ ー ト 領 域 が 形 成 さ れ 、 前 記
シ リ コ ン 基 板 の 裏 面 に は 前 記 シ リ コ ン 基 板 と 同 一 導 電 型 の ド レ イ ン 領 域 が 形 成 さ れ る 半 導
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体 装 お い て 、 前 記 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 の 不 純 物 密 度 を １ ０ １ ４ ｃ ｍ － ３ と し 、
ゼ ロ バ イ ア ス 時 の 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ を 大 き く し 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア ス 領 域 ま で 高 領
域 で 均 一 な 阻 止 能 力 あ る い は 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き る 半 導 体 装 あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 半 導 体 装 お い て 、 ソ ー ス 領 域 か ら ド レ イ ン 領 域 が １ 層 の エ ピ
タ キ シ ャ ル 成 長 層 で 不 純 物 密 度 一 定 、 均 一 な 阻 止 能 力 あ る い は 均 一 な 電 圧
増 幅 率 を 再 現 で き る 半 導 体 装 あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 半 導 体 装 お い て 、 チ ャ ン ネ ル 幅 Ｗ Ｃ Ｈ を ゼ ロ バ イ ア ス
時 に 広 が る 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ よ り 短 く す る こ と で （ Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｏ の 設 計 ） 、 低 バ イ ア ス 領 域 か
ら 高 バ イ ア ス 領 域 ま で 領 域 で 均 一 な 阻 止 能 力 あ る い は 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 す る こ と
を 特 徴 と す る 半 導 体 装 あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 前 記 半 導 体 装 置 の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に つ い て 、 以 下 に 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 特 徴 は 、 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 の 不 純 物 密 度 を 低 く す る こ と 、 ま た エ ピ タ キ シ
ャ ル 層 を １ 層 の エ ピ で 行 う こ と 、 ま た チ ャ ン ネ ル 幅 Ｗ Ｃ Ｈ を ゼ ロ バ イ ア ス 領 域 の 空
乏 層 幅 Ｗ Ｏ よ り も 短 く 設 計 す る こ と で 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア ス 領 域 ま で 領 域 で
の 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き た 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ 明 図 で あ る 。 以 下 、 図 １ に
よ っ て 本 発 明 の Ｓ Ｉ 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ （ ａ ） に 示 す エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 、 ド レ イ ン 層 で あ る 不 純 物 密 度 が １ × １ ０ １

８ ｃ ｍ － ３ の Ｎ ＋ 型 シ リ コ ン 基 板 １ の 上 に 不 純 物 密 度 が １ ． ２ × １ ０ １ ３ ｃ ｍ － ３ と い っ
た 低 濃 度 の シ リ コ ン の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ １ を 約 ５ ０ μ ｍ を た 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ （ ｂ ） に 示 す シ リ コ ン ピ ッ 、 シ リ コ ン の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ １ を ド ラ イ エ
ッ チ ン グ に よ り エ ッ チ ン グ し 、 シ リ コ ン ピ ッ ト ３ を た 。 こ こ で 、 表 面 側 の エ ピ タ キ シ
ャ ル 層 ２ １ を Ａ 領 域 と し 、 基 板 内 部 側 の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ １ を Ｂ 領 域 と す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ （ ｃ ） に 示 す ゲ ー 、 シ リ コ ン ピ ッ ト ３ の 溝 の 底 に 該 基 板 と 逆 導 電 型 の Ｐ ＋ ゲ ー
ト 層 ４ 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ （ ｄ ） に 示 す ソ ー 、 シ リ コ ン 表 面 の Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ の 上 に 該 基 板 と 同
一 導 電 型 の Ｎ ＋ ソ ー ス 層
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ （ ｅ ） で は 、 本 発 明 の Ｓ Ｉ Ｔ の 内 部 構 造 を 説 明 す る 。 こ こ で 、 従 来 の Ｓ Ｉ Ｔ と 同 様
に 、 Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 層 ２ １ と Ｐ ＋ ゲ ー ト 層 ４ は 、 逆 導 電 型 な の で 、 バ イ ア ス を 加 え な
く て も 空 乏 層 は あ る 程 度 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 前 と 同 様 に 、 ゼ ロ バ イ ア ス 時 の 空
乏 層 幅 Ｗ Ｏ を 求 め て み る と 、 ア ク セ プ タ 不 純 物 密 度 １ × １ ０ １ ９ ｃ ｍ － ３ と し 、 ド ナ ー 不
純 物 密 度 １ ． ２ × １ ０ １ ３ ｃ ｍ － ３ と す る と Ｗ Ｏ は お よ そ ５ ． ７ ２ μ ｍ と な る 。 ゲ ー ト の
溝 か ら 隣 の ゲ ー ト の 溝 ま で ７ μ ｍ と し 、 ゲ ー ト の 拡 散 深 さ を ０ ． ８ ５ μ ｍ と す れ ば 、 チ ャ
ン ネ ル 幅 Ｗ Ｃ Ｈ は ５ ． ３ μ ｍ と な り 、 本 発 明 の Ｓ Ｉ Ｔ は 、 ゲ ー ト か ら ゼ ロ バ イ ア ス 時 の 空
乏 層 幅 Ｗ Ｏ は 、 す で に 隣 の ゲ ー ト に 接 触 し て い る 。

　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
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こ れ で 、 本 発 明 の 表 面 型 Ｓ Ｉ Ｔ が 完 成
す る 。



　 こ こ で 、 補 足 と し て 説 明 す る と 、 チ ャ ン ネ ル 幅 は ４ 種 類 の タ イ プ に 分 類 さ れ る 。
図 １ （ ｆ ） で は 、 補 足 の 説 明 と し て 、 チ ャ ン ネ ル 近 傍 の 図 を ４ 種 類 に 分 け て 説 明 す る 。 例
と し て 、 ゲ ー ト か ら 逆 バ イ ア ス を 加 え 空 乏 層 を 広 げ て い っ た 場 合 の モ デ ル で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｗ Ｃ Ｈ ＞ Ｗ Ｏ  
　 ゼ ロ バ イ ア ス で は お 互 い の 空 乏 層 は 接 触 し て い な い 領 域
　 Ｗ Ｃ Ｈ ＝ ２ Ｗ Ｄ

　 逆 ゼ ロ バ イ ア ス を 加 え 、 お 互 い の 空 乏 層 が 接 触 す る 領 域 （ ジ ャ ス ト ピ ン チ オ フ ）
　 ２ Ｗ Ｄ ＞ Ｗ Ｃ Ｈ ＞ Ｗ Ｄ

　 さ ら に 逆 バ イ ア ス を 加 え 、 お 互 い の 空 乏 層 が 重 な り 合 う 領 域
　 Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｄ

　 さ ら に 逆 バ イ ア ス を 加 え 、 空 乏 層 が 隣 の ゲ ー ト に 接 触 し て い る 領 域
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 の よ う に 分 類 さ れ る が 、 ゼ ロ バ イ ア ス の 時 点 で の が ど の 領 域
に あ る か で 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア ス 領 域 ま で 、 電 圧 増 幅 率 が 均 等 で あ る か が 決 定
さ れ る 。 例 え ば 、 の Ｗ Ｃ Ｈ ＞ Ｗ Ｏ 場 合 は 、 ゲ ー ト に 逆 バ イ ア ス を 加 え
て い く と 、 空 乏 層 が 広 が り 、 や が て Ｗ Ｃ Ｈ ＝ ２ Ｗ Ｏ の 領 域 に 達 す る 。 さ ら に 、 逆 バ
イ ア ス を 加 え る と 、 ２ Ｗ Ｄ ＞ Ｗ Ｃ Ｈ ＞ Ｗ Ｄ の 領 域 に 到 達 す る 。 ま た 、 さ ら に 、 逆 バ
イ ア ス を 加 え る と 、 Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｄ 領 域 に 到 達 す る 。 以 後 は 、 に 変 化 は な く ポ
テ ン シ ャ ル バ リ ア の 高 さ は 大 き く な っ て い く 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ こ で 、 （ ４ ） Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｄ の 領 域 に 到 達 す る ま で は 、 数 ボ ル ト の ゲ ー ト 逆 バ イ ア ス を
必 要 と し 、 こ の 数 ボ ル ト の 低 逆 バ イ ア ス 領 域 ま で は が 変 化 し て い き 、 阻 止 状 態 が 均
一 で は な く 、 可 変 電 圧 増 幅 率 を 発 生 さ せ て い る 。 こ の 構 造 を 用 い る と 、 低 バ イ ア ス 領 域 で
は 、 Ｖ Ｄ Ｓ － Ｉ Ｄ 特 性 の 阻 止 間 隔 が Ｖ Ｇ Ｓ に 対 し て 均 一 で は な い 領 域 で 、 こ の 領 域 は 阻 止
能 力 が 加 速 度 的 に 増 加 し て い る 状 態 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 し か し 、 図 １ （ ｅ ） の よ う に 、 ゼ ロ バ イ ア ス 状 態 で Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｏ の 条 件 を 満 た し

、 こ こ か ら 逆 バ イ ア ス を 加 え て い っ て も 構 造 の 変 化 は な く 、 低 バ イ ア ス
領 域 か ら 充 分 な 阻 止 能 力 を 発 揮 し 、 ま た 広 範 囲 に お い て 均 等 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き る 。
よ っ て 、 Ｖ Ｄ Ｓ － Ｉ Ｄ 特 性 で み る と 、 阻 止 間 隔 が Ｖ Ｇ Ｓ に 対 し て 均 一 に な り 、 リ ニ ア リ テ
ィ の 良 い Ｖ Ｄ Ｓ － Ｉ Ｄ 特 性 が 得 ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た こ こ で 、 ゼ ロ バ イ ア ス の 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ は 、 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 ２ １ の 不 純 物 密 度
が 小 さ い 方 が （ ド ナ ー 密 度 Ｎ Ｄ を 小 さ く す る こ と で ） 、 Ｗ Ｏ を 大 き く で き る の で 、 エ ピ タ
キ シ ャ ル 成 長 層 ２ １ を 小 さ く し た 方 が 上 記 Ｓ Ｉ Ｔ を 設 計 し や す い 。 ま た 、 高 逆 バ イ
ア ス 領 域 に な っ て も 、 １ 層 の エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 で 形 成 し て い る の で 、 ソ ー ス 側 の Ａ の
領 域 と ド レ イ ン 側 の Ｂ の 領 域 は 同 じ 不 純 物 密 度 な の で （ ド ナ ー 密 度 Ｎ Ｄ は 変 化 し な い ） 、
空 乏 層 の 広 が り が 安 定 す る た め 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 で は 、 例 と し て Ｗ Ｃ Ｈ ＞ Ｗ Ｏ の 条 件 の Ｖ Ｄ Ｓ － Ｉ Ｄ 特 性 を 示 す 。 こ の 条 件 で
は 、 例 え ば 、 低 バ イ ア ス の （ Ｖ Ｇ Ｓ ＝ ０ ～ － ８ Ｖ ） の 領 域 で は 高 バ イ ア ス 領 域 に 比 べ 阻 止
間 隔 が 狭 く な っ て い る 。 そ し て 、 高 バ イ ア ス 領 域 （ Ｖ Ｇ Ｓ ＝ － ８ Ｖ ） 以 上 に な る と 間 隔 が
大 き く な り 均 一 に な っ て く る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 で は 、 例 と し て 、 Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｏ の 条 件 の Ｖ Ｄ Ｓ － Ｉ Ｄ 特 性 を 示 す 。 こ の 条 件
で は 、 例 え ば 、 低 バ イ ア ス の （ Ｖ Ｇ Ｓ ＝ － １ Ｖ ） の 領 域 か ら す で に 間 隔 が 大 き く な り 、 均
一 に な っ て い る 。 つ ま り 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア ス 領 域 に か け て 領 域 で Ｖ Ｄ Ｓ －
Ｉ Ｄ 特 性 が Ｖ Ｇ Ｓ に 対 し て 間 隔 が 均 一 で 、 等 間 隔 の 電 圧 増 幅 率 を 再 現 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
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　 　 【 発 明 の 効 果 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 一 導 電 型 の シ リ コ ン 基 板 の 表 面 に 、 該 基 板 と 同 一 導 電 型 の ソ ー ス 領 域
及 び 逆 導 電 型 の ゲ ー ト 領 域 が れ 、 前 記 基 板 の 裏 面 に は 前 記 基 板 と 同 一 導 電 型 の ド レ
イ ン 領 域 が ら れ て い る 静 電 誘 導 型 ト ラ ン ジ ス お い て 、 エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層 の 不
純 物 密 度 を 低 く す る こ と で 、 ゼ ロ バ イ ア ス 時 の 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ を 大 き く し 、 ま た 、 １ 層 の エ
ピ タ キ シ ャ ル 成 長 の み で 行 う こ と で 、 不 純 物 密 度 を 均 一 に す る こ と で 、 ま た 、 チ ャ ン ネ ル
幅 Ｗ Ｃ Ｈ を ゼ ロ バ イ ア ス 時 に 広 が る 空 乏 層 幅 Ｗ Ｏ よ り 短 Ｗ Ｃ Ｈ ＜ Ｗ Ｏ ） す る こ と で 、
低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア ス 領 域 ま で 領 域 で 均 一 な 電 圧 増 幅 率 を 再 現 で き る Ｓ Ｉ Ｔ を
提 供 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た こ れ に よ り 、 オ ー デ ィ オ 用 の ア ン プ を 設 計 す る 際 に 、 低 バ イ ア ス 領 域 か ら 高 バ イ ア
ス 領 域 ま で 領 域 で 阻 止 間 隔 が 均 等 な の で 、 リ ニ ア リ テ ィ が 良 く 歪 み の 少 な い 良 好 な ア ン
プ を で き る 。 ま た 、 従 来 よ り 電 圧 増 幅 率 が バ イ ア ス 領 域 で 変 化 す る 場 合 は 、 回 路 設 計
に よ り 補 正 し て い た が 、 こ う い っ た 余 分 な 回 路 は 省 く こ と が 出 来 、 単 純 な 回 路 で ア ン プ が

で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 　 【 図 １ 】 　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に よ る 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ 明 図 。 図 １ （ ａ ） は 、
エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 工 程 の 説 明 図 、 図 １ （ ｂ ） は 、 シ リ コ ン ピ ッ ト 形 成 工 程 の 説 明 図 、 図
１ （ ｃ ） は 、 ゲ ー 説 明 図 、 図 １ （ ｄ ） は 、 ソ ー 説 明 図 、 図 １ （ ｅ ） は 、 本 発 明 の
Ｓ Ｉ Ｔ の 内 部 構 造 の 説 明 図 、 図 １ （ ｆ ） は 、 本 発 明 の Ｓ Ｉ Ｔ の チ ャ ン ネ ル 近 傍 の 空 乏 層 の
説 明 図 。
　 　 【 図 ２ 】 　 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ の 電 圧 対 電 流 特 性 の 説 明 図 。 図 ２ （ ａ ） は 、 本 発 明 の
実 施 の 形 態 に よ る 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ の 電 圧 対 電 流 特 性 を 示 す 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 、 従 来 の
表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ の 電 圧 対 電 流 特 性 を 示 す 図 。
　 　 【 図 ３ 】 　 従 来 の 表 面 ゲ ー ト 型 Ｓ Ｉ Ｔ の 製 造 方 法 を 示 す 図 。 図 ３ （ ａ ） は 、 エ ピ タ キ
シ ャ ル 成 長 説 明 図 、 図 ３ （ ｂ ） は 、 シ リ コ ン ピ ッ 説 明 図 、 図 ３ （ ｃ ） は 、 ゲ ー

説 明 図 、 図 ３ （ ｄ ） は 、 ソ ー 説 明 図 、 図 ３ （ ｅ ） は 、 の Ｓ Ｉ Ｔ の 内 部 構 造 の 説
明 図 。
【 符 号 の 説 明 】
　 １ 　 ド レ イ ン 層
　 ２ ， ２ １ 　 Ｎ － エ ピ タ キ シ ャ ル 成 長 層
　 ３ 　 シ リ コ ン ピ ッ ト
　 ４ 　 Ｐ ＋ ゲ ー ト 層
　 ５ 　 Ｎ ＋ ソ ー ス 層
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ３ 】
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