POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy

do patentu
Zgtoszono:
Pierwszenstwo:
URZAD
PATENTOWY
P H I. Opublikowano:

15.V.1970

Kl. 46d,5/05

23.VI.1967 (P 121 305)

mxp Fore A /

UKD

Twoérca wynalazku: mgr inz. Adam Zyzak
Wlasciciel patentu: Giéwny Instytut Goérnictwa, Katowice (Polska)

Maszyna robocza lub silnik z dwoma zebatymi wirnikami

1 .

Przedmiotem wynalazku jest maszyna robocza
lub silnik z dwam zebatymi wirnikami, przeznaczo-
na w wersji silnika do zamiany energii cieplnej
gazu na prace mechaniczng, za§ w wersji sprezarki
do zamiany pracy mechanicznej w energie cieplng
gazu.

Znane maszyny robocze dwuwirnikowe w wersji
sprezarek wykonywane sg, jako sprezarki z wiru-
jacymi tlokami, sprezarki krzywkowe oraz sprezar-
ki $rubowe, natomiast w wersji silnikéw, jako silniki
zebate o zazebieniu prostym, sko$nym, daszkowym
i Srubowym. We wszystkich dotychczasowych roz-
wiazaniach zaréwno silnik6w jak i sprezarek sto-
suje sie pelne profile zebow o jednakowych wyso-
kosciach tak, aby S$lizgaly sie po cylindrycznych
Scianach komoér calymi dlugosciami swoich wierz-
cholkéw i dzielily obszary ich na przestrzenie ro-
bocze w obszarach miedzyzebnych. Wspdlpracujace
ze soba zazgbienia wirnikéw spelniajg wiec role
wirujacych tlokéw, ktére w silnikach odcinajg po-
szczegélnymi zebami przestrzenie rozprezajace czyli
ekspansyjne czynnika, natomiast w sprezarkach
wytwarzaja przed poszczegdélnymi parami zebow
wzdluz ich wspélnych linii przyporu przestrzenie
sprezajace czynnik czyli kompresyjne. Przy tym
wloty i wyloty czynnika sg w przestrzeniach ro-
boczych reg,'ulowane tylko ruchem zebéw, przesla-
niajgcych lub odslaniajgcych przeplywy, a wiec
nie sa sterowane. Powoduje to wystepowanie w
przestrzeniach miedzyzebnych, czyli bruzdach wir-
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nikéw, stalych przestrzéeni martwych. Tak budowa-
ne maszyny wirujgce majg ograniczong sprawnosé
ze wzgledu na niekorzystne parametry termodyna-
miczne cyklu pracy zaréwno jako sprezarki, jak tez
jako silniki. Poza tym komplikuje to znacznie bu-
dowe ich pod wzgledem sprawno$ci mechanicznej,
na co wplywajg: nier6wnomiernos¢ obcigzen pro-
mieniowych, opory tarcia, niedokladnosci profiléw
zebow i stopien réwnoleglo$ci osi wirnikéw.

Znane sg konstrukcje, w ktérych usunieto nie-
ktéore cechy ujemne omawianych maszyn lub
zmniejszano ich ujemne wplywy. Do takich nalezy
na przyklad silnik, w ktéorym przez wydluzenie kg-
towe bocznych otworéw wylotowych czynnika uzys-
kano lepsze opréznianie przestrzeni komoér robo-
czych wplywem niesterowanym, zachowujgc nadal
przy tym Kklasyczng budowe silnika. Innym przy-
kladem udoskonalonego rozwigrania jest silnik, w
ktérym boczne pokrywy sa zaopatrzone w rowki
odcigzajgce dla zrelukowania szkodliwego dzialania
przestrzeni martwych przy przyporze miedzyzeb-
nym, przy czym wloty i wyloty czynnika sg umiesz-
czone symetrycznie w bocznym kadlubie, natomiast
calo$¢ silnika mu budowe klasyczng.

Wszystkie znane konstrukcje wykazujg jednak
nadal wiele istotnych wad i niedomagan. Przede
wszystkim w  silnikach ograniczona ekspansja
czynnika gazowego zmniejsza ich sprawno$§é. Spre-
zarki dwukierunkowe wymagajg niezwykle doklad-
nej obrébki wirniké6w o skomplikowanych czesto
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ksztaltach, szczegélnie dla wysokich cisniefi spre-
zenia. Poza tym, wadg tych sprezarek jest koniecz-
nos$¢ napedzania obu wirnikéw. Silniki zebate o za-
zebieniu prostym cechujé stosunkowo dobra szczel-
no$¢ przy zastosowaniu dokladnej obrébki zebéw
i powierzehnl komér; natomiast silniki zebate o za-
ze¢bieniu sko$Snym i daszkowym cechujg sie niskg
sprawnos$cig na skutek duzych strat energii spowo-
dowanych niedostateczhg szczelfodcig. Jednak
wszystkie silniki zebaté przy cisnieniach robo-
czych gazu urzedu 5 ata rzadko osiggajg sprawnosci
izotermiczne rzedu 40%. Silniki o zazebieniu s$ru-
bowym, ktére majg wy2sze sprawnos$ci, sg bardzo
trudne do wykonania i kosztowne oraz wymagajg
specjalnych lozyskowan. Wreszcie wszystkie znane
maszyny wirujgce majga hier6wnomierne obcigzenie
lozysk, powodowane uderzeniami pulsujgcymi czyn-
nika gazowego.

Celem wynalazku jest usuniecie lub zmniejszenie
wplywu wszystkich wskazanych wad maszyn wi-
rujacych, przez zastosowanie nowego rozwigzania
konstrukcyjnego, odmiennego od dotychczas zna-
nych.

Istota wynalazku polega na tym, ze kazdy 2
dwéch wirnikéw ma jeden lub wigeej rozstawio=
nych symetrycznie prostych odcinajgcych zebdéw
pelnych, przylegajacych na calej swej dlugosci
wierzcholkami do $ciany cylindrycznej komory, a
pozostale zeby majg skrocone wierzchloki, ktére
przy wspoélpracy tworzg przestrzenie robocze
o rmiennej @bjetosei ograniczone linia ich przypo-
ru oraz dwoma najblizszymi odcinajgcymi zebami,
przy czym zeby odcinajgce w wirnikach sg usta-
wione wzgledem siebie symetrycznie zazebiajac si€
ze sobg. Jednoecze$nie na walkach wirnikéw sg osa-
dzone tarcze rozrzadcze, wyposazone w otwory lub
wyciecia w ilosci odpowiadajacej iloci odcinaja-
cych zebow wirnika, ktore lgczg okresowo prze-
strzenie robocze z dolotowym kanalem wysokiego
-ciénienia.

Odmiana urzadzenia ma wirniki ze wszystkimi
zebami, o obnizonych wierzcholkach i poglebionych
bruzdach, a zeby odcinajgce sa zaopatrzone w usz-
czelniajgce wkladki.

Maszyne robocza wedlug wynalazku cechuje pro-
sta konstrukcja zapewniajgca przy tym duzg
sprawno$é cieplng i mechaniczng oraz spokojny
bieg bez uderzeh przeciazajacych lozyska. Jako
sprezarka " jednostopniowa moze pracowa¢ ona W
zakresie wydajnosci od 100 do 5000 m3/godz. i przy
cinieniach sprezania nie przekraczajacych 4 ata,
jako silnik’ przy ci$nieniach dolotowych nie prze-
kraczajgcych 8 ata i mocach rzedu 10 do 200 kW.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony sche-
matycznie w przykladzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia przekr6j poprzeczny
silnika, a fig. 2 — przekréj podltuzny wzdluz linii
A—A pokazanej na fig. 1.

Rorpus silnika ma dwie cylindryczne komory 1,
w ktorych sa umieszczone dwa zebate wirniki 2 o
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zazebieniu prostym, osadzone na walakch 3 o réw- ,

nolegtych osiach. Kazdy z wirniké6w 2 ma jeden
lub wiece) rozstawionych symetrycznie prostych
odcinajgcych zebow 4 1 4% przylegajacy¢h na catej
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swej dlugosci wierzcholkaml do scian eylindrycz-
nych komér 1, a pozostale zeby 5 majg w srodko-
wej czeSci podluzne wyclecia 5a.-Na walku 3 jest
zamocowana takze rozrzgdcza tarcza 6 zaopatrzona
w otwory 7 lub wyciecia na obwodzie. Tarcza 6
obraca si¢ wraz z wirnikiem 2 i lgczy okresowo
wlotowy kanal 8 wysokiego cisnienia 2z robocza
przestrzenia 9 poprzez wlotowe okno 10 w- korpusie
gilnika. Po przeciwnej stronie kanalu 8 wysokiego
ci$nienia znajduje sie¢ w korpusie wylotowy kanal
11.

Wirniki 2 mogg mieé takze odmienng konstruk-
cje polegajaca na tym, ze wszystkie zeby maja
jednakowy ksztalt i nie przylegajg do §eiany cylin-
drycznej komory 1, natomiast odcinajgce zeby 4
i 4’ zaopatrzone sg w uszczelniajagce wkladki, przy-
legajgce na calej swej diugosci do Sciahy komory
1, a wspélpracujgce z nimi bruzdy miedzyzebne
drugiego wirnika 2 sa poglebione.

W momencie gdy otwor T rozrzadczej tarczy 6
pokryje sie z wlbtowym oknem 10, sprezony gaz
poprzez wlotowy kanal 8 napelnia roboczg prze-
strzen 9, ktérej zmienna objeto$é jest ograniczona
6deinajgeymi zebami 4 i 4’ obu wirnikéw 2 oraz
linig 13 przyporu zebow 6. Wildtoweé okno 10 oraz
otwor 7 rozrzadczej tarczy 6 sa tak usytuowane, ze
napelnianie roboczej przestrzeni 9 rozpoczyna sie
Z chwila, gdy zgb 4’ minie krawedz 13 komory 1.
Napelnianie trwa poprzez wyciecia 5a w zebach 5
az do chwili, w ktérej otwér T tarczy 6 przesunie
sie poza wlotowe okno 10. Z tg chwilg rozpoczyna
sie rozprezanie gazu zawartego W roboczej prze-
strzeni 9 i trwa az do momentu, gdy zab 4 kolej-
nej roboczej przestrzeni 9 osiggnie krawedz 13. Wy-
dech gazu rozpoczyna sig, gdy zeby 4 i 4 odslonig
otwor wlotowego kanalu 11.

Dzialanie maszyny w wersji sprezarki jest od-
wrotne.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna robocza lub silnik z dwoma zgbatymi]
wirnikami, znamienna tym, ze kazdy z wirnikéw
(2) ma jeden lub wiecej rozstawionych symetrycz-
nie pelnych odcinajacych zebéw (4 i 4°) przylega-
jacych na catej swej dlugodci czesciag wierzcholko-
wg do S$ciany cylindrycznej komory (1), a pozostale
zeby (8) majag w Srodkowej czesci podluzne wycie-
cia (5a), ktéore przy wspdlpracy tworzg robocze
przestrzenie (9) o zmiennej objetosci ograniczone
linig (1?) przyporu zebéw (5) oraz dwoma najbliz-
szymi wspélpracujgeymi ze sobg odcinajaeymi ze-
bami (4 i 4’) w komorach (1) korpusu.

2. Maszyna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
ma osadzone na walkach (3) jedng lub dwie obra-
cajace sle¢ wraz z wirnikami () rozrzadcze tarcze
(6); zaopatrzone w otwory (7) lub wyciecia na ob-
wodzie, lgczqce okresowo roboczg przestrzen (9) z
kanalem (8) wysckiego ci$nienia.

3. Odmiana maszyny wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna tym, ze odcinajgce zeby (4 i 4’) majg usz-
czelniajgce wkladki przylegajgce na” calej swej
diugosdci do sciany komory (1), a wspélpracujgce z
nimi bruzdy miedzyzebne wirnikéw (2) sg posgte-
bione.
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