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(57) Rezumat: Procedeul de separare a
poluantilor gazosi din gazele de ardere fierbinti
ale instalatilor de incalzire prevede alimen-
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proaspét, sub forma de var calcinat, a celei
mai mari parti a prafului rezultat din proces si
a unei cantitati prestabilite de apa, alimen-
tarea prafului recirculat fiind realizatd in flux
continuu, duratele de recirculare si de menti-
nere a respectivului praf, in amestecator,

trebuind sa fie suficiente pentru a asigura o
duratd de rezidentd a absorbantului proaspat
in amestecdtor, necesard pentru reac-
tionarea completd cu apa alimentata si trans-
formarea in var strins, dupa care, amestecul
absorbant, astfel conditionat, este dirijat spre
faza de contact cu gazele de ardere
fierbinti,ce trebuie purificate.
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RO 115421 B1

Inventia de fatd se referd la un procedeu pentru separarea poluantilor gazosi
din gazele de ardere fierbinti ale instalatiilor de incalzire, prin aducerea lor in contact
cu un material absorbant, reactiv, umectat, pentru transformarea poluantilor gazosi,
in principal a dioxidului de sulf, intr-un praf separabil, dupa care, gazele sunt trecute
printr-un separator de praf, inainte de evacuare in atmosfera.

Procedee similare, de separare a poluantilor gazosi din gazele de ardere
fierbinti, sunt descrise in brevetele SE 8504675-3 si 8804106-5, in care se pre-
vede folosirea ca absorbant proaspat a varului stins (hidroxidul de calciu) sub forma
de particule. Acest absorbant este preamestecat cu praful separat din gazele de
ardere supuse purificarii.

Varul stins este insad un produs costisitor si, ca urmare, s-au facut incercari
pentru folosirea ca absorbant a varului calcinat (oxid de calciu) care, comparativ, este
mult mai putin costisitor. A fost necesara insa utilizarea unei instalatit corespunza-
toare, in care varul calcinat era stins in prealabil, respectiv oxid de calciu, era hidratat
cu apa pentru trecere in hidroxid de calciu, Tnainte de introducere in fluxul procesului
de curatare a gazelor de ardere. O asemenea instalatie de hidratare este de ase-
menea costisitoare, si ca urmare nu apar avantajele scontate, din inlocuirea n
procesul de epurare a gazelor de ardere, a varului stins cu varul calcinat.

Problema pe care o rezolvd inventia de fata este de realizare a separarii
poluantilor gazosi din gazele de ardere fierbinti, folosind in locul varului stins a varului
calcinat, fara necesitatea utilizarii unei instalatii separate, costisitoare, pentru hidra-
tarea varului calcinat.

Procedeul conform inventiei prevede alimentarea in flux continuu, intr-un
amestecator, a absorbantului proaspat, a prafului retinut din gazele de ardere intr-un
separator de praf si a unei anumite cantitdti de apa, pentru a forma materialul
absorbant reactiv si care este recirculat de atatea ori, incat durata de rezidenta a
varului calcinat umectat n respectivul amestecator sa fie suficienta pentru ca acesta
s& reactioneze complet cu apa si sa se transforme in var stins, dupé care, amestecul
absorbant astfel conditionat este dirijat spre faza de contact cu gazele fierbinti care
trebuie purificate.

Inventia de fata prezintd urmatoarele avantaje :

- se optimizeaza conditile de purificare a gazelor de ardere fierbinti ;

- se elimind necesitatea stingerii intr-o instalatie separatd a oxidului de calciu
{varului calcinat), ceea ce reduce costurile de fabricatie.

In continuare, inventia se prezintd in detaliu, cu referire si la figura, care re-
prezintd schema instalatiei pentru realizarea procedeului conform inventiei.

Procedeul conform inventiei prevede separarea poluantilor gazosi din gazele de
ardere fierbinti ale instalatilor de incélzire, prin aducerea In contact a gazelor
mentionate, cu un material absorbant reactiv umectat, pentru transformarea poluan-
tilor gazosi si, in principal, a dioxidului de sulf, intr-un praf separabil, dupa care, gazele
sunt trecute intr-un separator de praf, unde praful este separat de gazele de proces,
gazele curatite sunt evacuate n atmosfera, iar o parte din praful retinut in separator
este recirculatad intr-un amestecator,se amestecd cu apa si absarbant proaspat si
amestecul rezultat, dupa conditionare, se recircula in faza de absorbtie.

Praful este incarcat si descarcat in amestecator in flux continuu, praful find
mentinut si recirculat in amestecdtor, o duratd de timp suficientd, pentru ca varul
calcinat introdus in amestec s& aiba timp s& reactioneze practic complet cu apa
alimentatd n respectivul amestecator si sa treaca in var strins prin hidratare.
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Absorbantul proaspét, sub forma de var calcinat, este de preferinta alimentat
in amestecator, asa cum s-a ardtat mai sus, dar se poate preamesteca cu praful
separat din separatorul de praf, inainte de introducere in amestecator.Alternativ,
varul calcinat poate fi adus direct in contact cu gazele de ardere fierbinti supuse
purificarii. Trebuie precizat c& in amestecator este alimentat un curent de aer, pentru
fluidizarea amestecului si imbunatatirea amestecarii componentilor.

Instalatia prezentatd schematic pe figurd ilustreaza purificarea gazelor de
ardere provenite de la o centrald de incalzire cu carbune.

Astfel, instalatia cuprinde un agregat de incalzire centrald cu carbune 1, prin
functionarea céruia sunt generate gaze de ardere continand praf, cum este cenusa
zbur&toare, si poluanti gazosi, cum este dioxidul de sulf. Este prevazut un dispozitiv de
preincilzire 2, astfel dispus, pentru a transmite caldura de la gazele de ardere
fierbinti la aerul de combustie, care, printr-o conductd 2a, este alimentat in agregatul
de incalzire centrald 1, cu ajutorul unui ventilator 3. Gazele de ardere fierbinti sunt
transportate, printr-o conductd 4, la un separator de praf 5, care, in varianta ilus-
tratad, este un precipitator electrostatic, ce cuprinde trei unitati succesive de
precipitare, prin care sunt trecute gazele ce urmeaza sa fie purificate. Gazele de
ardere astfel purificate sunt dirijate printr-o conductd 6 catre un ventilator 7, care,
printr-o conductd 8, alimenteaza un cos 9, pentru a fi emise in atmosfera. Sepa-
ratorul 5 poate de asemenea sa fie un filtru cu sac.

Conducta 4 include o portiune verticald, ce constituie un reactor de contact
10, ce comunicd la partea sa inferioara, cu un amestecator 11. Amestecatorul 11
asigurd introducerea in instalatie a unui absorbant sub forma de particule, care
reactioneazd cu poluanti gazosi din gazele de ardere, la partea inferioara a
precipitatului 5. Particulele de praf separate in precipitatorul 5 sunt colectate in niste
buncére 12 ale unitatilor precipitatorului 5. Partea majord a particulelor de praf
colectate in separatorul 5 este recirculata in sistem, cu mijloace uzuale, nefigurate,
de exemplu cu un transportator cu melc. Amestecatorul 11 este de tipul celui descris
in brevetul SE -9404104-3. Astfel, amestecatorul 11 este de forma unei cutii, cu
fund dublu. Intre cele doua funduri, dintre care cel superior consta dintr-o panza 13,
din poliester, sub tensiune, de fluidizare, este prevazuta o camera 14, in care este
introdus printr-o conducta 15 aerul necesar pentru fluidizarea materialului absorbant
in amestecatorul 11. Amestecatorul 11 este prevazut cu o conductd 16 pentru
alimentarea apei si cu duza de pulverizare 17, dispuse la partea superioara a ames-
tecatorului respectiv. Materialele solide sunt alimentate in amestec&torul 11, prin
doua admisii 18 si 19. Amestecatorul 11 mai cuprinde un dispozitiv de amestecare
mecanica 20, constituit din doud agitatoare ce lucreaza concomitent n paralel (este
figurat numai unul), fiecare avand un ax orizontal pe care sunt montate o multitudine
de pale eliptice inclinate. Evacuarea amestecétorului 11 se extinde in reactorul de
contact 10, pentru a asigura alimentarea acestuia, in mod continuu, printr-un preaplin
21, cu material absorbant bine amestecat, umectat.

Partea de particule de praf care se colecteaza in buncarele 12 ale sepa-
ratorului de praf 5, ce urmeaza sa fie recirculatd in sistem, este alimentata in ames-
tecatorul 11 prin admisia 19. Amestecul este umectat cu apa alimentata prin duzele
17, care este destinatd deasemenea hidratarii varului calcinat proaspat, care se
alimenteaza prin admisia 10. Datorita constructiei dispozitivului de amestecare 20 si
a fluidizarii materialului alimentat in amestecatorul 11, se produce un amestec
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omogen de particule de material absorbant reactiv umectat, care sunt alimentate
continuu prin preaplinul 21 al amestecatorului 11, n reactorul 10. Timpul de
stationare a particulelor de material in amestecatorul 11 este de ordinul a 5...60
sec,mai ales 10...20 sec.

Durata de rezidenta de 10...20 sec a particulelor in amestecatorul 11, adica
intervalul de timp de umectare a particulelor de var calcinat, este suficienta pentru
asigurarea desfasurarii reactiei de hidratare si trecerea varului calcinat in var stins.
De reguld, o asemenea reactie este relativ inceata si in conditii obisnuite necesita mai
multe minute.

In cele ce urmeaza se prezinta un exemplu concret de realizare a procedeului
conform inventiei.

Conditiile experimentale predominante sunt cele din punctele A, B si C,
respectiv in conducta 4, inainte de amestecatorul 11, in reactorul 10 dupa ames-
tecatorul 11, in punctul de admisie n separatorul de praf 5 si, respectiv, la evacuare
din separatorul de praf 5.

A B C
Curent gaz (Nm3/h) 100000 103993 103993
Temperatura gaz (°C) 125 65 65
Concentratie SO,(ppm) 1150 280 172
Concentratie praf (g/Nm?°) 20 1000 <0,03

In pozitia A, praful este practic constituit din cenusa zburatoare, iar in pozitia
B este constituit din cenusa zburatoare si material absorbant.

Din pozitia A se descarca 2930 kg praf pe ord, din care 2000 kg sunt cenusa
zburatoare. Materialul absorbant sub forma de particule, incluzand varul calcinat care
a fost hidratat, se recirculd in medie de circa 35 ori (1,0 x 103833/2830 = 35) in
sistemn, Tnainte de a fi descarcat prin D. Timpul total de rezident& a materialului absor-
bant in amestecatorul 11 este de 350...700 sec, adica de ordinul a 6...12 min, care
este suficient ca varul calcinat sa fie hidratat.

Consumul total de apa este 3366 1/h, din care 152 |/h sunt necesari pentru
hidratarea varului. Cand aceasta cantitate de apa este consumata, continutul de
umiditate a materialului descarcat din amestecatorul 11 este de circa 6 %. In functie
de compozitia amestecului ce se obtine, aceastd umiditate poate sa varieze, in inter-
valul 2 ... 15 %.

Daca in exemplul prezentat, continutul de cenusa zburatoare in pozitia A este
0, adica descarcarea in pozitia D este de 930 kg/h, numarul de circulari va fi, prin
analogie cu cele prezentate mai sus, de circa 110 (0,880 x 103993/930 = 110],
ceea ce conduce la untimp de rezidentd de 1100...2000 sec, adica de ordinul a 18 —
37 min. :

Revendicari

1.Procedeu pentru separarea poluantilor gazosi din gazele de ardere fierbinti
ale instalatiilor de incalzire, prin aducerea lor in contact cu un material absorbant
reactiv, umectat, pentru transformarea poluantilor gazosi, in principal a dioxidului de
sulf, intr-un praf separabil, dupa care, gazele sunt trecute intr-un separator de praf,
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unde praful este separat de gazele de proces, gazele curatite fiind evacuate, iar o
parte din praful retinut in separator este recirculata intr-un amestecator, unde se
amestecd cu apa si cu absorbant proaspat si se recirculd in faza de absorbtie,
caracterizat prin aceea cé, absorbantul proaspét, sub forma de var calcinat, cea
mai mare parte din praful retinut in separatorul de praf (5) si 0 anumita cantitate de
apa, se alimenteaza in flux continuu ntr-un amestecator {11), pentru a forma
materialul absorbant reactiv, care este mentinut in amestecatorul (11) timpul
necesar si este recirculat de atatea ori, incat durata de rezidenta a varului calcinat
umectat in amestecdtorul (11) sa fie suficientd pentru ca acesta sa reactioneze
complet cu apa si sa se transforme in var stins, dupa care, amestecul absorbant
astfel conditionat, este dirijat spre faza de contact cu gazele de ardere fierbinti, care
trebuie purificate.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,pentru
fluidizarea amestecului absorbant, Tn amestecatorul (11) se insufla aer.

Presedintele Comisiei de Inventii : ing. Florea Stela
Examinator : ing. Panin Elena
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