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一种熔盐泵用无动力密封装置

(57)摘要

本发明公开了一种熔盐泵用无动力密封装

置，装置主要包括：电动机，传动轴，中间联轴器，

泵轴，叶轮，吸水管路，排水管路，密封壳，上密封

圈，轴套，下密封圈，密封压盖；泵轴通过轴套穿

过密封壳；上密封圈在密封壳的上方，与轴套配

合密封；上密封圈的下部有一圈凹槽，密封壳的

上部有一圈凸起，上密封圈的凹槽与密封壳的凸

起相对应配合密封；下密封圈在密封壳的下方，

与轴套配合密封；上密封圈、轴套和下密封圈组

成密封结构。本发明目的是提供一种无动力密封

装置，可以对泵本身重力和泵运转所产生的压力

差的利用来实现泵的密封。
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1.一种熔盐泵用无动力密封装置，所述装置主要包括：电动机(1)，传动轴(4)，中间联

轴器(6)，泵轴(7)，叶轮(11)，吸水管路(13)，排水管路(14)，密封壳(15)，上密封圈(16)，轴

套(17)，下密封圈(18)，密封压盖(19)；其特征在于：所述泵轴(7)通过轴套(17)穿过密封壳

(15)；上密封圈(16)在密封壳(15)的上方，与轴套(17)配合密封；上密封圈(16)的下部有一

圈凹槽，密封壳(15)的上部有一圈凸起，上密封圈(16)的凹槽与密封壳(15)的凸起相对应

配合密封；下密封圈(18)在密封壳(15)的下方，与轴套(17)配合密封；

所述轴套(17)下端内圈边缘设有一圈沉孔，所述下密封圈(18)外径略小于轴套(17)下

端内圈边缘沉孔的内径；

所述泵轴(7)在与上密封圈(16)和下密封圈(18)相配合的地方均有卡槽；

所述上密封圈(16)外径应大于轴套(17)的外径；

所述上密封圈(16)与密封壳(15)相接触的地方有一圈凹槽，上密封圈(16)的凹槽与密

封壳(15)的凸起上、下相对应配合密封；

上密封圈(16)、轴套(17)和下密封圈(18)组成密封结构；

轴套(17)下方有密封压盖(19)，并有螺栓(20)固定。

2.如权利要求1所述一种熔盐泵用无动力密封装置，其特征在于：所述吸水管路(13)应

处于叶轮正下方，水流由吸水管路(13)进入。

3.如权利要求1所述一种熔盐泵用无动力密封装置，其特征在于：所述排水管路(14)应

处于叶轮侧面，水流由排水管路(14)排出。

4.如权利要求1所述一种熔盐泵用无动力密封装置，其特征在于：所述泵轴(7)在与上

密封圈(16)和下密封圈(18)相配合的地方均有卡槽，该卡槽沿泵轴(7)轴向的卡口宽度应

大于安装在其内密封圈厚度的2/3以上，且不大于安装在其内密封圈厚度。

5.如权利要求1所述一种熔盐泵用无动力密封装置，其特征在于：所述上密封圈(16)主

体为钢制结构，在与密封壳(15)相接触的地方为一层橡胶O型圈，上密封圈(16)的凹槽与密

封壳(15)的凸起相对应形成第一道密封，上密封圈(16)和轴套(17)形成第二道密封。

6.如权利要求1所述一种熔盐泵用无动力密封装置，其特征在于：所述轴套(17)主体为

钢制结构，轴套(17)下部卡槽处的下密封圈(18)为耐高温腐蚀的V形圈，当压力升高时，下

密封圈(18)与轴套(17)下部卡槽密封性能越好。

7.如权利要求6所述一种熔盐泵用无动力密封装置，其特征在于：所述密封壳(15)上的

一圈凸起截面成梯形。
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一种熔盐泵用无动力密封装置

技术领域

[0001] 本发明涉及泵密封领域，具体地，是一种熔盐泵用无动力密封装置。

背景技术

[0002] 熔盐泵是专门用来输送高温熔盐的泵，广泛应用于化工行业、核能及太阳能领域。

在化工领域，熔盐泵一般用于三聚氰胺、制盐、制碱和尿素等化工产品的制备流程，输送温

度在400‑460℃之间的硝酸盐、烧碱等物质；在未来先进的核能和光热电站中，熔盐泵主要

用于蓄热和传热介质的输送，输送的是具有较高蓄热能力、导热性能优良的混合熔盐类(如

Li‑Be、Li‑F等)，介质温度可高达700℃，甚至超过1000℃。

[0003] 本发明研究的无动力密封装置是针对长轴泵在水下的防水密封工作，这对于长轴

泵的稳定运行尤为重要。

[0004] 申请号为201180049959.9的中国发明专利公开了一种泵的密封装置，包括被配置

为容纳在所述泵的外壳中的密封外壳，以及容纳在所述密封外壳中的密封组件，所述密封

组件能够绕密封外壳旋转，当翻新泵组件时，不需要从所述泵拆卸泵轴，但此密封装置不能

够有效的利用泵运转产生的能量。

[0005] 申请号为201620341939.9的专利公开了一种泵用密封装置，在密封盖上设置有第

一密封圈和第二密封圈，两者直径相同，第二密封圈与密封板连接，密封板上设置有水管和

电缆的预留口，预留口处设置有密封装置，所述装置能防止水进入到泵体，而且还能不影响

到水管和电缆的进出，但此密封装置不够灵活，也不能够有效的利用泵运转产生的能量。

[0006] 申请号为201520118506.2的专利公开了一种泵密封结构，包括：密封挡套和密封

挡套外壁上的螺旋槽。当密封油在螺旋槽的运动时,该密封油能够动态平衡地存留在该螺

旋槽中,从而有效地控制了进入泵体的腔体中的密封油的量。另外,在螺旋槽中的密封油不

仅起到密封的作用,其对密封腔还起到隔离的作用,对密封挡套和泵体的相接触的部分还

起到降温的作用，但此密封装置依然不能够有效的利用泵运转产生的能量。

发明内容

[0007] 针对上述存在的缺陷，本发明提供了一种无动力密封装置，可以对泵本身重力和

泵运转所产生的压力差的利用来实现泵的密封。

[0008] 实现上述目的所采用的技术方案是：

[0009] 一种熔盐泵用无动力密封装置，所述装置主要包括：电动机，传动轴，中间联轴器，

泵轴，叶轮，吸水管路，排水管路，密封壳，上密封圈，轴套，下密封圈，密封压盖；泵轴通过轴

套穿过密封壳；上密封圈在密封壳的上方，与轴套配合密封；上密封圈的下部有一圈凹槽，

密封壳的上部有一圈凸起，上密封圈的凹槽与密封壳的凸起相对应配合密封；下密封圈在

密封壳的下方，与轴套配合密封；上密封圈、轴套和下密封圈组成密封结构。

[0010] 传动轴和泵轴应沿中轴线竖直向下，传动轴和泵轴由中间联轴器连接，电动机固

定在传动轴最上方，主要部件紧接着从上至下依次为：上密封圈、密封壳、轴套、下密封圈、
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叶轮，叶轮固定在泵轴的最末端。

[0011] 装置主要用于水下工况，所述装置的叶轮上有连接着电机的轴，为防止水通过泵

轴的间隙浸入到泵体内，在泵体与泵轴连接处应设置防水密封装置，在所述转动轴设置上

下两个密封圈，组成一种泵用无动力密封装置。

[0012] 进一步地，轴套下端内圈边缘设有一圈沉孔，所述下密封圈外径略小于轴套下端

内圈边缘沉孔的内径。

[0013] 进一步地，吸水管路应处于叶轮正下方，水流由吸水管路进入。

[0014] 进一步地，排水管路应处于叶轮侧面，水流由排水管路排出。

[0015] 进一步地，泵轴在与上密封圈和下密封圈相配合的地方均有卡槽，该卡槽沿泵轴

轴向的卡口宽度应大于安装在其内密封圈厚度的2/3以上，且不大于安装在其内密封圈厚

度。

[0016] 进一步地，上密封圈与密封壳相接触的地方有一圈凹槽，上密封圈的凹槽与密封

壳的凸起上、下相对应配合密封。

[0017] 进一步地，上密封圈外径应大于轴套的外径。上密封圈主体为钢制结构，在与密封

壳相接触的地方为一层橡胶O型圈，上密封圈的凹槽与密封壳的凸起相对应形成第一道密

封，上密封圈和轴套形成第二道密封。

[0018] 进一步地，轴套主体为钢制结构，轴套下部卡槽处的下密封圈为耐高温腐蚀的V形

圈，当压力升高时，下密封圈与轴套下部卡槽密封性能越好。

[0019] 进一步地，密封壳上的一圈凸起截面成梯形。

[0020] 进一步地，泵体由密封壳保护，泵轴通过轴套穿过密封壳。

[0021] 进一步地，泵轴通过防水外壳的方式是通过固定在密封壳上的轴套。

[0022] 进一步地，所述装置的轴套下方有密封压盖，并有螺栓固定。

[0023] 本发明的有益效果为：

[0024] 本发明通过对泵停机回水所产生的压力和泵运转所产生的负压的利用来实现泵

的密封，使泵的密封更加灵活可靠，减少泵运转所产生的阻力，大大的提高了泵的运行效

率。

附图说明

[0025] 图1是该装置的结构图。

[0026] 图2是图1密封装置A处的局部截面图。

[0027] 图3是泵体的放大图。

[0028] 图4是图2密封装置B处的局部截面图。

[0029] 其中：1 .电动机，2.联轴器，3 .电机支架，4 .传动轴，5 .轴承，6 .中间联轴器，7 .泵

轴，8.密封室，9.密封体，10.泵盖，11.叶轮，12.泵体，13.吸水管路，14.排水管路，15.密封

壳，16.上密封圈，17.轴套，18.下密封圈，19.密封压盖，20.螺栓，21.凹槽，22.凸起。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进一步说明：

[0031] 如附图1、2、3、4所示，图1是该装置的结构图，图2是图1密封装置A处的局部截面
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图，图3是泵体的放大图，图4是图2密封装置B处的局部截面图。

[0032] 一种熔盐泵用无动力密封装置，主要由电动机1，联轴器2，电机支架3，传动轴4，轴

承5，中间联轴器6，泵轴7，密封室8，密封体9，泵盖10，叶轮11，泵体12，吸水管路13，排水管

路14，密封壳15，上密封圈16，轴套17，下密封圈18，密封压盖19，螺栓20，凹槽21，凸起22等

各部件组成，通过压力差来实现泵的密封效果。

[0033] 如图2和3所示，所述装置的传动轴4和泵轴7应沿中轴线竖直向下，电动机1固定在

传动轴4最上方，主要部件紧接着从上至下依次为：传动轴4、中间联轴器6、泵轴7、密封壳

15、上密封圈16、轴套17、下密封圈18和叶轮11，叶轮11固定在泵轴的最末端。

[0034] 所述装置主要用于水下工况，所述装置的叶轮11上有连接着电动机1的传动轴4，

传动轴4和泵轴7由中间联轴器6连接，为防止水通过,泵轴7的间隙浸入到泵体内，在密封壳

15与泵轴7连接处应设置防水密封装置，在所述泵轴7设置上下两个密封圈，组成一种熔盐

泵用无动力密封装置。

[0035] 所述装置的泵轴7在与上密封圈16和下密封圈18相配合的地方有卡槽，卡槽的深

度应大于密封圈厚度的2/3以上，不大于密封圈厚度。

[0036] 所述装置的上密封圈16主体为钢制结构，在与密封壳15相接触的地方为一层耐高

温腐蚀的O型圈。所述装置的轴套17主体为钢制结构，轴套17下部有卡槽，与下密封圈18配

合密封，卡槽的直径应不小于下密封圈18的内径，轴套17下部卡槽处的下密封圈18为耐高

温腐蚀的V形圈，当压力升高时，密封性能越好。

[0037] 进一步地，所述装置的轴套17下方有密封压盖19，并有螺栓20固定。

[0038] 进一步地，轴套17下端内圈边缘设有一圈沉孔，所述下密封圈18外径略小于轴套

17下端内圈边缘沉孔的内径。

[0039] 如图4所示，所述装置的上密封圈16与密封壳15相接触的地方有一圈凹槽21，与密

封壳15上的凸起22相对应密封，两者配合使密封效果更好。

[0040] 进一步地，所述装置的密封壳15上的一圈凸起22截面成梯形。

[0041] 如附图1‑4所示，给出了一种熔盐泵用无动力密封装置结构的实施例，该结构主要

包括电动机1，传动轴4，中间联轴器6，泵轴7，叶轮11，吸水管路13，排水管路14，密封壳15，

上密封圈16，轴套17，下密封圈18，密封压盖19等部件。

[0042] 当电动机1启动时，在吸水管路13处形成负压抽水，叶轮11受到向下的压力，与叶

轮11连接的泵轴7受到来自叶轮11向下的力和泵自身的重力，使上密封圈16与密封壳15受

力挤压，凹槽21和凸起22配合形成第一道密封，上密封圈16受力与轴套17配合形成第二道

密封；

[0043] 当电动机1停机时，14排水管道回水，叶轮11受到向上的压力，与叶轮11连接的泵

轴7受到来自叶轮11的压力，与密封室9形成压力差，此时无动力密封装置受到向上的压力，

通过泵轴7施加给上密封圈16和下密封圈18，上密封圈16、下密封圈18和轴套17受力压紧形

成密封。

[0044] 根据以上所述，为本发明专利参照实施例做出的具体说明，但是本发明并不限于

上述实施例，也包含本发明构思范围内的其他实施例或变形例。
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图2
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图3
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