AR | Deutsches )OO R
Patent- und Markenamt

(19DE 11 2021 004 251 TS5 2023.05.25

(12) Veroffentlichung

der internationalen Anmeldung mit der 6N IntCl:  FO1D 9/04 (200601 )
(87) Veroffentlichungs-Nr.: WO 2022/034783 FO1D 25/32 (2006.01)

in der deutschen Ubersetzung (Art. 1l1 § 8 Abs. 2
IntPatUbkG)
(21) Deutsches Aktenzeichen: 11 2021 004 251.3
(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/JP2021/027528
(86) PCT-Anmeldetag: 26.07.2021
(87) PCT-Veroffentlichungstag: 17.02.2022
(43) Verdffentlichungstag der PCT Anmeldung
in deutscher Ubersetzung: 25.05.2023

(30) Unionsprioritat: (72) Erfinder:

2020-136665 13.08.2020 JP Sakashita, Kenichi, Yokohama-shi, Kanagawa, JP;
Danno, Shouhei, Yokohama-shi, Kanagawa, JP
(71) Anmelder:

MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, LTD., Tokyo, JP

(74) Vertreter:
Henkel & Partner mbB Patentanwaltskanzlei,
Rechtsanwaltskanzlei, 80333 Miinchen, DE

Prifungsantrag gemaR § 44 PatG ist gestellt.
Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enthommen.

(54) Bezeichnung: STATORSCHAUFELSEGMENT UND DAMIT VERSEHENE DAMPFTURBINE

(57) Zusammenfassung: Dieses Statorschaufelsegment
umfasst einen sich in Umfangsrichtung erstreckenden aufie-
ren Schaufelring, eine Statorschaufel, die sich von dem
auBeren Schaufelring radial nach innen erstreckt, und ein
Dichtungselement. Die Statorschaufel weist einen Hohlraum
auf, der im Inneren der Schaufel gebildet ist und der mit der
Oberflache der Schaufel kommuniziert. Der duf’ere Schau- Y gg)od) 2. % 2/5
felring weist einen Schaufelringkérper und zwei Schaufel- & /35d}42u/82d T420) i |

ringvorspringe auf. Die zwei Schaufelringvorspriinge ste- A /

AT

35u_

hen radial nach auen von einer Gegengasweg-Oberflache 60 (17)41"\ 410 = — 240,24
des Schaufelringkérpers vor und sind einander iber einen 80u (80) . 41i 5 -

Spalt in einer Axialrichtung zugewandt, und zusammen mit 3‘\43 ) iFL

einem Geh&use ist ein Abflussriickgewinnungsraum zwi- vom \\T‘ﬂ\n

schen den zwei Schaufelringvorspriingen gebildet. Der 8 |

Schaufelringkérper weist einen Schaufeloberflachen-

Abflussriickgewinnungskanal auf, der Kommunikation zwi- f“’;‘)\\ |16 7 13 (13)
schen dem Hohlraum und dem Abflussriickgewinnungs- ) 5 *
raum ermoglicht. Einer der zwei Schaufelringvorspriinge (17700)#/ ‘

weist eine Dichtungsflache auf. Das Dichtungselement ist
zwischen einem Teil des Gehauses und der Dichtungsflache
des einen Schaufelringvorsprungs positioniert, und das 17s
Dichtungselement steht mit der Dichtungsflache in Kontakt. Day +———Dad




DE 11 2021 004 251 TS 2023.05.25

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft ein Sta-
torschaufelsegment und eine damit versehene
Dampfturbine.

[0002] Es wird Prioritat der am 13. August 2020 ein-
gereichten japanischen Patentanmeldung Nr.
2020-136665 beansprucht, deren Inhalt hier durch
Verweis aufgenommen wird.

Stand der Technik

[0003] Dampfturbinen enthalten im Allgemeinen
einen Rotor, der sich um eine Achse dreht, mehrere
Statorschaufelsegmente und ein Gehause, das den
Rotor und die AuBenumfénge der mehreren Stator-
schaufelsegmente abdeckt. Der Rotor weist eine
Rotorwelle, die in einer Achsenrichtung lang ist, in
der sich die Achse erstreckt, und mehrere Rotor-
schaufelreihen, die an einem AuRenumfang der
Rotorwelle angebracht sind, auf. Die mehreren Sta-
torschaufelsegmente sind in der Achsenrichtung
innerhalb eines Gehauses ausgerichtet. Jedes Sta-
torschaufelsegment enthalt eine oder mehrere Sta-
torschaufelreihen, einen inneren Schaufelring, der
auf einer Radialinnenseite der einen oder mehreren
Statorschaufelreihen angebracht ist, und einen
auleren Schaufelring, der auf einer Radialauf3en-
seite der einen oder mehreren Statorschaufelreihen
angebracht ist. Jede Statorschaufelreihe ist durch
mehrere Statorschaufeln konfiguriert, die in einer
Umfangsrichtung ausgerichtet sind. Jede der mehre-
ren Statorschaufelreihen ist auf einer axialen Strom-
aufwartsseite einer beliebigen Rotorschaufelreihe
der mehreren Rotorschaufelreihen angeordnet.

[0004] Die Trockenheit des Dampfes, der in das
Gehause gestromt ist, nimmt allmahlich ab, wenn
der Dampf entlang eines Dampfstrdomungsweges zu
einer axialen Stromabwartsseite stromt. Aus diesem
Grund kann Dampfabfluss an Oberflachen der meh-
reren Statorschaufeln haften, die die Statorschaufel-
reihe auf der axialen Stromabwartsseite unter den
mehreren Statorschaufelreihen bilden. Es gibt einen
Fall, in dem ein Teil des Dampfabflusses zu der axia-
len Stromabwartsseite stromt und mit Oberflachen
mehrerer Rotorschaufeln, die die Rotorschaufelreine
bilden, die auf der axialen Stromabwartsseite der
Statorschaufelreihe vorhanden ist, kollidiert, so
dass er die Rotorschaufeln beschadigt. Aus diesem
Grund enthalt zum Beispiel eine in der folgenden
PTL 1 beschriebene Dampfturbine einen Abfluss-
rickgewinnungsmechanismus, der den Dampfab-
fluss zurlickgewinnt.

[0005] Eine in PTL 1 beschriebene Statorschaufel
weist einen innerhalb der Statorschaufel gebildeten
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Hohlraum und einen Schaufeloberflachen-Abfluss-
kanal, der es einer Oberflache der Statorschaufel
und dem Hohlraum ermdglicht, miteinander zu kom-
munizieren, auf. Der aullere Schaufelring und das
Gehause wirken miteinander zusammen, um einen
Raum zu bilden, in dem der Dampfabfluss, der in
den Hohlraum der Statorschaufel gestromt ist,
gesammelt wird. Der in dem Raum gesammelte
Dampfabfluss wird nach auflerhalb des Gehduses
abgegeben. Der Abflussrickgewinnungsmechanis-
mus enthalt den Hohlraum, den Schaufeloberfla-
chen-Abflusskanal und den Raum.

Zitatliste
Patentliteratur

[0006] [PTL 1] Japanisches Patent Nr. 6163299
Zusammenfassung der Erfindung

Technisches Problem

[0007] In einem Fall, in dem der aufiere Schaufel-
ring und das Gehause miteinander zusammenwir-
ken, um den Raum zu bilden, in dem der Dampfab-
fluss gesammelt wird, wie bei der in PTL 1
beschriebenen Dampfturbine, steigt, wenn die Dicht-
leistung eines Spalts zwischen dem aufleren Schau-
felring und dem Geh&use niedrig ist, die Menge an
Dampf und Dampfabfluss, der aus dem Spalt austritt.
Um eine groRe Menge des Dampfabflusses, der an
einer Schaufeloberflache der Statorschaufel gehaftet
ist, zurickzugewinnen, ist es in diesem Fall notwen-
dig, eine grofe Menge des Dampfes zusammen mit
dem Dampfabfluss in den Raum stromen zu lassen,
und die Riickgewinnungseffizienz des Dampfabflus-
ses nimmt ab.

[0008] Somit ist es eine Aufgabe der vorliegenden
Offenbarung, eine Technik bereitzustellen, die in der
Lage ist, die Rickgewinnungseffizienz von Dampf-
abfluss zu verbessern. Lésung fur das Problem

[0009] Ein Statorschaufelsegment als ein Aspekt
zum Erfillen der obigen Aufgabe umfasst einen
auleren Schaufelring, der sich in einer Umfangsrich-
tung in Bezug auf eine Achse erstreckt; mehrere Sta-
torschaufeln, die sich von dem auf3eren Schaufelring
zu einer Radialinnenseite in Bezug auf die Achse hin
erstrecken und die in der Umfangsrichtung ausge-
richtet sind; und ein Dichtungselement, das aus
einem anderen Element als dem auferen Schaufel-
ring gebildet ist.

[0010] Jede der mehreren Statorschaufeln weist
einen Hohlraum, der innerhalb der Statorschaufel
gebildet ist, und einen Schaufeloberflachen-Abfluss-
kanal, der es einer Oberflache der Statorschaufel
und dem Hohlraum ermdéglicht, miteinander zu kom-
munizieren, auf. Der aufliere Schaufelring weist
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einen Schaufelringkdrper und zwei Schaufelringvor-
springe auf. Der Schaufelringkérper enthalt eine
Gaswegoberflache, die sich in der Umfangsrichtung
erstreckt und der Radialinnenseite zugewandt ist,
eine Gegengasweg-Oberflache, die sich in der
Umfangsrichtung erstreckt und eine Ricken-an-
Rucken-Beziehung mit der Gaswegoberflache auf-
weist, und einen Schaufeloberflachen-Abflussrick-
gewinnungskanal. Die zwei Schaufelringvorspriinge
stehen von der Gegengasweg-Oberflache zu einer
Radialauf3enseite in Bezug auf die Achse vor, erstre-
cken sich in der Umfangsrichtung, sind einander in
einem Abstand voneinander in einer Achsenrichtung
zugewandt, in der sich die Achse erstreckt, und wir-
ken mit einem Gehause, das auf einer Au’enum-
fangsseite des Schaufelringkdrpers vorhanden ist,
zusammen, um einen Abflussriickgewinnungsraum
zwischen den zwei Schaufelringvorspriingen zu bil-
den. Der Schaufeloberflachen-Abflussrickgewin-
nungskanal erstreckt sich von dem Hohlraum zu der
Radialaul3enseite hin und ist an einer Position der
Gegengasweg-Oberflache zwischen den zwei
Schaufelringvorspriingen offen. Einer der zwei
Schaufelringvorspriinge weist eine Dichtungsflache
auf. Das Dichtungselement ist zwischen einem Teil
des Gehauses und der Dichtungsflache des einen
Schaufelringvorsprungs angeordnet und kommt mit
der Dichtungsflache in Kontakt.

[0011] Bei dem vorliegenden Aspekt stromt Dampf-
abfluss, der an einer Statoroberflache der Stator-
schaufel gehaftet ist, durch den Schaufeloberfla-
chen-Abflusskanal und den Hohlraum in den
Abflussrickgewinnungsraum. Da das Dichtungsele-
ment zwischen einem Teil des Gehauses und der
Dichtungsflache des einen Schaufelringvorsprungs
angeordnet ist, wird bei dem vorliegenden Aspekt
die Dichtleistung zwischen dem Gehduse und dem
einen Schaufelringvorsprung verbessert. Aus die-
sem Grund kann, selbst wenn es eine Druckdifferenz
zwischen dem Abflussrickgewinnungsraum, der
gebildet wird, wenn das Gehduse und der aullere
Schaufelring miteinander zusammenwirken, und
einem Raum neben dem Abflussrickgewinnungs-
raum gibt, die Druckdifferenz aufrechterhalten wer-
den, und die Ausstromung von Dampf aus einem
von zwei benachbarten Raumen in den anderen
kann unterdriickt werden. Daher kann bei dem vor-
liegenden Aspekt der Dampfabfluss zu dem Abfluss-
rickgewinnungsraum geleitet werden, wahrend die
Abgabe des Dampfes, der nicht abgeflossen ist,
unterdriickt wird.

[0012] Eine Dampfturbine als ein Aspekt zum Erfil-
len der obigen Aufgabe umfasst das Statorschaufel-
segment des obigen einen Aspekts; und das
Gehause, das eine AulRenumfangsseite des Stator-
schaufelsegments abdeckt.
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[0013] Das Gehause weist einen Gehausekorper,
der von dem Statorschaufelsegment zu der Radial-
aulenseite getrennt ist, sich in der Umfangsrichtung
erstreckt und die Aufenumfangsseite des Stator-
schaufelsegments abdeckt, mindestens einen Geh-
ausevorsprung und einen Abflussabgabekanal auf.
Der Abflussabgabekanal erstreckt sich von dem
Abflussrickgewinnungsraum zu der RadialaulRen-
seite hin und ist an einer AuRenumfangsflache des
Gehausekorpers offen. Der mindestens eine Gehau-
sevorsprung steht von dem Gehausekorper zu der
Radialinnenseite vor und erstreckt sich in der
Umfangsrichtung so, dass der mindestens eine Geh-
ausevorsprung mit dem &ufleren Schaufelring
zusammenwirkt, um den Abflussrickgewinnungs-
raum zwischen dem mindestens einen Gehausevor-
sprung und den zwei Schaufelringvorspringen auf
der RadialaufRenseite in Bezug auf die Gegengas-
weg-Oberflache zu bilden. Ein Teil des mindestens
einen Gehausevorsprungs Uberlappt, von dem
einen Schaufelringvorsprung und dem anderen
Schaufelringvorsprung bei den zwei Schaufelring-
vorspringen, den anderen Schaufelringvorsprung
hinsichtlich einer Position in der Radialrichtung in
Bezug auf die Achse und befindet sich, von einer
axialen Stromaufwartsseite, die eine Seite von zwei
Seiten in der Achsenrichtung ist, und einer axialen
Stromabwartsseite, die die andere Seite ist, auf der
axialen Stromabwartsseite in Bezug auf den anderen
Schaufelringvorsprung. Der Teil des mindestens
einen Gehausevorsprungs weist eine Dichtungsfla-
che auf anderer Seite von Gehause auf, die der axia-
len Stromaufwartsseite zugewandt ist. Der andere
Schaufelringvorsprung ist der axialen Stromabwarts-
seite zugewandt und weist eine Dichtungsflache auf
anderer Seite von Schaufelring auf, die in der Lage
ist, mit der Dichtungsflache auf anderer Seite von
Gehduse in Kontakt zu kommen. Der andere Teil
des mindestens einen Gehadusevorsprungs weist
eine Dichtungsflache auf einer Seite von Gehause
auf, die mit dem Dichtungselement in Kontakt
kommt. Der eine Schaufelringvorsprung ist der Dich-
tungsflache auf einer Seite von Gehause in einem
Abstand davon zugewandt und weist eine Dichtungs-
flache auf einer Seite von Schaufelring auf, die als
die Dichtungsflache dient. Das Dichtungselement ist
zwischen der Dichtungsflache auf einer Seite von
Gehause und der Dichtungsflache auf einer Seite
von Schaufelring angeordnet.

[0014] Das Statorschaufelsegment empfangt wah-
rend des Antreibens der Dampfturbine eine Kraft,
die von dem Dampf, der durch den Dampfstromungs-
weg stromt, auf die axiale Stromabwartsseite gerich-
tet ist. Aus diesem Grund neigt das Statorschaufel-
segment dazu, sich relativ zu dem Gehause zu der
axialen Stromabwartsseite zu bewegen. Somit
bewegt sich die Dichtungsflache auf anderer Seite
von Schaufelring zu der axialen Stromabwartsseite
in Bezug auf die Dichtungsflache auf anderer Seite
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von Gehause und kommt mit der Dichtungsflache auf
anderer Seite von Gehause in Kontakt. Daher ist bei
dem vorliegenden Aspekt die Dichtleistung zwischen
einem Teil mindestens eines Gehdusevorsprungs
und dem anderen Schaufelringvorsprung wahrend
des Antreibens der Dampfturbine hoch, und Dampf-
leckage aus zwischen einem Teil des mindestens
einen Gehausevorsprungs und dem anderen Schau-
felringvorsprung kann unterdriickt werden.

[0015] Das Dichtungselement ist zwischen den
Dichtungsflachen auf einer Seite von Gehause des
anderen Teils des mindestens einen Gehausevor-
sprungs und der Dichtungsflache auf einer Seite
von Schaufelring des einen Schaufelringvorsprungs
angeordnet. Aus diesem Grund ist bei dem vorlie-
genden Aspekt, selbst wenn sich der eine Schaufel-
ringvorsprung zu der axialen Stromabwartsseite in
Bezug auf den anderen Teil des mindestens einen
Gehausevorsprungs durch Antreiben der Dampftur-
bine bewegt, die Dichtleistung zwischen dem ande-
ren Teil des mindestens einen Gehausevorsprungs
und dem einen Schaufelringvorsprung hoch, und
Dampfleckage aus zwischen dem anderen Teil des
mindestens einen Gehausevorsprungs und dem
Schaufelringvorsprung kann unterdriickt werden.

[0016] Somit kann bei dem vorliegenden Aspekt,
selbst wenn es eine Druckdifferenz zwischen dem
Abflussrickgewinnungsraum, der gebildet wird,
wenn das Gehause und der duf3ere Schaufelring mit-
einander zusammenwirken, und einem Raum neben
dem Abflussriickgewinnungsraum gibt, die Druckdif-
ferenz aufrechterhalten werden, und die Ausstro-
mung von Dampf aus einem von zwei benachbarten
Raumen in den anderen kann unterdriickt werden.

Vorteilhafte Effekte der Erfindung

[0017] Bei einem Aspekt der vorliegenden Offenba-
rung kann die Ruckgewinnungseffizienz des Dampf-
abflusses verbessert werden.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht einer Dampf-
turbine in einer Ausfiihrungsform gemaf der
vorliegenden Offenbarung.

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht eines Haupt-
abschnitts eines Innengehauses und eines Sta-
torschaufelsegments in einer ersten Ausfiih-
rungsform geman der vorliegenden
Offenbarung.

Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht eines Haupt-
abschnitts eines Innengehauses und eines Sta-
torschaufelsegments gemalf einer zweiten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Offenbarung.

Fig. 4 ist eine Querschnittsansicht eines Haupt-
abschnitts eines Innengehauses und eines Sta-

4/32

torschaufelsegments in einem ersten Modifika-
tionsbeispiel der ersten Ausfuhrungsform
gemalf der vorliegenden Offenbarung.

Fig. 5 ist eine Querschnittsansicht eines Haupt-
abschnitts eines Innengehauses und eines Sta-
torschaufelsegments in einem zweiten Modifika-
tionsbeispiel der ersten Ausfihrungsform
gemal der vorliegenden Offenbarung.

Beschreibung von Ausflhrungsformen

[0018] Im Folgenden werden Ausflihrungsformen
eines Statorschaufelsegments und einer Dampftur-
bine beschrieben, die das Statorschaufelsegment
gemal der vorliegenden Offenbarung enthalt.

»Ausfihrungsform von Dampfturbine®

[0019] Eine Dampfturbine der vorliegenden Ausfiih-
rungsform wird unter Bezugnahme auf Fig. 1
beschrieben.

[0020] Die Dampfturbine der vorliegenden Ausfiih-
rungsform ist eine Doppelstrom-Dampfturbine vom
Auslasstyp. Aus diesem Grund enthalt eine Dampf-
turbine ST einen ersten Dampfturbinenabschnitt 10a
und einen zweiten Dampfturbinenabschnitt 10b.
Sowohl der erste Dampfturbinenabschnitt 10a als
auch der zweite Dampfturbinenabschnitt 10b enthal-
ten einen Rotor 11, der sich um eine Achse Ar dreht,
ein Gehause 20, das einen Rotor 11 bedeckt, meh-
rere Statorschaufelsegmente 17, die an dem
Gehause 20 befestigt sind, und einen Dampfeinlass-
kanal 19. Auferdem wird nachstehend eine Rich-
tung, in der sich die Achse Ar erstreckt, als Achsen-
richtung Da bezeichnet, eine Umfangsrichtung um
die Achse Ar wird einfach als Umfangsrichtung Dc
bezeichnet, und eine Richtung senkrecht zu der
Achse Ar wird als Radialrichtung Dr bezeichnet.
Daruiber hinaus wird in der Radialrichtung Dr eine
Seite auf der Achse Ar als eine Radialinnenseite Dri
bezeichnet, und eine Seite gegeniiber der Radialin-
nenseite Dri wird als eine RadialauRenseite Dro
bezeichnet.

[0021] Der erste Dampfturbinenabschnitt 10a und
der zweite Dampfturbinenabschnitt 10b teilen sich
den Dampfeinlasskanal 19. Komponenten des ers-
ten Dampfturbinenabschnitts 10a mit Ausnahme
des Dampfeinlasskanals 19 sind auf einer Seite in
der Achsenrichtung Da in Bezug auf den Dampfein-
lasskanal 19 angeordnet. Zuséatzlich sind Kompo-
nenten des zweiten Dampfturbinenabschnitts 10b
mit Ausnahme des Dampfeinlasskanals 19 auf der
anderen Seite in der Achsenrichtung Da in Bezug
auf den Dampfeinlasskanal 19 angeordnet. Auler-
dem wird in jedem der Dampfturbinenabschnitte
10a und 10b die Seite des Dampfeinlasskanals 19
in der zuvor erwahnten Achsenrichtung Da als eine
axiale Stromaufwartsseite Dau bezeichnet, und die



DE 11 2021 004 251 TS 2023.05.25

gegeniberliegende Seite davon wird als eine axiale
Stromabwartsseite Dad bezeichnet.

[0022] Die Konfiguration des ersten Dampfturbine-
nabschnitts 10a und die Konfiguration des zweiten
Dampfturbinenabschnitts 10b sind grundsatzlich
gleich. Aus diesem Grund wird nachstehend haupt-
sachlich der erste Dampfturbinenabschnitt 10a
beschrieben.

[0023] Der Rotor 11 weist eine Rotorwelle 12 auf, die
sich in der Achsenrichtung Da um die Achse Ar
erstreckt, und mehrere Rotorschaufelreihen 13, die
an der Rotorwelle 12 angebracht sind. Der Rotor 11
wird von einem Lager 18 getragen, damit er um die
Achse Ardrehbar ist. Die mehreren Rotorschaufelrei-
hen 13 sind in der Achsenrichtung Da ausgerichtet.
Jede der Rotorschaufelreihen 13 ist durch mehrere
Rotorschaufeln konfiguriert, die in der Umfangsrich-
tung Dc ausgerichtet sind. Der Rotor 11 des ersten
Dampfturbinenabschnitts 10a und der Rotor 11 des
zweiten Dampfturbinenabschnitts 10b sind auf der-
selben Achse Ar positioniert und miteinander verbun-
den und drehen sich integral um die Achse Ar.

[0024] Das Gehause 20 weist ein Innengehause
(oder einfach ein Gehause) 30, ein AulRengehause
21 und ein Auslassgehause 23 auf. Das Innenge-
hause 30 bildet einen Raum mit einer im Wesentli-
chen konischen Form um die Achse Ar herum. Die
mehreren Statorschaufelsegmente 17 sind Seite an
Seite in der Achsenrichtung Da auf einer Innenum-
fangsseite des Innengehauses 30 angeordnet. Das
Innengehause 30 ist beispielsweise aus SS400
gebildet, das eine Art Stahimaterial ist, und das Sta-
torschaufelsegment 17 ist aus einem Material gebil-
det, das eine héhere Korrosionsbestandigkeit gegen-
Uber Dampf als das Innengehause 30 aufweist,
beispielsweise SC450, das eine Art von Gussprodukt
aus Kohlenstoffstahl ist.

[0025] Das Statorschaufelsegment 17 enthalt eine
oder mehrere Statorschaufelreihen 17s, einen inne-
ren Schaufelring 17i, der an der Radialinnenseite Dri
der einen oder mehreren Statorschaufelreihen 17s
angebracht ist, und einen auferen Schaufelring
170, der an der Radialaul3enseite Dro der einen
oder mehreren Statorschaufelreihen 17s angebracht
ist. Unter den mehreren Statorschaufelsegmenten
17 weist das auf der axialen Stromaufwartsseite
Dau am weitesten stromaufwartige Statorschaufel-
segment 17 mehrere Statorschaufelreihen 17s auf.
Andererseits weist das auf der axialen Stromab-
wartsseite Dad am weitesten stromabwartige Stator-
schaufelsegment 17 eine Statorschaufelreihe 17s
auf. Die Statorschaufelreihe 17s ist durch mehrere
Statorschaufeln konfiguriert, die in der Umfangsrich-
tung Dc ausgerichtet sind. Jede der mehreren Stator-
schaufelreihen 17s ist auf der axialen Stromauf-
wartsseite Dau einer beliebigen Rotorschaufelreihe
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13 der mehreren Rotorschaufelreihen 13 angeord-
net. Sowohl der innere Schaufelring 17i als auch
der auRere Schaufelring 170 erstrecken sich in der
Umfangsrichtung Dc. Der dufiere Schaufelring 170
ist an dem Innengehause 30 angebracht.

[0026] Das Auflengehduse 21 weist eine zylindri-
sche Form um eine Achse Ar herum auf. Das Innen-
gehduse 30 ist an einer Innenumfangsseite des
AuRengehauses 21 angeordnet. Ein Gehauseinnen-
raum 21s ist zwischen der Innenumfangsseite des
Auflengehduses 21 und einer Auflenumfangsseite
des Innengehauses 30 gebildet. Ein Abflussabgabe-
kanal 22 zum Abgeben von im Gehauseinnenraum
21s gesammeltem Dampfabfluss zu einem Auslass-
raum 23s, der nachstehend beschrieben wird, ist an
einer Position direkt unter der Achse Arim Aullenge-
hause 21 gebildet.

[0027] Das Auslassgehause 23 weist einen Diffusor
24, einen Verbindungsring 25, eine stromabwartige
Endplatte 26d, eine stromaufwartige Endplatte 26u
und eine seitliche Umfangsplatte 27 auf.

[0028] Der Diffusor 24 weist eine ringférmige Form
in Bezug auf die Achse Ar auf und bildet einen Diffu-
sorraum 24s, der allmahlich der Radialaul3enseite
Dro zugewandt ist, wenn sich der Diffusor 24 zu der
axialen Stromabwartsseite Dad bewegt. Der Dampf,
der aus einer Rotorschaufelreihe letzter Stufe 13f
des Rotors 11 gestromt ist, stromt in den Diffusor-
raum 24s. AulRerdem ist die Rotorschaufelreihe letz-
ter Stufe 13f eine Rotorschaufelreihe 13, die unter
den mehreren Rotorschaufelreihen 13 am weitesten
stromabwarts auf der axialen Stromabwartsseite
Dad angeordnet ist. Der Diffusor 24 enthalt einen
AuRendiffusor (oder eine Dampfleitung oder eine
Stromungsleitung) 240, der eine Kante der Radialau-
Renseite Dro des Diffusorraums 24s definiert, und
einen Innendiffusor (oder einen Lagerkegel) 24i, der
eine Kante der Radialinnenseite Dri des Diffusor-
raums 24s) definiert. Der Aufiendiffusor 240 weist
einen ringférmigen Querschnitt senkrecht zu der
Achse Ar auf und erstreckt sich allmahlich zu der
Radialauf3enseite Dro, wenn sich der Auliendiffusor
240 zu der axialen Stromabwartsseite Dad bewegt.
Der Innendiffusor 24i weist auch einen ringféormigen
Querschnitt senkrecht zu der Achse Ar auf und
erstreckt sich allmahlich zu der Radialaulenseite
Dro, wenn sich der Innendiffusor 24i zu der axialen
Stromabwartsseite Dad bewegt.

[0029] Der Verbindungsring 25 weist eine ringfor-
mige Form um die Achse Ar herum auf. Der Verbin-
dungsring 25 deckt eine AuRenumfangsseite der
Rotorschaufelreihe letzter Stufe 13f ab. Der Verbin-
dungsring 25 ist an dem AuRengehause 21 ange-
bracht. Ein Ende des AufRendiffusors 240 auf der
axialen Stromaufwartsseite Dau ist mit dem Verbin-
dungsring 25 verbunden. Zusatzlich ist ein Ende des
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AuRendiffusors 240 auf der axialen Stromabwarts-
seite Dad mit einem Ende des AuRengehduses 21
auf der axialen Stromabwartsseite Dad verbunden.
Der Innendiffusor 24i ist mit der stromabwartigen
Endplatte 26d verbunden.

[0030] Das Auslassgehause 23 weist einen Aus-
lassanschluss 28 auf. Der Auslassanschluss 28 ist
vertikal nach unten zu der RadialauRenseite Dro
und in einer vertikal nach unten gerichteten Richtung
von innen offen. Ein Kondensator Co, der Dampf wie-
der in Wasser umwandelt, ist mit dem Auslassan-
schluss 28 verbunden. Somit ist die Dampfturbine
ST der vorliegenden Ausfiihrungsform eine konden-
sierende Dampfturbine vom nach unten gerichteten
Auslasstyp. Die stromabwartige Endplatte 26d, die
stromaufwartige Endplatte 26u und die seitliche
Umfangsplatte 27 des Auslassgehduses 23 bilden
den Auslassraum 23s, der mit dem Diffusorraum
24s kommuniziert. Der Auslassraum 23s erstreckt
sich um einen AuRenumfang des Diffusors 24 in der
Umfangsrichtung Dc in Bezug auf die Achse Ar und
leitet den Dampf, der von dem Diffusorraum 24s ein-
gestromt ist, zu dem Auslassanschluss 28.

[0031] Die stromabwartige Endplatte 26d erstreckt
sich von einer Kante des Innendiffusors 24i auf der
Radialauf3enseite Dro zu der Radialauf3enseite Dro
und definiert eine Kante des Auslassraums 23s auf
der axialen Stromabwartsseite Dad. Die stromabw-
artige Endplatte 26d ist im Wesentlichen senkrecht
zur Achse Ar. In der stromabwartigen Endplatte 26d
weist ein Abschnitt oberhalb der Achse Ar eine im
Wesentlichen halbkreisformige Form auf, gesehen
von der Achsenrichtung Da. Andererseits weist in
der stromabwartigen Endplatte 26d ein Abschnitt
unter der Achse Ar eine im Wesentlichen rechteckige
Form auf, gesehen von der Achsenrichtung Da. Eine
untere Kante der stromabwartigen Endplatte 26d bil-
det einen Teil der Kante des Auslassanschlusses 28.

[0032] Die stromaufwartige Endplatte 26u ist auf der
axialen Stromaufwartsseite Dau in Bezug auf den
Diffusor 24 angeordnet. Die stromaufwartige End-
platte 26u erstreckt sich von dem AuRengehause
21 zu der RadialaufRenseite Dro und definiert eine
Kante des Auslassraums 23s auf der axialen Strom-
aufwartsseite Dau. Die stromaufwartige Endplatte
26u ist im Wesentlichen senkrecht zur Achse Ar.
Somit ist die stromaufwartige Endplatte 26u der
stromabwartigen Endplatte 26d in einem Abstand
davon in der Achsenrichtung Da zugewandt. Eine
untere Kante der stromaufwartigen Endplatte 26u bil-
det einen Teil der Kante des Auslassanschlusses 28.

[0033] Die seitliche Umfangsplatte 27 ist mit einer
Kante der stromabwartigen Endplatte 26d auf der
Radialauf3enseite Dro und mit einer Kante der strom-
aufwartigen Endplatte 26u auf der Radialauf3enseite
Dro verbunden und erstreckt sich in der Achsenrich-
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tung Da und in der Umfangsrichtung Dc um die
Achse Ar herum, um einen Abschnitt der Kante des
Auslassraums 23s auf der Radialau3enseite Dro zu
definieren. Die seitliche Umfangsplatte 27 weist eine
halbzylindrische Form mit einer halbzylindrischen
Form auf einer oberen Seite auf. Eine untere Kante
der seitlichen Umfangsplatte 27 bildet einen Teil der
Kante des Auslassanschlusses 28.

[0034] Das Auslassgehause 23 des ersten Dampf-
turbinenabschnitts 10a und das Auslassgehause 23
des zweiten Dampfturbinenabschnitts 10b sind mit-
einander verbunden und miteinander integriert.

[0035] Der Dampf stromt aus dem Dampfeinlasska-
nal 19 in einen Dampfstrémungsweg FP des ersten
Dampfturbinenabschnitts 10a und in einen Dampf-
stromungsweg FP des zweiten Dampfturbinenab-
schnitts 10b. Hier weist der Dampfstrdmungsweg
FP jedes der Dampfturbinenabschnitte 10a und 10b
eine ringférmige Querschnittsform senkrecht zu der
Achse Ar auf und ist lang in der Achsenrichtung Da.
Eine Innenumfangsseitenkante des Dampfstro-
mungswegs FP ist durch die Rotorwelle 12, den inne-
ren Schaufelring 17i und dergleichen definiert.
Zusatzlich ist eine AulRenumfangsseitenkante des
Dampfstromungswegs FP durch den &ulleren
Schaufelring 170, den Verbindungsring 25 und der-
gleichen definiert.

[0036] Der Dampf, der in den Dampfstrémungsweg
FP jedes der Dampfturbinenabschnitte 10a und 10b
gestromt ist, Uibt eine Rotationskraft um die Achse Ar
herum auf mehrere Rotorschaufeln aus, die in dem
Dampfstromungsweg FP vorhanden sind, um den
Rotor 11 zu drehen. Der Dampf, der den Rotor 11
gedreht hat, wird von dem Auslassanschluss 28 in
den Kondensator Co durch den Diffusorraum 24s
und den Auslassraum 23s ausgelassen. Der in den
Kondensator Co ausgelassene Dampf wird durch
Warmeaustausch mit einem Kuihimedium gekulhlt
und wieder in Wasser umgewandelt, das eine Flis-
sigkeit ist.

[0037] Unterdessen nimmt die Trockenheit des
Dampfes, der in den Dampfstromungsweg FP
gestromt ist, allmahlich ab, wenn der Dampf durch
den Dampfstrémungsweg FP zu der axialen Strom-
abwartsseite Dad stromt. Aus diesem Grund kann
der Dampfabfluss unter den mehreren Statorschau-
felreihen 17s an den Oberflachen der mehreren Sta-
torschaufeln haften, die die Statorschaufelreihe 17s
auf der axialen Stromabwartsseite Dad bilden. Es
gibt einen Fall, in dem ein Teil des Dampfabflusses
als Wassertropfchen zu der axialen Stromabwarts-
seite Dad stromt und mit Oberflachen mehrerer
Rotorschaufeln kollidiert, die die Rotorschaufelreihe
13 bilden, die auf der axialen Stromabwartsseite Dad
der Statorschaufelreihe 17s vorhanden ist, um die
Rotorblatter zu beschadigen. Aus diesem Grund ent-
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halt die Dampfturbine ST der vorliegenden Ausfuh-
rungsform einen Mechanismus, der den Dampfab-
fluss zurtckgewinnt. Dieser Mechanismus ist in
einem Statorschaufelsegment letzter Stufe 60 am
weitesten stromabwarts auf der axialen Stromab-
wartsseite Dad unter den mehreren Statorschaufel-
segmenten 17 und in dem Innengehduse 30 einge-
baut. Nachfolgend wird dieser Mechanismus im
Detail beschrieben.

,Erste Ausfuhrungsform von Innengehause und
Statorschaufelsegment®

[0038] Das Innengehause und das Statorschaufel-
segment letzter Stufe der vorliegenden Ausfiihrungs-
form werden hauptsachlich unter Bezugnahme auf
Fig. 2 beschrieben.

[0039] Wie zuvor unter Bezugnahme auf Fig. 1
erwahnt, enthalt das Statorschaufelsegment letzter
Stufe 60 der vorliegenden Ausflihrungsform eine
Statorschaufelreihe 17s, den inneren Schaufelring
17i, der an der Radialinnenseite Dri der einen Stator-
schaufelreihe 17s angebracht ist, und einen duf3eren
Schaufelring 70 (170), der an der Radialauf3enseite
Dro der einen Statorschaufelreine 17s angebracht
ist. Wie in Fig. 2 gezeigt, enthalt das Statorschaufel-
segment letzter Stufe 60 ferner ein Dichtungsele-
ment 50.

[0040] Jede der mehreren Statorschaufeln 61, die
die Statorschaufelreihe 17s in dem Statorschaufel-
segment letzter Stufe 60 bilden, erstreckt sich in der
Radialrichtung Dr und weist eine Schaufelform mit
einer Querschnittsform senkrecht zu der Radialrich-
tung Dr auf. Jede Statorschaufel 61 weist einen Hohl-
raum 62, der innerhalb der Statorschaufel 61 gebildet
ist, und einen Schaufeloberflachen-Abflusskanal 63,
durch den eine Schaufeloberflache, die die Oberfla-
che der Statorschaufel 61 ist, und der Hohlraum 62
miteinander kommunizieren, auf.

[0041] Der &uRere Schaufelring 70 weist einen
Schaufelringkérper 71 und zwei Schaufelringvor-
springe 80 auf. Der Schaufelringkdrper 71 weist
eine Gaswegoberflache 72, die sich in der Umfangs-
richtung Dc erstreckt und die der Radialinnenseite
Dri zugewandt ist, eine Gegengasweg-Oberflache
73, die sich in der Umfangsrichtung Dc erstreckt
und eine RUcken-an-Ricken-Beziehung mit der
Gaswegoberflache 72 aufweist, eine hintere Endfla-
che 74 von Schaufelring, die der axialen Stromab-
wartsseite Dad zugewandt ist, einen Schaufeloberf-
lachen-Abflussriickgewinnungskanal 75, einen
Gaswegoberflachen-Abflussrickgewinnungskanal
76 und eine Abflussnut 77 auf. Die hintere Endflache
74 von Schaufelring des Schaufelringkdrpers 71 ist
dem Verbindungsring 25 in der Achsenrichtung Da
in einem Abstand davon in der Achsenrichtung Da
zugewandt.
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[0042] Die zwei Schaufelringvorspringe 80 stehen
von der Gegengasweg-Oberflache 73 des Schaufel-
ringkérpers 71 zu der Radialaul3enseite Dro vor,
erstrecken sich in der Umfangsrichtung Dc und sind
einander in einem Abstand voneinander in der Ach-
senrichtung Da zugewandt. Hier wird der Schaufel-
ringvorsprung 80 auf der axialen Stromaufwartsseite
Dau von den zwei Schaufelringvorspriingen 80 als
ein stromaufwartiger Schaufelringvorsprung (der
andere Schaufelringvorsprung) 80u bezeichnet und
der Schaufelringvorsprung 80 auf der axialen Strom-
abwartsseite Dad wird als ein stromabwartiger
Schaufelringvorsprung (ein Schaufelringvorsprung)
80d bezeichnet. Der dullere Schaufelring 70 wirkt
mit dem Innengehduse 30 zusammen, um einen ers-
ten Abflussrickgewinnungsraum (oder einfach einen
Abflussrickgewinnungsraum) 41 zwischen den zwei
Schaufelringvorspriingen 80 in der Achsenrichtung
Da zu bilden. Zusatzlich wirkt der duf3ere Schaufel-
ring 70 mit dem Innengehduse 30 zusammen, um
einen zweiten Abflussrickgewinnungsraum 42 in
einem Abschnitt auf der axialen Stromabwartsseite
Dad in Bezug auf den stromabwartigen Schaufelring-
vorsprung 80d zu bilden. Zwischen den zwei Schau-
felringvorspringen 80 in der Gegengasweg-Oberfla-
che 73 des Schaufelringkdrpers 71 ist eine innere
ersten Raum definierende Oberflache 41i gebildet,
die eine Innenumfangsseitenkante des ersten
Abflussrickgewinnungsraums 41 definiert. Zusatz-
lich bildet ein Abschnitt der Gegengasweg-Oberfla-
che 73 des Schaufelringkérpers 71 auf der axialen
Stromabwartsseite Dad in Bezug auf den stromab-
wartigen Schaufelringvorsprung 80d eine innere
zweiten Raum definierende Oberflache 42i, die eine
Innenumfangsseitenkante des zweiten Abflussriick-
gewinnungsraums 42 definiert.

[0043] Der Schaufeloberflachen-Abflussrickgewin-
nungskanal 75 des Schaufelringkdrpers 71 erstreckt
sich von dem Hohlraum 62 der Statorschaufel 61 zu
der RadialauRenseite Dro und ist an der inneren ers-
ten Raum definierenden Oberflache 41i offen. Das
heil3t, der Schaufeloberflachen-Abflussrickgewin-
nungskanal 75 ermdglicht, dass der Hohlraum 62
der Statorschaufel 61 und der erste Abflussriickge-
winnungsraum 41 miteinander kommunizieren. Der
Gaswegoberflachen-Abflussrickgewinnungskanal

76 erstreckt sich von der Position der Gaswegober-
flache 72 auf der axialen Stromaufwartsseite Dau in
Bezug auf die Statorschaufel 61 zu der Radialauf3en-
seite Dro und ist an der inneren ersten Raum defi-
nierenden Oberflache 41i offen. Das heilst, der Gas-
wegoberflachen-Abflussrickgewinnungskanal 76
ermoglicht, dass der Dampfstromungsweg FP, der
auf der Radialinnenseite Dri des Schaufelringkdrpers
71 vorhanden ist, und der erste Abflussrickgewin-
nungsraum 41 miteinander kommunizieren. Die
Abflussnut 77 ist eine Nut, die von der Gegengas-
weg-Oberflache 73 zu der Radialinnenseite Dri aus-
gespart ist und sich in der Umfangsrichtung Dc
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erstreckt, an einer Position der Gegengasweg-Ober-
flache 73 auf der axialen Stromaufwartsseite Dau in
Bezug auf den stromaufwartigen Schaufelringvor-
sprung 80u.

[0044] Der stromaufwartige Schaufelringvorsprung
80u weist eine stromaufwartsseitige Dichtungsflache
82u von Schaufelring und eine stromaufwartige ers-
ten Raum definierende Oberflache 41u auf, die der
axialen Stromabwartsseite Dad zugewandt sind.
Die stromaufwartige ersten Raum definierende
Oberflache 41u befindet sich auf der Radialinnen-
seite Dri und auf der axialen Stromabwartsseite
Dad in Bezug auf die stromaufwartsseitige Dich-
tungsflache 82u von Schaufelring. Somit weist die
stromaufwartsseitige Dichtungsflache 82u von
Schaufelring eine Stufe in der Achsenrichtung Da in
Bezug auf die stromaufwartige ersten Raum definie-
rende Oberflache 41u auf. Der stromabwartige
Schaufelringvorsprung 80d weist eine stromabwarts-
seitige zugewandte Oberflache 81d von Schaufelring
und eine stromabwartige ersten Raum definierende
Oberflache 41d, die der axialen Stromaufwartsseite
Dau zugewandt sind, und eine stromaufwartige zwei-
ten Raum definierende Oberflache 42u, die der axia-
len Stromabwartsseite Dad zugewandt ist, auf. Die
stromabwartige ersten Raum definierende Oberfla-
che 41d befindet sich auf der Radialinnenseite Dri
und auf der axialen Stromaufwartsseite Dau in
Bezug auf die stromabwartsseitige zugewandte
Oberflache 81d von Schaufelring. Somit weist die
stromabwartsseitige zugewandte Oberflache 81d
von Schaufelring eine Stufe in der Achsenrichtung
Da in Bezug auf die stromabwartige ersten Raum
definierende Oberflache 41d auf. Der stromabwar-
tige Schaufelringvorsprung 80d weist ferner eine
Dichtungsnut 83 auf. Die Dichtungsnut 83 ist von
der stromabwartsseitigen zugewandten Oberflache
81d von Schaufelring zu der axialen Stromabwarts-
seite Dad ausgespart und erstreckt sich in der
Umfangsrichtung Dc. Eine Bodenflache der Dich-
tungsnut 83 bildet eine stromabwartsseitige Dich-
tungsflache (oder einfach eine Dichtungsflache) 82d
von Schaufelring, die sich in der Umfangsrichtung Dc
zu der axialen Stromaufwartsseite Dau erstreckt.

[0045] Das Innengehause 30 enthalt einen Gehau-
sekorper 31, der sich in der Umfangsrichtung Dc um
eine Achse erstreckt und der eine Aulenumfangs-
seite der mehreren Statorschaufelsegmente 17
bedeckt, mehrere Gehausevorspriinge 33, die von
dem Gehausekodrper 31 zu der Radialinnenseite Dri
vorstehen und sich in der Umfangsrichtung Dc
erstrecken, einen ersten Abflussabgabekanal 45
und einen zweiten Abflussabgabekanal 46. Die meh-
reren Gehausevorspriinge 33 sind in der Achsenrich-
tung Da in Abstanden voneinander ausgerichtet. Der
Gehausevorsprung 33 unter den mehreren Gehau-
sevorspringen 33, der auf der axialen Stromab-
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wartsseite Dad am weitesten stromabwarts liegt, bil-
det einen Vorsprung letzter Stufe 33f.

[0046] In einer Oberflache des Gehausekdrpers 31,
die der Radialinnenseite Dri zugewandt ist, bildet ein
Abschnitt auf der axialen Stromabwartsseite Dad in
Bezug auf den Vorsprung letzter Stufe 33f eine
aullere zweiten Raum definierende Oberflache 420.
Eine Oberflache des Gehausekdrpers 31, die der
axialen Stromabwartsseite Dad zugewandt ist, bildet
eine hintere Endflache 32 von Gehause. Die hintere
Endflache 32 von Gehause ist dem Verbindungsring
25 in der Achsenrichtung Da zugewandt. Der zweite
Abflussabgabekanal 46 ist eine Nut, die von der hint-
eren Endflache 32 von Gehduse zu der axialen
Stromaufwartsseite Dau ausgespart ist und sich in
der Radialrichtung Dr erstreckt. Der zweite Abflus-
sabgabekanal 46 ist an der dueren zweiten Raum
definierenden Oberflache 420 offen, die ein Teil einer
Oberflache des Gehausekorpers 31 ist, die der
Radialinnenseite Dri zugewandt ist, und ist an einer
Oberflache des Gehausekodrpers 31 offen, die der
RadialaufRenseite Dro zugewandt ist.

[0047] Der Vorsprung letzter Stufe 33f weist einen
konvexen Basisabschnitt 33b und einen Eintrittsab-
schnitt 33i auf. Der konvexe Basisabschnitt 33b
steht von dem Gehausekorper 31 zu der Radialin-
nenseite Dri vor. Der Eintrittsabschnitt 33i steht von
dem konvexen Basisabschnitt 33b zu der Radialin-
nenseite Dri vor und tritt zwischen die zwei Schau-
felringvorspringe 80 ein.

[0048] Eine Oberflache des Eintrittsabschnitts 33i,
die der axialen Stromaufwartsseite Dau zugewandt
ist, bildet eine stromaufwartsseitige Dichtungsflache
35u von Gehause, die der stromaufwartsseitigen
Dichtungsflache 82u von Schaufelring des stromauf-
wartigen Schaufelringvorsprungs 80u in der Achsen-
richtung Da zugewandt ist. Die stromaufwartsseitige
Dichtungsflache 35u von Gehause befindet sich auf
der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf eine
Oberflache des konvexen Basisabschnitts 33b, die
der axialen Stromaufwartsseite Dau zugewandt ist.
Somit weist die stromaufwartsseitige Dichtungsfla-
che 35u von Gehause eine Stufe in der Achsenrich-
tung Da in Bezug auf die Oberflache des konvexen
Basisabschnitts 33b auf, die der axialen Stromauf-
wartsseite Dau zugewandt ist. Eine Oberflache des
Eintrittsabschnitts 33i, die der axialen Stromabwarts-
seite Dad zugewandt ist, bildet eine stromabwarts-
seitige zugewandte Oberflache 34d von Gehause,
die der stromabwartsseitigen zugewandten Oberfla-
che 81d von Schaufelring des stromabwartigen
Schaufelringvorsprungs 80d in der Achsenrichtung
Da zugewandt ist. Ein Abschnitt der stromabwarts-
seitigen zugewandten Oberflache 34d von Gehause,
der der stromabwartsseitigen Dichtungsflache 82d
von Schaufelring zugewandt ist, die die Bodenflache
der Dichtungsnut 83 ist, in der Achsenrichtung Da
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bildet eine stromabwartsseitige Dichtungsflache 35d
von Gehause. Eine Oberflaiche des konvexen Basi-
sabschnitts 33b, die der axialen Stromabwartsseite
Dad zugewandt ist, bildet die stromaufwartige zwei-
ten Raum definierende Oberflache 42u. Die stromab-
wartsseitige zugewandte Oberflache 34d von
Gehause befindet sich auf der axialen Stromauf-
wartsseite Dau in Bezug auf die stromaufwartige
zweiten Raum definierende Oberflache 42u des kon-
vexen Basisabschnitts 33b. Somit weist die stromab-
wartsseitige zugewandte Oberflache 34d von
Gehause eine Stufe in der Achsenrichtung Da in
Bezug auf die stromaufwartige zweiten Raum defi-
nierende Oberflache 42u auf. Eine Oberflache des
Eintrittsabschnitts 33i, die der Radialinnenseite Dri
zugewandt ist, bildet eine duliere ersten Raum defi-
nierende Oberflache 410. Der erste Abflussabgabe-
kanal 45 durchdringt den Vorsprung letzter Stufe 33f
und den Gehausekorper 31 in der Radialrichtung Dr.
Aus diesem Grund ist der erste Abflussabgabekanal
45 an der aulieren ersten Raum definierenden Ober-
flache 410 des Eintrittsabschnitts 33i offen und ist an
einer Oberflache des Gehausekoérpers 31 offen, die
der RadialauRenseite Dro zugewandt ist.

[0049] Der erste Abflussriickgewinnungsraum 41 ist
ein ringfdrmiger Raum, der durch die innere ersten
Raum definierende Oberflache 41i, die aullere ers-
ten Raum definierende Oberflache 410, die strom-
aufwartige ersten Raum definierende Oberflache
41u und die stromabwartige ersten Raum definie-
rende Oberflache 41d definiert ist. Zusatzlich ist der
zweite Abflussriickgewinnungsraum 42 ein ringférmi-
ger Raum, der durch die innere zweiten Raum defi-
nierende Oberflache 42i, die aullere zweiten Raum
definierende Oberflache 420 und die stromaufwar-
tige zweiten Raum definierende Oberflache 42u defi-
niert ist. Die Dampfturbine der vorliegenden Ausfuh-
rungsform weist ferner einen dritten
Abflussrickgewinnungsraum 43 auf. Der dritte
Abflussrickgewinnungsraum 43 ist ein Raum, der
von dem auferen Schaufelring 70 eines stromauf-
wartigen Statorschaufelsegments 60u, das das Sta-
torschaufelsegment 17 neben der axialen Stromauf-
wartsseite Dau des Statorschaufelsegments letzter
Stufe 60 ist, dem stromaufwartigen Schaufelringvor-
sprung 80u des aufleren Schaufelrings 70 des Sta-
torschaufelsegments letzter Stufe 60, einem
Abschnitt des Schaufelringkérpers 71 des aulleren
Schaufelrings 70 des Statorschaufelsegments letzter
Stufe 60 auf der axialen Stromaufwartsseite Dau in
Bezug auf den stromaufwartigen Schaufelringvor-
sprung 80u und dem Innengehduse 30 umgeben
ist. Zusatzlich definiert die Abflussnut 77 einen Teil
der Kante des dritten Abflussrickgewinnungsraums
43.

[0050] Das Dichtungselement 50 tritt in die Dich-
tungsnut 83 des auReren Schaufelrings 70 ein. Das
Dichtungselement 50 kommt mit der stromabwarts-
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seitigen Dichtungsflache 82d von Schaufelring, die
die Bodenflache der Dichtungsnut 83 ist, und der
stromabwartsseitigen Dichtungsflache 35d von
Gehduse in Kontakt. Das Dichtungselement 50 ist
ein Element, das sich von dem aufReren Schaufelring
70 und dem Innengehduse 30 unterscheidet. Das
heif3t, das Dichtungselement 50 muss nicht mit dem
auReren Schaufelring 70 oder mit dem Innenge-
hause 30 integriert sein.

[0051] Es gibt einen Fall, in dem der Dampf, der zwi-
schen dem auferen Schaufelring 70 und dem inne-
ren Schaufelring 17i des stromaufwartigen Stator-
schaufelsegments 60u  neben der axialen
Stromaufwartsseite Dau des Statorschaufelseg-
ments letzter Stufe 60 gestromt ist, eine kleine
Menge Dampfabfluss enthalt. Es gibt einen Fall, in
dem der Dampfabfluss an der Gaswegoberflache
72 des auleren Schaufelrings 70 des stromaufwarti-
gen Statorschaufelsegments 60u anhaftet. Zusatz-
lich gibt es einen Fall, in dem der Dampfabfluss an
Schaufeloberflachen der mehreren Rotorschaufeln
haftet, die die Rotorschaufelreihe 13 bilden, die sich
auf der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf
die Statorschaufelreihe 17s des stromaufwartigen
Statorschaufelsegments 60u befindet und sich auf
der axialen Stromaufwartsseite Dau in Bezug auf
die Statorschaufelreihe 17s des Statorschaufelseg-
ments letzter Stufe 60 befindet. Ein Teil des Dampf-
abflusses stromt zusammen mit dem Dampf in den
dritten Abflussrickgewinnungsraum 43 aus zwi-
schen dem aufleren Schaufelring 70 des stromauf-
wartigen Statorschaufelsegments 60u und dem
auleren Schaufelring 70 des Statorschaufelseg-
ments letzter Stufe 60. Der Dampfabfluss, der in
den dritten Abflussriickgewinnungsraum 43 gestromt
ist, wird in der Abflussnut 77 gesammelt, die in dem
auReren Schaufelring 70 des Statorschaufelseg-
ments letzter Stufe 60 gebildet ist. Der Dampfabfluss,
der sich in der Abflussnut 77 gesammelt hat, die sich
Uber der Achse Ar befindet, strdmt in der Abflussnut
77 nach unten. Dann stromt der Dampfabfluss in den
Gehauseinnenraum 21s zwischen dem Innenge-
hause 30 und dem AulRengehduse 21 von einem drit-
ten Abflussabgabekanal 47 (siehe Fig. 1), der an
einer Position direkt unter der Achse Arin dem Innen-
gehause 30 gebildet ist. Der Dampfabfluss, der in
den Gehdauseinnenraum 21s gestromt ist, wird
durch den im Auflengehduse 21 gebildeten Abflus-
sabgabekanal 22 (siehe Fig. 1) zum Auslassraum
23s abgegeben. Der ausgelassene Dampfabfluss
im Auslassraum 23s strédmt in den Kondensator Co
durch den Auslassanschluss 28 zusammen mit dem
Dampf, der durch den Auslassraum 23s stromt.

[0052] Es gibt einen Fall, in dem der Dampfabfluss
an den Schaufeloberflachen der mehreren Stator-
schaufeln 61 anhaftet, die die Statorschaufelreihe
17s des Statorschaufelsegments letzter Stufe 60 bil-
den. Der Dampfabfluss stromt in den Hohlraum 62,
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der innerhalb der Statorschaufel 61 gebildet ist,
durch mehrere Schaufeloberflachen-Abflusskanéle
63, die in der Statorschaufel 61 gebildet sind. Der
Dampfabfluss, der in den Hohlraum 62 gestromt ist,
strédmt in den ersten Abflussrickgewinnungsraum 41
durch den Schaufeloberflachen-Abflussriickgewin-
nungskanal 75 des dulleren Schaufelrings 70.

[0053] Es gibt einen Fall, in dem der Dampfabfluss
an der Gaswegoberflache 72 des duReren Schaufel-
rings 70 des Statorschaufelsegments letzter Stufe 60
anhaftet. In dem Dampfabfluss stromt der Dampfab-
fluss, der auf der axialen Stromaufwartsseite Dau
vorhanden ist, in Bezug auf die Statorschaufel 61 in
den ersten Abflussrickgewinnungsraum 41 durch
den Gaswegoberflachen-Abflussriickgewinnungska-
nal 76, der in dem auf3eren Schaufelring 70 gebildet
ist.

[0054] Der Dampfabfluss, der in den ersten Abfluss-
rickgewinnungsraum 41 gestromt ist, stréomt in den
Gehauseinnenraum 21s zwischen dem Innenge-
hause 30 und dem AulRengehause 21 durch den ers-
ten Abflussabgabekanal 45, der in dem Innenge-
hause 30 gebildet ist. Der Dampfabfluss, der in den
Gehauseinnenraum 21s gestromt ist, wird ahnlich
wie der Dampfabfluss, der in den dritten Abflussriick-
gewinnungsraum 43 gestromt ist, durch den im
AuRengehause 21 gebildeten Abflussabgabekanal
22 zum Auslassraum 23s abgegeben. Der ausgelas-
sene Dampfabfluss im Auslassraum 23s stromt in
den Kondensator Co durch den Auslassanschluss
28 zusammen mit dem Dampf, der durch den Aus-
lassraum 23s stromt.

[0055] Der Dampfabfluss, der an einem Bereich auf
der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf den
Gaswegoberflachen-Abflussriickgewinnungskanal
76 in der Gaswegoberflache 72 des aufieren Schau-
felrings 70 des Statorschaufelsegments letzter Stufe
60 anhaftet, stromt in den zweiten Abflussriickgewin-
nungsraum 42 durch einen Raum zwischen der hint-
eren Endflache 74 von Schaufelring des aufleren
Schaufelrings 70 und dem Verbindungsring 25. Der
Dampfabfluss, der in den zweiten Abflussriickgewin-
nungsraum 42 gestromt ist, strémt in den Gehausein-
nenraum 21s zwischen dem Innengehause 30 und
dem AuRengehause 21 durch den zweiten Abflus-
sabgabekanal 46, der in dem Innengehause 30 gebil-
det ist. Der Dampfabfluss, der in den Gehauseinnen-
raum 21s gestromt ist, wird zu dem Auslassraum 23s
durch den im AulRengehause 21 gebildeten Abflus-
sabgabekanal 22 abgegeben, ahnlich wie der
Dampfabfluss, der in den dritten Abflussriickgewin-
nungsraum 43 und den ersten Abflussriickgewin-
nungsraum 41 gestromt ist. Der ausgelassene
Dampfabfluss im Auslassraum 23s stromt in den
Kondensator Co durch den Auslassanschluss 28
zusammen mit dem Dampf, der durch den Auslass-
raum 23s stromt.

[0056] Das Statorschaufelsegment letzter Stufe 60
nimmt eine Kraft auf, die von dem Dampf, der wah-
rend des Antriebs der Dampfturbine ST durch den
Dampfstromungsweg FP stréomt, auf die axiale
Stromabwartsseite Dad gerichtet ist. Aus diesem
Grund neigt das Statorschaufelsegment letzter
Stufe 60 dazu, sich relativ zu dem Innengehduse 30
zu der axialen Stromabwartsseite Dad zu bewegen.
Somit bewegt sich die stromaufwartsseitige Dich-
tungsflache 82u von Schaufelring zu der axialen
Stromabwartsseite Dad in Bezug auf die stromauf-
wartsseitige Dichtungsflache 35u von Gehduse und
kommt mit der stromaufwartsseitigen Dichtungsfla-
che 35u von Gehause in Kontakt. Zusatzlich weist
die stromaufwartsseitige Dichtungsflache 82u von
Schaufelring eine Stufe in der Achsenrichtung Da in
Bezug auf die stromaufwartige ersten Raum definie-
rende Oberflache 41u auf und ein Spalt zwischen der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache 82u von
Schaufelring und der stromaufwartsseitigen Dich-
tungsflache 35u von Gehduse ist dem ersten
Abflussrickgewinnungsraum 41 nicht direkt zuge-
wandt.

[0057] Daher ist in der vorliegenden Ausflihrungs-
form die Dichtleistung zwischen dem Vorsprung letz-
ter Stufe 33f und dem stromaufwartigen Schaufel-
ringvorsprung 80u wahrend des Antriebs der
Dampfturbine ST hoch, und Dampfleckage aus zwi-
schen dem Vorsprung letzter Stufe 33f und dem
stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80u kann
unterdriickt werden. Mit anderen Worten kann, selbst
wenn es eine Druckdifferenz zwischen dem ersten
Abflussrickgewinnungsraum 41 und dem dritten
Abflussriickgewinnungsraum 43 gibt, der sich auf
der axialen Stromaufwartsseite Dau des ersten
Abflussrickgewinnungsraums 41 befindet, diese
Druckdifferenz aufrechterhalten werden.

[0058] Wenn die Dampfturbine ST angetrieben wird,
bewegt sich die stromabwartsseitige zugewandte
Oberflache 81d von Schaufelring in Bezug auf die
stromabwartsseitige zugewandte Oberflache 34d
von Gehaduse zu der axialen Stromabwartsseite
Dad, und die stromabwartsseitige zugewandte Ober-
flache 81d von Schaufelring ist von der stromab-
wartsseitigen zugewandten Oberflache 34d von
Gehause getrennt. Das Dichtungselement 50 inner-
halb der Dichtungsnut 83 halt jedoch den Kontakt
zwischen der stromabwartsseitigen Dichtungsflache
82d von Schaufelring, die die Bodenflache der Dich-
tungsnut 83 ist, und der stromabwartsseitigen Dich-
tungsflache 35d von Gehause, die ein Teil der strom-
abwartsseitigen zugewandten Oberflache 34d von
Gehause ist, aufrecht. Zusatzlich weist die stromab-
wartsseitige zugewandte Oberflache 81d von Schau-
felring eine Stufe in der Achsenrichtung Da in Bezug
auf die stromabwartige ersten Raum definierende
Oberflache 41d auf, und ein Spalt zwischen der
stromabwartsseitigen zugewandten Oberflache 81d
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von Schaufelring und der stromabwartsseitigen
zugewandten Oberflache 34d von Gehause ist dem
ersten Abflussrickgewinnungsraum 41 nicht direkt
zugewandt.

[0059] Daher ist in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form die Dichtleistung zwischen dem Vorsprung letz-
ter Stufe 33f und dem stromabwartigen Schaufelring-
vorsprung 80d wahrend des Antriebs der
Dampfturbine ST hoch, und Dampfleckage aus zwi-
schen dem Vorsprung letzter Stufe 33f und dem
stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80d kann
unterdrickt werden. Mit anderen Worten kann, selbst
wenn es eine Druckdifferenz zwischen dem ersten
Abflussrickgewinnungsraum 41 und dem zweiten
Abflussriickgewinnungsraum 42 gibt, der sich auf
der axialen Stromabwartsseite Dad des ersten
Abflussrickgewinnungsraums 41 befindet, diese
Druckdifferenz aufrechterhalten werden.

[0060] Jedoch sind der dritte Abflussriickgewin-
nungsraum 43, der erste Abflussrickgewinnungs-
raum 41 und der zweite Abflussrickgewinnungs-
raum 42 in der obigen Reihenfolge von der axialen
Stromaufwartsseite Dau zu der axialen Stromab-
wartsseite Dad ausgerichtet. Aus diesem Grund ist
der Druck des Dampfes, der in den dritten Abfluss-
rickgewinnungsraum 43 stromt, héher als der Druck
des Dampfes, der in den ersten Abflussrickgewin-
nungsraum 41 stromt. Zusatzlich ist der Druck des
Dampfes, der in den ersten Abflussriickgewinnungs-
raum 41 stréomt, héher als der Druck des Dampfes,
der in den zweiten Abflussriickgewinnungsraum 42
stromt.

[0061] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist, wie
zuvor erwahnt, die Dichtleistung zwischen dem Vor-
sprung letzter Stufe 33f und dem stromaufwartigen
Schaufelringvorsprung 80u hoch. Somit kann, selbst
wenn es eine Druckdifferenz zwischen dem ersten
Abflussriickgewinnungsraum 41 und dem dritten
Abflussriickgewinnungsraum 43 gibt, der sich auf
der axialen Stromaufwartsseite Dau des ersten
Abflussriickgewinnungsraums 41 befindet, diese
Druckdifferenz aufrechterhalten werden. Aus diesem
Grund kann in der vorliegenden Ausflihrungsform
der Druck innerhalb des dritten Abflussriickgewin-
nungsraums 43 bei einem Druck aufrechterhalten
werden, der hoher als der Druck innerhalb des ersten
Abflussraums ist.

[0062] Zusatzlich ist in der vorliegenden Ausfih-
rungsform, wie zuvor erwahnt, die Dichtleistung zwi-
schen dem Vorsprung letzter Stufe 33f und dem
stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80d hoch.
Daher kann, selbst wenn es eine Druckdifferenz zwi-
schen dem ersten Abflussrickgewinnungsraum 41
und dem zweiten Abflussriickgewinnungsraum 42
gibt, der sich auf der axialen Stromabwartsseite
Dad des ersten Abflussriickgewinnungsraums 41

befindet, diese Druckdifferenz aufrechterhalten wer-
den. Aus diesem Grund kann in der vorliegenden
Ausfuhrungsform der Druck innerhalb des ersten
Abflussrickgewinnungsraums 41 aufrechterhalten
werden, so dass er héher als der Druck innerhalb
des zweiten Abflussriickgewinnungsraums 42 ist.

[0063] Es wird angenommen, dass die Dichtleistung
zwischen dem Vorsprung letzter Stufe 33f und dem
stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80u gering
ist und der Druck im dritten Abflussrickgewinnungs-
raum 43 nicht héher als der Druck im ersten Abfluss-
raum aufrechterhalten werden kann. In diesem Fall
wird im Vergleich zu einem Fall, in dem die Dichtleis-
tung zwischen dem Vorsprung letzter Stufe 33f und
dem stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80u
hoher ist, der Druck in dem dritten Abflussriickgewin-
nungsraum 43 niedriger und wird der Druck in dem
ersten Abflussriickgewinnungsraum 41 hoher. Aus
diesem Grund stromt in diesem Fall eine grofRe
Menge an nicht abgeflossenem Dampf in den dritten
Abflussrickgewinnungsraum 43 und der Dampf wird
verschwenderisch verbraucht, und die Einstrom-
menge des Dampfabflusses in den ersten Abfluss-
rickgewinnungsraum 41 wird reduziert. Wenn die
Stromungsrate des Dampfes, der in jeden der
Abflussrickgewinnungsrdaume 43 und 41 stromt,
erhdht wird, um die Einstrdmmenge des Dampfabf-
lusses zu erhdhen, der in den ersten Abflussriickge-
winnungsraum 41 stromt, erhoht sich die Strdomungs-
rate des Dampfes, der verschwenderisch verbraucht
wird.

[0064] Da andererseits in der vorliegenden Ausflih-
rungsform, wie zuvor erwahnt, die Dichtleistung zwi-
schen dem Vorsprung letzter Stufe 33f und dem
stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80u hoch
ist, kann der Dampfabfluss zu dem dritten Abfluss-
rickgewinnungsraum 43 und dem dritten Abfluss-
rickgewinnungsraum 41 geleitet werden, wahrend
die Ausstromung des nicht abgeflossenen Dampfes
unterdrickt wird.

[0065] Zusatzlich wird angenommen, dass die
Dichtleistung zwischen dem Vorsprung letzter Stufe
33f und dem stromabwartigen Schaufelringvor-
sprung 80d gering ist und dass der Druck innerhalb
des ersten Abflussrickgewinnungsraums 41 nicht
auf einem hoheren Druck als dem Druck innerhalb
des zweiten Abflussriickgewinnungsraums 42 auf-
rechterhalten werden kann. In diesem Fall wird im
Vergleich zu einem Fall, in dem die Dichtleistung zwi-
schen dem Vorsprung letzter Stufe 33f und dem
stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80d hoher
ist, der Druck in dem ersten Abflussriickgewinnungs-
raum 41 niedriger und wird der Druck in dem zweiten
Abflussrickgewinnungsraum 42 hoher. Aus diesem
Grund stréomt in diesem Fall eine groRe Menge an
nicht abgeflossenem Dampf in den ersten Abfluss-
rickgewinnungsraum 41 und der Dampf wird ver-
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schwenderisch verbraucht, und die Einstrémmenge
des Dampfabflusses in den zweiten Abflussrickge-
winnungsraum 42 wird reduziert. Wenn die Stro-
mungsrate des Dampfes, der in jeden der Abfluss-
rickgewinnungsraume 41 und 42 stromt, erhoht
wird, um die Einstrdmmenge des Dampfabflusses
zu erho6hen, der in den zweiten Abflussrickgewin-
nungsraum 42 stromt, erhoht sich die Strémungsrate
des Dampfes, der verschwenderisch verbraucht
wird.

[0066] Da jedoch in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form, wie zuvor erwahnt, die Dichtleistung zwischen
dem Vorsprung letzter Stufe 33f und dem strom-
abwartigen Schaufelringvorsprung 80d hoch ist,
kann der Dampfabfluss zu dem ersten Abflussriick-
gewinnungsraum 41 und dem zweiten Abflussrick-
gewinnungsraum 42 geleitet werden, wahrend die
Ausstromung des Dampfes, der nicht abgeflossen
ist, unterdriickt wird.

[0067] Somitkann in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form die Ruckgewinnungseffizienz des Dampfabflus-
ses in den dritten Abflussrickgewinnungsraum 43,
den ersten Abflussriickgewinnungsraum 41 und den
zweiten Abflussrickgewinnungsraum 42 verbessert
werden.

»Zweite Ausfiihrungsform von Innengehause und
Statorschaufelsegment®

[0068] Das Innengehduse und das Statorschaufel-
segment der vorliegenden Ausfihrungsform werden
hauptsachlich unter Bezugnahme auf Fig. 3
beschrieben.

[0069] Wie zuvor unter Bezugnahme auf Fig. 1
erwahnt, enthalt ein Statorschaufelsegment letzter
Stufe 60a der vorliegenden Ausfuhrungsform eine
Statorschaufelreihe 17s, den inneren Schaufelring
17i, der an der Radialinnenseite Dri der einen Stator-
schaufelreihe 17s angebracht ist, und einen dufleren
Schaufelring 70a (170), der an der Radialauf3enseite
Dro der einen Statorschaufelreihe 17s angebracht
ist. Wie in Fig. 3 gezeigt, enthalt das Statorschaufel-
segment letzter Stufe 60a ferner ein Dichtungsele-
ment 50.

[0070] Jede der mehreren Statorschaufeln 61, die
die Statorschaufelreihe 17s in dem Statorschaufel-
segment letzter Stufe 60a bilden, weist den Hohl-
raum 62 und den Schaufeloberflachen-Abflusskanal
63 auf, ahnlich wie die Statorschaufel 61 der ersten
Ausfihrungsform.

[0071] Der aufliere Schaufelring 70a weist den
Schaufelringkérper 71 und zwei Schaufelringvor-
spriinge 80a auf. Ahnlich wie bei der ersten Ausfiih-
rungsform weist der Schaufelringkérper 71 die Gas-
wegoberflache 72, die sich in Umfangsrichtung Dc

erstreckt und der Radialinnenseite Dri zugewandt
ist, die Gegengasweg-Oberflache 73, die sich in
Umfangsrichtung Dc erstreckt und eine Riicken-an-
Ricken-Beziehung mit der Gaswegoberflache 72
aufweist, die hintere Endflache 74 von Schaufelring,
die der axialen Stromabwartsseite Dad zugewandt
ist, den Schaufeloberflachen-Abflussrickgewin-
nungskanal 75, den Gaswegoberflaichen-Abfluss-
rickgewinnungskanal 76 und die Abflussnut 77 auf.

[0072] Ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungsform
stehen die zwei Schaufelringvorspriinge 80a von der
Gegengasweg-Oberflache 73 des Schaufelringkor-
pers 71 zu der RadialauRenseite Dro vor, erstrecken
sich in der Umfangsrichtung Dc und sind einander in
einem Abstand voneinander in der Achsenrichtung
Da zugewandt. Der aulRere Schaufelring 70a wirkt
mit dem Innengehduse 30 zusammen, um den ers-
ten Abflussrickgewinnungsraum 41 zwischen den
zwei Schaufelringvorspriingen 80a in der Achsen-
richtung Da zu bilden. Zusatzlich wirkt der aullere
Schaufelring 70a mit dem Innengehause 30 zusam-
men, um den zweiten Abflussriickgewinnungsraum
42 in einem Abschnitt auf der axialen Stromabwarts-
seite Dad in Bezug auf einen stromabwartigen
Schaufelringvorsprung 80da zu bilden. Die innere
ersten Raum definierende Oberflache 41i, die eine
Innenumfangsseitenkante des ersten Abflussriickge-
winnungsraums 41 definiert, ist zwischen den zwei
Schaufelringvorspringen 80a in der Gegengasweg-
Oberflache 73 des Schaufelringkdrpers 71 gebildet.
Zusatzlich bildet ein Abschnitt der Gegengasweg-
Oberflache 73 des Schaufelringkérpers 71 auf der
axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf den
stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80da die
innere zweiten Raum definierende Oberflache 42i,
die eine Innenumfangsseitenkante des zweiten
Abflussrickgewinnungsraums 42 definiert.

[0073] Ein stromaufwartiger Schaufelringvorsprung
80ua der zwei Schaufelringvorspriinge 80a weist
eine stromaufwartsseitige zugewandte Oberflache
81ua von Schaufelring, die der axialen Stromauf-
wartsseite Dau zugewandt ist, und die stromaufwar-
tige ersten Raum definierende Oberflache 41u auf,
die der axialen Stromabwartsseite Dad zugewandt
ist. Der stromaufwartige Schaufelringvorsprung
80ua weist ferner eine Dichtungsnut 83a auf. Die
Dichtungsnut 83a ist von der stromaufwartsseitigen
zugewandten Oberflache 81ua von Schaufelring zu
der axialen Stromabwartsseite Dad ausgespart und
erstreckt sich in der Umfangsrichtung Dc. Eine
Bodenflache der Dichtungsnut 83a bildet eine strom-
aufwartsseitige Dichtungsflache 82ua von Schaufel-
ring, die sich in der Umfangsrichtung Dc zu der axia-
len Stromaufwartsseite Dau erstreckt. Der
stromabwartige Schaufelringvorsprung 80da der
zwei Schaufelringvorspriinge 80a weist eine strom-
abwartsseitige Dichtungsflache 82da von Schaufel-
ring, die der axialen Stromabwartsseite Dad zuge-
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wandt ist, und eine stromabwartige ersten Raum
definierende Oberflache 41d auf, die der axialen
Stromaufwartsseite Dau zugewandt ist.

[0074] Ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungsform
enthalt das Innengehduse 30a den Gehausekorper
31, der sich in der Umfangsrichtung Dc um eine
Achse erstreckt und der die AuRenumfangsseite der
mehreren Statorschaufelsegmente 17 bedeckt, die
mehreren Gehausevorspriinge 33, die von dem Geh-
ausekorper 31 zu der Radialinnenseite Dri vorstehen
und die sich in der Umfangsrichtung Dc erstrecken,
einen ersten Abflussabgabekanal 45a und den zwei-
ten Abflussabgabekanal 46. Die mehreren Gehause-
vorspringe 33 sind in der Achsenrichtung Da in
Abstanden ausgerichtet. Jedoch bilden in der vorlie-
genden Ausfiihrungsform unter den mehreren Geh-
ausevorspringen 33 der Gehausevorsprung 33 am
weitesten stromabwarts auf der axialen Stromab-
wartsseite Dad und der Gehausevorsprung 33
neben dem Gehausevorsprung 33 einen Vorsprung
letzter Stufe 33fa. Von den zwei Gehausevorsprin-
gen 33, die den Vorsprung letzter Stufe 33fa bilden,
bildet der Gehausevorsprung 33 auf der axialen
Stromaufwartsseite Dau einen stromaufwartigen
Vorsprung letzter Stufe 33ua und bildet der Gehau-
sevorsprung 33 auf der axialen Stromabwartsseite
Dad einen stromabwartigen Vorsprung letzter Stufe
33da.

[0075] Zwischen dem stromaufwartigen Vorsprung
letzter Stufe 33ua und dem stromabwartigen Vor-
sprung letzter Stufe 33da ist in einer Oberflache des
Gehausekoérpers 31, die der Radialinnenseite Dri
zugewandt ist, eine aullere ersten Raum definie-
rende Oberflache 410 gebildet. Zusatzlich bildet in
einer Oberflache des Gehausekoérpers 31, die der
Radialinnenseite Dri zugewandt ist, ein Abschnitt
auf der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf
den stromabwartigen Vorsprung letzter Stufe 33da
eine aulere zweiten Raum definierende Oberflache
420. Eine Oberflache des Gehausekorpers 31, die
der axialen Stromabwartsseite Dad zugewandt ist,
bildet eine hintere Endflache 32 von Gehause. Ahn-
lich wie bei der ersten Ausfiihrungsform ist die hin-
tere Endflache 32 von Gehause dem Verbindungs-
ring 25 in der Achsenrichtung Da zugewandt.
Ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungsform ist der
zweite Abflussabgabekanal 46 eine Nut, die von der
hinteren Endflache 32 von Gehause zu der axialen
Stromaufwartsseite Dau ausgespart ist und sich in
der Radialrichtung Dr erstreckt.

[0076] Der stromaufwartige Vorsprung letzter Stufe
33ua weist eine stromaufwartsseitige zugewandte
Oberflache 34ua von Gehause und die stromaufwar-
tige ersten Raum definierende Oberflache 41u auf,
die der axialen Stromabwartsseite Dad zugewandt
sind. Die stromaufwartsseitige zugewandte Oberfla-
che 34ua von Gehause ist der stromaufwartsseitigen

zugewandten Oberflache 81ua von Schaufelring in
der Achsenrichtung Da zugewandt. Ein Abschnitt
der stromaufwartsseitigen zugewandten Oberflache
34ua von Gehduse, der der stromaufwartsseitigen
Dichtungsflache 82ua von Schaufelring zugewandt
ist, bildet eine stromaufwartsseitige Dichtungsflache
35ua von Gehduse. Die stromaufwartige ersten
Raum definierende Oberflache 41u befindet sich
auf der RadialauRBenseite Dro und auf der axialen
Stromabwartsseite Dad in Bezug auf die stromauf-
wartsseitige zugewandte Oberflache 34ua von
Gehause. Der stromabwartige Vorsprung letzter
Stufe 33da weist eine stromabwartsseitige Dich-
tungsflache 35da von Gehause und die stromabwar-
tige ersten Raum definierende Oberflache 41d auf,
die der axialen Stromaufwartsseite Dau zugewandt
sind, und die stromaufwartige zweiten Raum definie-
rende Oberflache 42u, die der axialen Stromabwarts-
seite Dad zugewandt ist. Die stromabwartsseitige
Dichtungsflache 35da von Gehause ist der stromab-
wartsseitigen Dichtungsflache 82da von Schaufel-
ring in der Achsenrichtung Da so zugewandt, dass
sie in der Lage ist, mit der stromabwartsseitigen
Dichtungsflache 82da von Gehduse in Kontakt zu
kommen. Eine stromabwartige erstem Raum zuge-
wandte Oberflache befindet sich auf der Radialau-
Renseite Dro und auf der axialen Stromaufwartsseite
Dau in Bezug auf die stromabwartsseitige Dichtungs-
flache 35da von Gehduse.

[0077] Der erste Abflussabgabekanal 45a durch-
dringt den Gehausekérper 31 in der Radialrichtung
Dr zwischen dem stromaufwartigen Vorsprung letzter
Stufe 33ua und dem stromabwartigen Vorsprung
letzter Stufe 33da. Aus diesem Grund ist der erste
Abflussabgabekanal 45a an der &uleren ersten
Raum definierenden Oberflache 410 offen und ist
an der Oberflache des Gehausekdrpers 31, die der
RadialaufRenseite Dro zugewandt ist, offen.

[0078] Der erste Abflussriickgewinnungsraum 41 ist
ein ringférmiger Raum, der durch die innere ersten
Raum definierende Oberflache 41i, die aullere ers-
ten Raum definierende Oberflache 410, die strom-
aufwartige ersten Raum definierende Oberflache
41u und die stromabwartige ersten Raum definie-
rende Oberflache 41d definiert ist. Zusatzlich ist der
zweite Abflussriickgewinnungsraum 42 ein ringférmi-
ger Raum, der durch die innere zweiten Raum defi-
nierende Oberflache 42i, die aultere zweiten Raum
definierende Oberflache 420 und die stromaufwar-
tige zweiten Raum definierende Oberflache 42u defi-
niert ist. Die Dampfturbine ST der vorliegenden Aus-
fihrungsform weist ferner den dritten
Abflussriickgewinnungsraum 43 auf. Ahnlich wie bei
der ersten Ausfihrungsform ist der dritte Abfluss-
rickgewinnungsraum 43 ein Raum, der von dem
aulleren Schaufelring 70 des stromaufwartigen Sta-
torschaufelsegments 60u, das das Statorschaufel-
segment 17 neben der axialen Stromaufwartsseite
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Dau des Statorschaufelsegments letzter Stufe 60a
ist, dem stromaufwartigen Schaufelringvorsprung
80ua des aulleren Schaufelrings 70a des Stator-
schaufelsegments letzter Stufe 60a, dem Abschnitt
des Schaufelringkdrpers 71 des aufleren Schaufel-
rings 70a des Statorschaufelsegments letzter Stufe
60a auf der axialen Stromaufwartsseite Dau in
Bezug auf den stromaufwartigen Schaufelringvor-
sprung 80ua und dem Innengehause 30a umgeben
ist.

[0079] Das Dichtungselement 50 ftritt in die Dich-
tungsnut 83a des auReren Schaufelrings 70a ein.
Das Dichtungselement 50 kommt mit der stromauf-
wartsseitigen Dichtungsflache 82ua von Schaufel-
ring, die die Bodenflache der Dichtungsnut 83a ist,
und der stromaufwartsseitigen Dichtungsflache
35ua von Gehause in Kontakt. Ahnlich wie bei der
ersten Ausfuhrungsform ist das Dichtungselement
50 ein Element, das sich von dem &ufReren Schaufel-
ring 70a und dem Innengehause 30a unterscheidet.

[0080] Auch in der vorliegenden Ausflihrungsform
stromen ahnlich wie in der ersten Ausflihrungsform
der Dampf und der Dampfabfluss in dem Dampfstro-
mungsweg FP in den dritten Abflussriickgewin-
nungsraum 43 aus zwischen dem auf3eren Schaufel-
ring 70 des stromaufwartigen
Statorschaufelsegments 60u und dem &ufleren
Schaufelring 70a des Statorschaufelsegments letzter
Stufe 60a. Der Dampfabfluss, der in den dritten
Abflussriickgewinnungsraum 43 gestromt ist, wird in
der Abflussnut 77 gesammelt, die in dem aufleren
Schaufelring 70a des Statorschaufelsegments letzter
Stufe 60a gebildet ist. Der Dampfabfluss, der sich in
der Abflussnut 77 gesammelt hat, die sich Uber der
Achse Ar befindet, strémt in der Abflussnut 77 nach
unten. Dann stromt der Dampfabfluss in den Gehau-
seinnenraum 21s zwischen dem Innengehause 30a
und dem AuRengehduse 21 von einem dritten
Abflussabgabekanal 47 (siehe Fig. 1), der an einer
Position direkt unter der Achse Ar in dem Innenge-
hause 30a gebildet ist. Der Dampfabfluss, der in
den Gehauseinnenraum 21s gestromt ist, wird zu
dem Auslassraum 23s durch den im Aufliengehause
21 gebildeten Abflussabgabekanal 22 abgegeben.
Der ausgelassene Dampfabfluss im Auslassraum
23s stromt in den Kondensator Co durch den Aus-
lassanschluss 28 zusammen mit dem Dampf, der
durch den Auslassraum 23s stromt.

[0081] Ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungsform
stromt auch bei der vorliegenden Ausfiihrungsform
der Dampfabfluss, der an den Schaufeloberflachen
der mehreren Statorschaufeln 61 haftet, die die Sta-
torschaufelreihen 17s des Statorschaufelsegments
letzter Stufe 60a bilden, in den Hohlraum 62, der
innerhalb der Statorschaufel 61 gebildet ist, durch
die mehreren Schaufeloberflachen-Abflusskanale
63, die an der Statorschaufel 61 gebildet sind. Der

Dampfabfluss, der in den Hohlraum 62 gestromt ist,
strdmt in den ersten Abflussrickgewinnungsraum 41
durch den Schaufeloberflachen-Abflussrickgewin-
nungskanal 75 des aul3eren Schaufelrings 70a.

[0082] Es gibt einen Fall, in dem der Dampfabfluss
an der Gaswegoberflache 72 des auReren Schaufel-
rings 70a des Statorschaufelsegments letzter Stufe
60a anhaftet. Ahnlich wie bei der ersten Ausfiih-
rungsform des Dampfablasses stromt der auf der
axialen Stromaufwartsseite Dau in Bezug auf die
Statorschaufel 61 vorhandene Dampfabfluss in den
ersten Abflussrickgewinnungsraum 41 durch den
Gaswegoberflachen-Abflussrickgewinnungskanal

76, der in dem dufReren Schaufelring 70a gebildet ist.

[0083] Ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungsform
stromt der Dampfabfluss, der in den ersten Abfluss-
rickgewinnungsraum 41 gestromt ist, in den Gehau-
seinnenraum 21s zwischen dem Innengehause 30a
und dem AulRengehaduse 21 durch den ersten Abflus-
sabgabekanal 45a, der in dem Innengehause 30a
gebildet ist. Der Dampfabfluss, der in den Gehau-
seinnenraum 21s gestromt ist, wird durch den im
AuRBengehause 21 gebildeten Abflussabgabekanal
22 (siehe Fig. 1) zum Auslassraum 23s abgegeben.
Der ausgelassene Dampfabfluss im Auslassraum
23s stromt in den Kondensator Co durch den Aus-
lassanschluss 28 zusammen mit dem Dampf, der
durch den Auslassraum 23s stromt.

[0084] Ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungsform
stromt der Dampfabfluss, der an einem Bereich auf
der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf den
Gaswegoberflachen-Abflussriickgewinnungskanal
76 in der Gaswegoberflache 72 des aufieren Schau-
felrings 70a des Statorschaufelsegments letzter
Stufe 60a angehaftet ist, in den zweiten Abflussriick-
gewinnungsraum 42 durch einen Raum zwischen
der hinteren Endflache 74 von Schaufelring des
aulleren Schaufelrings 70a und dem Verbindungs-
ring 25. Der Dampfabfluss, der in den zweiten
Abflussriickgewinnungsraum 42 gestromt ist, stromt
in den Gehauseinnenraum 21s zwischen dem Innen-
gehause 30a und dem AuRengehause 21 durch den
zweiten Abflussabgabekanal 46, der in dem Innen-
gehause 30a gebildet ist. Der Dampfabfluss, der in
den Gehauseinnenraum 21s gestromt ist, wird zu
dem Auslassraum 23s durch den im Aufliengehause
21 gebildeten Abflussabgabekanal 22 abgegeben,
ahnlich wie der Dampfabfluss, der in den dritten
Abflussriickgewinnungsraum 43 und den ersten
Abflussriickgewinnungsraum 41 gestromt ist. Der
ausgelassene Dampfabfluss im Auslassraum 23s
strdmt in den Kondensator Co durch den Auslassan-
schluss 28 zusammen mit dem Dampf, der durch den
Auslassraum 23s stromt.

[0085] Auch nimmt in der vorliegenden Ausfuh-
rungsform ahnlich wie in der ersten Ausfiihrungsform
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das Statorschaufelsegment letzter Stufe 60a eine
Kraft auf, die von dem Dampf, der wahrend des
Antriebs der Dampfturbine ST durch den Dampfstro-
mungsweg FP stromt, auf die axiale Stromabwarts-
seite Dad gerichtet wird. Aus diesem Grund neigt das
Statorschaufelsegment letzter Stufe 60a dazu, sich
relativ zu dem Innengehduse 30a zu der axialen
Stromabwartsseite Dad zu bewegen. Somit bewegt
sich die stromabwartsseitige Dichtungsflache 82da
von Schaufelring zu der axialen Stromabwartsseite
Dad in Bezug auf die stromabwartsseitige Dichtungs-
flache 35da von Gehduse und kommt mit der strom-
abwartsseitigen Dichtungsflache 35da von Gehause
in Kontakt. Daher ist die Dichtleistung zwischen dem
stromabwartigen Vorsprung letzter Stufe 33da und
dem stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80da
wahrend des Antriebs der Dampfturbine ST hoch,
und Dampfleckage aus zwischen dem stromabwarti-
gen Vorsprung letzter Stufe 33da und dem stromab-
wartigen Schaufelringvorsprung 80da kann unter-
drickt werden. Mit anderen Worten kann, selbst
wenn es eine Druckdifferenz zwischen dem ersten
Abflussrickgewinnungsraum 41 und dem zweiten
Abflussrickgewinnungsraum 42 gibt, der sich auf
der axialen Stromabwartsseite Dad des ersten
Abflussrickgewinnungsraums 41 befindet, diese
Druckdifferenz aufrechterhalten werden.

[0086] Wenn die Dampfturbine ST angetrieben wird,
bewegt sich zusatzlich die stromaufwartsseitige
zugewandte Oberflache 81ua von Schaufelring in
Bezug auf die stromaufwartsseitige zugewandte
Oberflache 34ua von Gehause zu der axialen Strom-
abwartsseite Dad, und die stromaufwartsseitige
zugewandte Oberflache 81ua von Schaufelring ist
von der stromaufwartsseitigen zugewandten Ober-
flache 34ua von Gehause getrennt. Das Dichtungs-
element 50 innerhalb der Dichtungsnut 83a halt
jedoch den Kontakt zwischen der stromaufwartsseiti-
gen Dichtungsflache 82ua von Schaufelring, die die
Bodenflache der Dichtungsnut 83a ist, und der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache 35ua von
Gehause, die ein Teil der stromaufwartsseitigen
zugewandten Oberflache 34ua von Gehause ist, auf-
recht. Daher ist die Dichtleistung zwischen dem
stromaufwartigen Vorsprung letzter Stufe 33ua und
dem stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80ua
wahrend des Antriebs der Dampfturbine ST hoch,
und Dampfleckage aus zwischen dem stromaufwar-
tigen Vorsprung letzter Stufe 33ua und dem strom-
aufwartigen Schaufelringvorsprung 80ua kann unter-
drickt werden. Mit anderen Worten kann, selbst
wenn es eine Druckdifferenz zwischen dem ersten
Abflussrickgewinnungsraum 41 und dem dritten
Abflussriickgewinnungsraum 43 gibt, der sich auf
der axialen Stromaufwartsseite Dau des ersten
Abflussrickgewinnungsraums 41 befindet, diese
Druckdifferenz aufrechterhalten werden.

[0087] Unterdessen sind ahnlich wie bei der ersten
Ausflhrungsform der dritte Abflussriickgewinnungs-
raum 43, der erste Abflussriickgewinnungsraum 41
und der zweite Abflussrickgewinnungsraum 42 in
der obigen Reihenfolge von der axialen Stromauf-
wartsseite Dau zu der axialen Stromabwartsseite
Dad ausgerichtet. Aus diesem Grund ist der Druck
des Dampfes, der in den dritten Abflussrickgewin-
nungsraum 43 stromt, héher als der Druck des
Dampfes, der in den ersten Abflussrickgewinnungs-
raum 41 stromt. Zusatzlich ist der Druck des Damp-
fes, der in den ersten Abflussrickgewinnungsraum
41 stromt, hoher als der Druck des Dampfes, der in
den zweiten Abflussrickgewinnungsraum 42 stromt.

[0088] In der vorliegenden Ausfihrungsform ist, wie
zuvor erwahnt, die Dichtleistung zwischen dem
stromaufwartigen Vorsprung letzter Stufe 33ua und
dem stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80ua
hoch. Daher kann, selbst wenn es eine Druckdiffe-
renz zwischen dem ersten Abflussrickgewinnungs-
raum 41 und dem dritten Abflussrickgewinnungs-
raum 43 gibt, der sich auf der axialen
Stromaufwartsseite Dau des ersten Abflussrickge-
winnungsraums 41 befindet, diese Druckdifferenz
aufrechterhalten werden. Aus diesem Grund kann
in der vorliegenden Ausfuhrungsform der Druck
innerhalb des dritten Abflussrickgewinnungsraums
43 aufrechterhalten werden, so dass er hoher ist als
der Druck innerhalb des ersten Abflussrickgewin-
nungsraums 41.

[0089] Zusatzlich ist in der vorliegenden Ausflih-
rungsform, wie zuvor erwahnt, die Dichtleistung zwi-
schen dem stromabwartigen Vorsprung letzter Stufe
33da und dem stromabwartigen Schaufelringvor-
sprung 80da hoch. Daher kann, selbst wenn es eine
Druckdifferenz zwischen dem ersten Abflussriickge-
winnungsraum 41 und dem zweiten Abflussriickge-
winnungsraum 42 gibt, der sich auf der axialen
Stromabwartsseite Dad des ersten Abflussriickge-
winnungsraums 41 befindet, diese Druckdifferenz
aufrechterhalten werden. Aus diesem Grund kann
in der vorliegenden Ausfuhrungsform der Druck
innerhalb des ersten Abflussriickgewinnungsraums
41 aufrechterhalten werden, so dass er hoéher als
der Druck innerhalb des zweiten Abflussrickgewin-
nungsraums 42 ist.

[0090] Somit kann ahnlich wie bei der ersten Aus-
fihrungsform auch bei der vorliegenden Ausfih-
rungsform die Riickgewinnungseffizienz des Dampf-
abflusses in den dritten Abflussriickgewinnungsraum
43, den ersten Abflussriickgewinnungsraum 41 und
den zweiten Abflussriickgewinnungsraum 42 verbes-
sert werden.
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~Erstes Modifikationsbeispiel von erster
Ausfuhrungsform®

[0091] In der ersten Ausflhrungsform ist das Dich-
tungselement 50 in der Dichtungsnut 83 angeordnet,
die von der stromabwartsseitigen zugewandten
Oberflache 81d von Schaufelring, die der axialen
Stromaufwartsseite Dau zugewandt ist, zur axialen
Stromabwartsseite Dad an dem stromabwartigen
Schaufelringvorsprung 80d ausgespart ist. Wie in
Fig. 4 gezeigt, kann das Dichtungselement 50 jedoch
in einer Dichtungsnut 83b angeordnet sein, die von
der stromabwartsseitigen zugewandten Oberflache
81db von Schaufelring, die der Radialaulenseite
Dro zugewandt ist, zur Radialinnenseite Dri an dem
stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80d aus-
gespartist. In diesem Fall bildet eine Nutbodenflache
der Dichtungsnut 83b eine stromabwartsseitige Dich-
tungsflache 82db von Schaufelring, die sich in der
Umfangsrichtung Dc zu der RadialaulRenseite Dro
erstreckt. Zusatzlich bildet eine Oberflache des kon-
vexen Basisabschnitts 33b des Vorsprungs letzter
Stufe 33f, die der Radialinnenseite Dri an einer Posi-
tion auf der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug
auf den Eintrittsabschnitt 33i zugewandt ist, eine
stromabwartsseitige zugewandte Oberflache 34db
von Gehduse. Dariber hinaus bildet ein Abschnitt
der stromabwartsseitigen zugewandten Oberflache
34db von Gehause, der der stromabwartsseitigen
Dichtungsflache 82db von Schaufelring in der
Radialrichtung Dr zugewandt ist, eine stromabwarts-
seitige Dichtungsflache 35db von Gehause.

[0092] Wie oben beschrieben, ist das vorliegende
Modifikationsbeispiel ein Modifikationsbeispiel der
ersten Ausfiuhrungsform. Die zweite Ausfiihrungs-
form kann jedoch auch ahnlich wie das vorliegende
Modifikationsbeispiel modifiziert werden. Das heif}t,
in der zweiten Ausfihrungsform kann das Dichtungs-
element 50 in einer Dichtungsnut angeordnet sein,
die von der der Radialauf’enseite Dro zugewandten
stromaufwartsseitigen zugewandten Oberflache von
Schaufelring zu der Radialinnenseite Dri an dem
stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80u aus-
gespartist. In diesem Fall bildet eine Nutbodenflache
der Dichtungsnut eine stromaufwartsseitige Dich-
tungsflache von Schaufelring, die sich in der
Umfangsrichtung Dc zu der Radialauenseite Dro
erstreckt. Zusatzlich bildet eine Oberflache des
stromaufwartigen Vorsprungs letzter Stufe 33ua, die
der Radialinnenseite Dri zugewandt ist, eine strom-
aufwartsseitige  zugewandte  Oberflache von
Gehause. Daruber hinaus bildet ein Abschnitt der
stromaufwartsseitigen zugewandten Oberflache von
Gehause, der der stromaufwartsseitigen Dichtungs-
flache von Schaufelring in der Radialrichtung Dr
zugewandt ist, die stromaufwartsseitige Dichtungs-
flache von Gehause.

LZweites Modifikationsbeispiel von erster
Ausfihrungsform*

[0093] In der ersten Ausfihrungsform ist die Dich-
tungsnut 83 in dem stromabwartigen Schaufelring-
vorsprung 80d gebildet. Jedoch kann, wie in Fig. 5
gezeigt, eine Dichtungsnut 83c in dem Vorsprung
letzter Stufe 33f gebildet sein. In diesem Fall ist die
Dichtungsnut 83c von der stromabwartsseitigen
zugewandten Oberflache 34d von Gehause des Vor-
sprungs letzter Stufe 33f zu der axialen Stromauf-
wartsseite Dau ausgespart. Eine Nutbodenflache
der Dichtungsnut 83c bildet die stromabwartsseitige
Dichtungsflache 35d von Gehause. Zusatzlich bildet
ein Abschnitt der stromabwartsseitigen zugewandten
Oberflache 81d von Schaufelring des stromabwarti-
gen Schaufelringvorsprungs 80d, der der stromab-
wartsseitigen Dichtungsflache 35d von Gehause
zugewandt ist, die stromabwartsseitige Dichtungsfla-
che 82d von Schaufelring.

[0094] Wie oben beschrieben, ist das vorliegende
zweite Modifikationsbeispiel ein Modifikationsbei-
spiel der ersten Ausfihrungsform. Jedoch kénnen
das erste Modifikationsbeispiel der zweiten Ausfiih-
rungsform und der ersten Ausfiihrungsform auch
ahnlich wie das zweite Modifikationsbeispiel modifi-
ziert werden. Das heildt, eine Dichtungsnut kann in
dem Vorsprung letzter Stufe gebildet sein.

+Andere Modifikationsbeispiele*

[0095] Alle Dampfturbinen der oben beschriebenen
Ausfiihrungsformen und der jeweiligen Modifika-
tionsbeispiele sind Doppelstrom-Dampfturbinen
vom Auslasstyp. Die Dampfturbinen miissen jedoch
nicht vom Doppelstrom-Auslasstyp sein und kénnen
vom Einstrom-Auslasstyp sein.

LZusatzliche Hinweise*

[0096] Das Statorschaufelsegment 60 oder 60a in
jeder der obigen Ausfiihrungsformen wird beispiels-
weise wie folgt verstanden.

(1) Das Statorschaufelsegment 60 oder 60a bei
einem ersten Aspekt umfasst einen aulleren
Schaufelring 70 oder 70a, der sich in einer
Umfangsrichtung Dc in Bezug auf eine Achse
Ar erstreckt, mehrere Statorschaufeln 61, die
sich von dem auferen Schaufelring 70 oder
70a zu einer Radialinnenseite Dri in Bezug auf
die Achse Ar erstrecken und die in der Umfangs-
richtung Dc ausgerichtet sind, und ein Dich-
tungselement 50, das aus einem anderen Ele-
ment als dem &ufReren Schaufelring 70 oder
70a gebildet ist.

[0097] Jede der mehreren Statorschaufeln 61 weist
einen Hohlraum 62, der innerhalb der Statorschaufel
61 gebildet ist, und einen Schaufeloberflachen-
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Abflusskanal 63, der es einer Oberflache der Stator-
schaufel 61 und dem Hohlraum 62 ermoglicht, mitei-
nander zu kommunizieren, auf. Der dufere Schau-
felring 70 oder 70a weist einen Schaufelringkdrper
71 und zwei Schaufelringvorspriinge 80 oder 80a
auf. Der Schaufelringkérper 71 enthalt eine Gasweg-
oberflache 72, die sich in der Umfangsrichtung Dc
erstreckt und die der Radialinnenseite Dri zugewandt
ist, eine Gegengasweg-Oberflache 73, die sich in der
Umfangsrichtung Dc erstreckt und die eine Rucken-
an-Ricken-Beziehung mit der Gaswegoberflache 72
aufweist, und einen Schaufeloberflachen-Abfluss-
rickgewinnungskanal 75. Die zwei Schaufelringvor-
springe 80 oder 80a stehen von der Gegengasweg-
Oberflache 73 zu einer RadialauRenseite Dro in
Bezug auf die Achse Ar vor, erstrecken sich in der
Umfangsrichtung Dc, sind einander in einem
Abstand voneinander in einer Achsenrichtung Da
zugewandt, in der sich die Achse Ar erstreckt, und
wirken mit einem Gehduse 30 oder 30a, das auf
einer Aullenumfangsseite des Schaufelringkdrpers
71 vorhanden ist, zusammen, um einen Abflussrick-
gewinnungsraum 41 zwischen den zwei Schaufel-
ringvorspringen 80 oder 80a zu bilden. Der Schau-
feloberflachen-Abflussrickgewinnungskanal 75
erstreckt sich von dem Hohlraum 62 zu der Radial-
aulenseite Dro hin und ist an einer Position zwi-
schen den zwei Schaufelringvorspriingen 80 oder
80a bei der Gegengasweg-Oberflache 73 offen. Ein
Schaufelringvorsprung 80 oder 80a der zwei Schau-
felringvorspriinge 80 oder 80a weist eine Dichtungs-
flache 82d, 82ua oder 82db auf. Das Dichtungsele-
ment 50 ist zwischen einem Teil des Gehaduses 30
und der Dichtungsflache 82d, 82ua oder 82db des
einen Schaufelringvorsprungs 80 oder 80a angeord-
net und kommt mit der Dichtungsflache 82d, 82ua
oder 82db in Kontakt.

[0098] Bei dem vorliegenden Aspekt stromt Dampf-
abfluss, der an einer Statoroberflache der Stator-
schaufel 61 gehaftet ist, durch den Schaufeloberfla-
chen-Abflusskanal 63 und den Hohlraum 62 in den
Abflussrickgewinnungsraum 41. Da das Dichtungs-
element 50 zwischen einem Teil des Gehauses 30
oder 30a und der Dichtungsflache 82d, 82ua oder
82db des einen Schaufelringvorsprungs 80 oder
80a angeordnet ist, wird bei dem vorliegenden
Aspekt die Dichtleistung zwischen dem Gehause 30
oder 30a und dem einen Schaufelringvorsprung 80
oder 80a verbessert. Aus diesem Grund kann, selbst
wenn es eine Druckdifferenz zwischen dem Abfluss-
rickgewinnungsraum 41, der gebildet wird, wenn
das Gehause 30 oder 30a und der aul3ere Schaufel-
ring 70 oder 70a miteinander zusammenwirken, und
einem Raum neben dem Abflussriickgewinnungs-
raum 41 gibt, die Druckdifferenz aufrechterhalten
werden, und die Ausstromung von Dampf aus
einem von zwei benachbarten Raumen in den ande-
ren kann unterdriickt werden. Daher kann bei dem
vorliegenden Aspekt der Dampfabfluss zu dem

Abflussrickgewinnungsraum 41 geleitet werden,
wahrend die Abgabe des Dampfes, der nicht abge-
flossen ist, unterdriickt wird.

(2) Das Statorschaufelsegment 60 oder 60a bei
einem zweiten Aspekt ist das Statorschaufel-
segment 60 oder 60a des ersten Aspekts, bei
dem der Schaufelringkérper 71 einen Gaswego-
berflachen-Abflussriickgewinnungskanal 76
aufweist, der sich von der Gaswegoberflache
72 zu der RadialauRenseite Dro hin erstreckt
und der an einer Position der Gegengasweg-
Oberflache 73 zwischen den zwei Schaufelring-
vorspringen 80 oder 80a offen ist.

[0099] In dem vorliegenden Aspekt kann der Dampf-
abfluss, der an der Gaswegoberflache 72 des Schau-
felringkdrpers 71 anhaftet, zurlickgewonnen werden.

(3) Das Statorschaufelsegment 60 oder 60a bei
einem dritten Aspekt ist das Statorschaufelseg-
ment 60 oder 60a des ersten Aspekts oder des
zweiten Aspekts, bei dem der Schaufelringkdr-
per 71 eine Abflussnut 77, die von der Gegen-
gasweg-Oberflache 73 zu der Radialinnenseite
Dri ausgespart ist und die sich in der Umfangs-
richtung Dc erstreckt, auf einer axialen Strom-
aufwartsseite Dau in Bezug auf einen stromauf-
wartigen Schaufelringvorsprung 80u oder 80ua,
der sich auf der axialen Stromaufwartsseite Dau
befindet, die eine Seite von zwei Seiten in der
Achsenrichtung Da ist, von den zwei Schaufel-
ringvorspringen 80 oder 80a aufweist.

[0100] In dem vorliegenden Aspekt kann der Dampf-
abfluss von der axialen Stromaufwartsseite Dau in
Bezug auf das Statorschaufelsegment 60 oder 60a
in der Abflussnut 77 zuriickgewonnen werden.

(4) Die Dampfturbine ST bei einem vierten
Aspekt umfasst das Statorschaufelsegment 60
oder 60a gemal einem beliebigen Aspekt von
dem ersten bis dritten Aspekt und das Gehause
30 oder 30a, das eine AuRenumfangsseite des
Statorschaufelsegments 60 oder 60a abdeckt.

[0101] Das Gehause 30 oder 30a weist einen Geh-
ausekdrper 31, der von dem Statorschaufelsegment
60 oder 60a zu der RadialauRenseite Dro getrennt
ist, sich in der Umfangsrichtung Dc erstreckt und
die AuBenumfangsseite des Statorschaufelseg-
ments 60 oder 60a abdeckt, mindestens einen Geh-
ausevorsprung 33f oder 33fa und einen Abflussab-
gabekanal 45 oder 45a auf. Der
Abflussabgabekanal 45 oder 45a erstreckt sich von
dem Abflussriickgewinnungsraum 41 zu der Radial-
aulenseite Dro hin und ist an einer AuBenumfangs-
flache des Gehausekorpers 31 offen. Der mindes-
tens eine Gehausevorsprung 33f oder 33fa steht
von dem Gehausekoérper 31 zu der Radialinnenseite
Dri vor und erstreckt sich in der Umfangsrichtung Dc
so, dass der Gehadusevorsprung 33f oder 33fa mit
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dem aufBeren Schaufelring 70 zusammenwirkt, um
den Abflussrickgewinnungsraum 41 zwischen dem
einen Gehausevorsprung 33f oder 33fa und den
zwei Schaufelringvorspriingen 80 oder 80a auf der
Radialauf3enseite Dro in Bezug auf die Gegengas-
weg-Oberflache 73 zu bilden. Ein Teil des mindes-
tens einen Gehausevorsprungs 33f oder 33fa Uber-
lappt, von dem einem Schaufelringvorsprung 80 oder
80a und dem anderen Schaufelringvorsprung 80
oder 80a bei den zwei Schaufelringvorspriingen 80
oder 80a, den anderen Schaufelringvorsprung 80
oder 80a hinsichtlich einer Position in der Radialrich-
tung Dr in Bezug auf die Achse Ar und befindet sich,
von einer axialen Stromaufwartsseite Dau, die eine
Seite von zwei Seiten in der Achsenrichtung Da ist,
und einer axialen Stromabwartsseite Dad, die die
andere Seite ist, auf der axialen Stromabwartsseite
Dad in Bezug auf den anderen Schaufelringvor-
sprung 80 oder 80a. Der Teil des mindestens einen
Gehausevorsprungs 33f oder 33fa weist eine Dich-
tungsflache 35u oder 35da auf anderer Seite von
Gehause auf, die der axialen Stromaufwartsseite
Dau zugewandt ist. Der andere Schaufelringvor-
sprung 80 oder 80a ist der axialen Stromabwarts-
seite Dad zugewandt und weist eine Dichtungsflache
82u oder 82da auf anderer Seite von Schaufelring
auf, die in der Lage ist, mit der Dichtungsflache 35u
oder 35da auf anderer Seite von Gehause in Kontakt
zu kommen. Der andere Teil des mindestens einen
Gehausevorsprungs 33f oder 33fa weist eine Dich-
tungsflache 35d oder 35ua auf einer Seite von
Gehause auf, die mit dem Dichtungselement 50 in
Kontakt kommt. Der eine Schaufelringvorsprung 80
oder 80a ist der Dichtungsflache 35d oder 35ua auf
einer Seite von Gehause in einem Abstand davon
zugewandt und weist eine Dichtungsflache 82d,
82ua oder 82db auf einer Seite von Schaufelring
auf, die als die Dichtungsflache 82d, 82ua oder
82db dient. Das Dichtungselement 50 ist zwischen
der Dichtungsflache 35d oder 35ua auf einer Seite
von Gehause und der Dichtungsflache 82d, 82ua
oder 82db auf einer Seite von Schaufelring angeord-
net.

[0102] Das Statorschaufelsegment 60 oder 60a
nimmt eine Kraft auf, die von dem Dampf, der wah-
rend des Antriebs der Dampfturbine ST durch den
Dampfstromungsweg FP stromt, auf die axiale
Stromabwartsseite Dad gerichtet ist. Aus diesem
Grund neigt das Statorschaufelsegment 60 oder
60a dazu, sich relativ zu dem Gehause 30 oder 30a
zu der axialen Stromabwartsseite Dad zu bewegen.

[0103] Somit bewegt sich die Dichtungsflache 82u
oder 82da auf anderer Seite von Schaufelring in
Bezug auf die Dichtungsflache 35u oder 35da auf
anderer Seite von Gehause zu der axialen Stromab-
wartsseite Dad und kommt mit der Dichtungsflache
35u oder 35da der anderen Seite des Gehauses in
Kontakt. Daher ist in dem vorliegenden Aspekt die

Dichtleistung zwischen einem Teil mindestens eines
Gehausevorsprungs 33f oder 33fa und dem anderen
Schaufelringvorsprung 80 oder 80a wahrend des
Antriebs der Dampfturbine ST hoch, und Dampfle-
ckage aus zwischen einem Teil des mindestens
einen Gehausevorsprungs 33f oder 33fa und dem
anderen Schaufelringvorsprung 80 oder 80a kann
unterdriickt werden.

[0104] Das Dichtungselement 50 ist zwischen den
Dichtungsoberflachen 35d oder 35ua auf einer
Seite von Gehause des anderen Teils des mindes-
tens einen Gehausevorsprungs 33f oder 33fa und
der Dichtungsflache 82d, 82ua oder 82db auf einer
Seite von Schaufelring des einen Schaufelringvor-
sprungs 80 oder 80a angeordnet. Aus diesem
Grund ist in dem vorliegenden Aspekt selbst dann,
wenn sich der eine Schaufelringvorsprung 80 oder
80a zu der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug
auf den anderen Teil des mindestens einen Gehau-
sevorsprungs 33f oder 33fa durch Antreiben der
Dampfturbine ST bewegt, die Dichtleistung zwischen
dem anderen Teil des mindestens einen Gehause-
vorsprungs 33f oder 33fa und dem einen Schaufel-
ringvorsprung 80 oder 80a ist hoch, und Dampfle-
ckage aus zwischen dem anderen Teil des
mindestens einen Gehausevorsprungs 33f oder
33fa und dem Schaufelringvorsprung 80 oder 80a
kann unterdriickt werden.

[0105] Somit kann in dem vorliegenden Aspekt
selbst dann, wenn es eine Druckdifferenz zwischen
dem Abflussriickgewinnungsraum 41, der gebildet
wird, wenn als Gehause 30 oder 30a und der aullere
Schaufelring 70 oder 70a miteinander kooperieren,
und einem Raum neben dem Abflussriickgewin-
nungsraum 41 gibt, die Druckdifferenz aufrechterhal-
ten werden, und die Ausstromung von Dampf von
einem von zwei benachbarten RGumen zum anderen
kann unterdriickt werden.

(5) Die Dampfturbine ST in einem flinften Aspekt
ist die Dampfturbine ST des vierten Aspekts, in
der ein stromaufwartiger Schaufelringvorsprung
80u, der sich auf der axialen Stromaufwartsseite
Dau befindet, von den zwei Schaufelringvorsp-
riingen 80 den anderen Schaufelringvorsprung
80 bildet.

[0106] Der stromaufwartige Schaufelringvorsprung
80u weist eine stromaufwartsseitige Dichtungsflache
82u von Schaufelring auf, die als die Dichtungsflache
82u auf anderer Seite von Schaufelring dient, die
sich in der Umfangsrichtung Dc zu der axialen Strom-
abwartsseite Dad erstreckt. Ein stromabwartiger
Schaufelringvorsprung 80d, der sich auf der axialen
Stromabwartsseite Dad in Bezug auf den stromauf-
wartigen Schaufelringvorsprung 80u befindet, von
den zwei Schaufelringvorspriingen 80 bildet den
einen Schaufelringvorsprung 80. Der stromabwartige
Schaufelringvorsprung 80d weist eine stromabwarts-
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seitige Dichtungsflache 82d von Schaufelring auf, die
als die einseitige Schaufelring-Dichtflache 82d dient,
die sich in der Umfangsrichtung Dc zu der axialen
Stromaufwartsseite Dau erstreckt oder sich in der
Umfangsrichtung Dc zu der Radialau3enseite Dro
erstreckt. Mindestens ein Teil des mindestens einen
Gehausevorsprungs 33f tritt zwischen die zwei
Schaufelringvorspriinge 80 ein. Der mindestens
eine Gehausevorsprung 33f enthalt eine AuRenraum
definierende Oberflache 410, eine stromabwartssei-
tige Dichtungsflache 35d von Gehause, die als Dich-
tungsoberflachen 35d auf einer Seite von Gehause
dient, und eine stromaufwartsseitige Dichtungsflache
35u von Gehdause, die als die andere Dichtungsfla-
che 35u auf anderer Seite von Gehause dient. Die
AulBenraum definierende Oberflache 410 ist einer
den Innenraum definierenden Oberflache 41i zuge-
wandt, die ein Abschnitt zwischen den zwei Schau-
felringvorspriingen 80 in der Gegengasweg-Oberfla-
che 73 ist, in einem Abstand davon in der
Radialrichtung Dr in Bezug auf die Achse Ar. Die
stromaufwartsseitige Dichtungsflache 35u von
Gehdause ist der stromaufwartsseitigen Dichtungsfla-
che 82u von Schaufelring so zugewandt, dass sie in
der Lage ist, mit der stromaufwartsseitigen Dich-
tungsflache 82u von Schaufelring in Kontakt zu kom-
men. Die stromabwartsseitige Dichtungsflache 35d
von Gehduse ist der stromabwartsseitigen Dich-
tungsflache 82d von Schaufelring in einem Abstand
davon zugewandt. Das Dichtungselement 50 ist zwi-
schen der stromabwartsseitigen Dichtungsflache
35d von Gehduse und der stromabwartsseitigen
Dichtungsflache 82d von Schaufelring angeordnet.

[0107] Wenn sich in dem vorliegenden Aspekt der
stromaufwartige Schaufelringvorsprung 80u zu der
axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf den
mindestens einen Gehadusevorsprung 33f durch
Antreiben der Dampfturbine ST bewegt, bewegt
sich die stromaufwartsseitige Dichtungsflache 82u
von Schaufelring zu der axialen Stromabwartsseite
Dad in Bezug auf die stromaufwartsseitige Dich-
tungsflache 35u von Gehause und kommt mit der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache 35u von
Gehdause in Kontakt. Daher ist in dem vorliegenden
Aspekt die Dichtleistung zwischen dem mindestens
einen Gehausevorsprung 33f und dem stromaufwar-
tigen Schaufelringvorsprung 80u wahrend des
Antriebs der Dampfturbine ST hoch, und Dampfle-
ckage aus zwischen dem mindestens einen Gehau-
sevorsprung 33f und dem stromaufwartigen Schau-
felringvorsprung 80u kann unterdriickt werden.

[0108] Das Dichtungselement 50 ist zwischen der
stromabwartsseitigen Dichtungsflache 35d von
Gehause des mindestens einen Gehausevorsprungs
33f und der stromabwartsseitigen Dichtungsflache
82d von Schaufelring des stromabwartigen Schaufel-
ring-Vorsprungs 80d angeordnet.

[0109] Aus diesem Grund ist in dem vorliegenden
Aspekt, selbst wenn sich der stromabwartige Schau-
felringvorsprung 80d zu der axialen Stromabwarts-
seite Dad in Bezug auf den mindestens einen Geh-
dusevorsprung  33f  durch  Antreiben  der
Dampfturbine ST bewegt, die Dichtleistung zwischen
dem mindestens einen Gehausevorsprung 33f und
dem stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80d
hoch, und Dampfleckage aus zwischen dem mindes-
tens einen Gehausevorsprung 33f und dem stromab-
wartigen Schaufelringvorsprung 80d kann unter-
druickt werden.

(6) Die Dampfturbine ST in einem sechsten
Aspekt ist die Dampfturbine ST des fiinften
Aspekts, in der der mindestens eine Teil des
mindestens einen Gehadusevorsprungs 33f
einen Eintrittsabschnitt 33i bildet, der zwischen
die zwei Schaufelringvorspriinge 80 eintritt.

[0110] Der Eintrittsabschnitt 33i weist eine Oberfla-
che, die der Radialinnenseite Dri zugewandt ist, die
stromaufwartsseitige Dichtungsflache 35u von
Gehduse, die der axialen Stromaufwartsseite Dau
zugewandt ist, und eine stromabwartsseitige zuge-
wandte Oberflache 34d von Gehause auf, die der
axialen Stromabwartsseite Dad zugewandt ist. Eine
Oberflache des Eintrittsabschnitts 33i, die der
Radialinnenseite Dri zugewandt ist, bildet die Auf3en-
raum definierende Oberflache 41o0. Die strom-
abwartsseitige zugewandte Oberflache 34d von
Gehduse des Eintrittsabschnitts 33i ist einer strom-
abwartsseitigen zugewandten Oberflache 81d von
Schaufelring zugewandt, die ein Teil einer Oberfla-
che des stromabwartigen Schaufelringvorsprungs
80d ist, der der axialen Stromaufwartsseite Dau in
der Achsenrichtung Da zugewandt ist. Ein Abstand
in der Achsenrichtung Da zwischen der stromauf-
wartsseitigen Dichtungsflache 35u von Gehduse
und der stromaufwartsseitigen Dichtungsflache 82u
von Schaufelring ist kleiner als ein Abstand in der
Achsenrichtung Da zwischen der stromabwartsseiti-
gen zugewandten Oberflache 34d von Gehause und
der stromabwartsseitigen zugewandten Oberflache
81d von Schaufelring oder ist Null.

[0111] (7) Die Dampfturbine ST in einem siebten
Aspekt ist die Dampfturbine ST gemall dem sechs-
ten Aspekt, in dem der stromaufwartige Schaufel-
ringvorsprung 80u eine stromaufwartige Raumdefini-
tionsflache 41u aufweist, die sich in Bezug auf die
stromaufwartsseitige Dichtungsflache 82u von
Schaufelring auf der Radialinnenseite Dri befindet
und die eine Kante des Abflussrickgewinnungs-
raums 41 auf der axialen Stromaufwéartsseite Dau
zu der axialen Stromabwartsseite Dad definiert.

[0112] Der stromabwartige Schaufelringvorsprung
80d weist eine stromabwartige Raum definierende
Oberflache 41d auf, die sich auf der Radialinnenseite
Dri in Bezug auf die stromabwartsseitige zuge-
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wandte Oberflache 81d von Schaufelring befindet
und die eine Kante des Abflussrickgewinnungs-
raums 41 auf der axialen Stromabwartsseite Dad zu
der axialen Stromaufwartsseite Dau definiert. Die
stromaufwartige Raum definierende Oberflache 41u
befindet sich auf der axialen Stromabwartsseite Dad
in Bezug auf die stromaufwartsseitige Dichtungsfla-
che 82u von Schaufelring. Die stromabwartige Raum
definierende Oberflache 41d befindet sich auf der
axialen Stromaufwartsseite Dau in Bezug auf die
stromabwartsseitige zugewandte Oberflaiche 81d
von Schaufelring.

[0113] In dem vorliegenden Aspekt weist die strom-
aufwartsseitige Dichtungsflache 82u von Schaufel-
ring eine Stufe in der Achsenrichtung Da in Bezug
auf die stromaufwartige Raum definierende Oberfla-
che 41u auf, und ein Spalt zwischen der stromauf-
wartsseitigen Dichtungsflache 82u von Schaufelring
und der stromaufwartsseitigen Dichtungsflache 35u
von Gehause ist nicht direkt dem Abflussrickgewin-
nungsraum 41 zugewandt. Aus diesem Grund kann
in dem vorliegenden Aspekt die Dichtleistung zwi-
schen dem mindestens einen Gehausevorsprung
33f und dem stromaufwartigen Schaufelringvor-
sprung 80u verbessert werden. Zusatzlich weist in
dem vorliegenden Aspekt die stromabwartsseitige
zugewandte Oberflache 81d von Schaufelring eine
Stufe in der Achsenrichtung Da in Bezug auf die
stromabwartige Raum definierende Oberflache 41d
auf, und ein Spalt zwischen der stromabwartsseiti-
gen zugewandten Oberflache 81d von Schaufelring
und der stromabwartsseitigen zugewandten Oberfla-
che 34d von Gehause ist dem Abflussrickgewin-
nungsraum 41 nicht direkt zugewandt. Aus diesem
Grund kann in dem vorliegenden Aspekt die Dicht-
leistung zwischen dem mindestens einen Gehause-
vorsprung 33f und dem stromabwartigen Schaufel-
ringvorsprung 80d verbessert werden.

[0114] 8) Die Dampfturbine ST in einem achten
Aspekt ist die Dampfturbine ST des sechsten
Aspekts oder des siebten Aspekts, in dem der strom-
abwartige Schaufelringvorsprung 80d eine Dich-
tungsnut 83 aufweist, die von der stromabwartsseiti-
gen zugewandten Oberflache 81d von Schaufelring
zu der axialen Stromabwartsseite Dad ausgespart ist
und sich in der Umfangsrichtung Dc erstreckt und in
die das Dichtungselement 50 eintritt.

[0115] Eine Bodenflache der Dichtungsnut 83 bildet
die stromabwartsseitige Dichtungsflache 82d von
Schaufelring, die sich in der Umfangsrichtung Dc zu
der axialen Stromaufwartsseite Dau erstreckt.

[0116] (9) Die Dampfturbine ST in einem neunten
Aspekt ist die Dampfturbine ST des vierten Aspekts,
in dem ein stromaufwartiger Schaufelringvorsprung
80ua, der sich auf der axialen Stromaufwartsseite

Dau befindet, von den zwei Schaufelringvorspriingen
80a den einen Schaufelringvorsprung 80a bildet.

[0117] Der stromaufwartige Schaufelringvorsprung
80ua weist eine stromaufwartsseitige Dichtungsfla-
che 82ua von Schaufelring auf, die als die Dichtungs-
flache 82ua auf einer Seite von Schaufelring dient,
die sich in der Umfangsrichtung Dc zu der Radialau-
Renseite Dro erstreckt oder sich in der Umfangsrich-
tung Dc zu der axialen Stromaufwartsseite Dau
erstreckt. Ein stromabwartiger Schaufelringvor-
sprung 80da, der sich auf der axialen Stromabwarts-
seite Dad aulerhalb der zwei Schaufelringvor-
springe 80a befindet, bildet den anderen
Schaufelringvorsprung 80a. Der stromabwartige
Schaufelringvorsprung 80da weist eine stromab-
wartsseitige Dichtungsflache 82da von Schaufelring
auf, die als die Dichtungsflache 82da auf anderer
Seite von Schaufelring dient, die sich in der
Umfangsrichtung Dc zu der axialen Stromabwarts-
seite Dad erstreckt. Der mindestens eine Gehause-
vorsprung 33fa weist zwei Gehausevorspriinge 33ua
und 33da auf, die einander in einem Abstand vonei-
nander in der Achsenrichtung Da zugewandt sind.
Ein Abschnitt zwischen den zwei Gehausevorsprin-
gen 33ua und 33da in einer Oberflache des Gehau-
sekorpers 31, die der Radialinnenseite Dri zuge-
wandt ist, bildet eine AuRenraum definierende
Oberflache 410, die einer Innenraum definierenden
Oberflache 41i zugewandt ist, die ein Abschnitt der
Gegengasweg-Oberflaiche 73 zwischen den zwei
Schaufelringvorspriingen 80a in einem Abstand
davon in der Radialrichtung Dr in Bezug auf die
Achse Ar ist.

[0118] Ein stromaufwartiger Gehausevorsprung
33ua auf der axialen Stromaufwartsseite Dau von
den zwei Gehausevorspriingen 33ua und 33da
weist eine stromaufwartsseitige Dichtungsflache
35ua von Gehause auf, die als Dichtungsoberflache
35ua auf einer Seite von Gehause dient, die der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache 82ua von
Schaufelring in einem Abstand davon zugewandt
ist. Ein stromabwartiger Gehausevorsprung 33da
auf der axialen Stromabwartsseite Dad von den
zwei Gehausevorspriingen 33ua und 33da weist
eine stromabwartsseitige Dichtungsflache 35d von
Gehause auf, die als die Dichtungsflache 35da auf
anderer Seite von Gehause dient, die der stromab-
wartsseitigen Dichtungsflache 82da von Schaufel-
ring zugewandt ist, die in der Lage ist, mit der strom-
abwartsseitigen  Dichtungsflache  82da  von
Schaufelring zu der axialen Stromaufwartsseite Dau
in Kontakt zu kommen. Das Dichtungselement 50 ist
zwischen der stromaufwartsseitigen Dichtungsflache
35ua von Gehause und der stromaufwartsseitigen
Dichtungsflache 82ua von Schaufelring angeordnet.

[0119] Das Statorschaufelsegment 60a nimmt eine
Kraft auf, die von dem Dampf, der wahrend des
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Antriebs der Dampfturbine ST durch den Dampfstré-
mungsweg FP stromt, auf die axiale Stromabwarts-
seite Dad gerichtet ist. Aus diesem Grund neigt das
Statorschaufelsegment 60a dazu, sich relativ zu dem
Gehdause 30a zu der axialen Stromabwartsseite Dad
zu bewegen. Somit bewegt sich die stromabwarts-
seitige Dichtungsflache 82da von Schaufelring des
stromabwartigen Schaufelringvorsprungs 80da zu
der axialen Stromabwartsseite Dad in Bezug auf die
stromabwartsseitige Dichtungsflache 35da von
Gehause des stromabwartigen Gehausevorsprungs
33da und kommt mit der stromabwartsseitigen Dich-
tungsflache 35da von Gehause in Kontakt. Daher ist
in dem vorliegenden Aspekt die Dichtleistung zwi-
schen dem stromabwarts gelegenen Gehausevor-
sprung 33da und dem stromabwarts gelegenen
Schaufelringvorsprung 80da wahrend des Antriebs
der Dampfturbine ST hoch, und Dampfleckage aus
zwischen dem stromabwartigen Gehausevorsprung
33da und dem stromabwartigen Schaufelringvor-
sprung aus 80da kann unterdriickt werden.

[0120] Das Dichtungselement 50 ist zwischen der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache 35ua von
Gehause des stromaufwartigen Gehausevorsprungs
33ua und der stromaufwartsseitigen Dichtungsflache
82ua von Schaufelring des stromaufwartigen Schau-
felringvorsprungs 80ua angeordnet.

[0121] Aus diesem Grund ist in dem vorliegenden
Aspekt, selbst wenn sich der stromaufwartige Schau-
felringvorsprung 80ua zu der axialen Stromabwarts-
seite Dad in Bezug auf den stromaufwartigen Geh-
ausevorsprung 33ua durch Antreiben der
Dampfturbine ST bewegt, die Dichtleistung zwischen
dem stromaufwartigen Gehausevorsprung 33ua und
dem stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80ua
hoch, und Dampfleckage aus zwischen dem strom-
aufwartigen Gehausevorsprung 33ua und dem
stromaufwartigen Schaufelringvorsprung 80ua kann
unterdriickt werden.

[0122] (10) Die Dampfturbine ST in einem zehnten
Aspekt ist die Dampfturbine ST eines beliebigen
Aspekts des vierten Aspekts bis neunten Aspekts,
in dem der aullere Schaufelring 70 oder 70a und
das Gehause 30 oder 30a konfiguriert sind, um mit-
einander zusammenzuwirken, um zusatzlich zu
einem ersten Abflussriickgewinnungsraum 41, der
der Abflussriickgewinnungsraum 41 zwischen den
zwei Schaufelringvorspringen 80 oder 80a ist,
einen zweiten Abflussriickgewinnungsraum 42
neben der axialen Stromabwartsseite Dad des ers-
ten Abflussrickgewinnungsraums 41 {ber einen
stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80d oder
80da, der sich auf der axialen Stromabwartsseite
Dad befindet, von den zwei Schaufelringvorspriingen
80 oder 80a zwischen dem Gehausekoérper 31 und
der Gegengasweg-Oberflache 73 zu bilden.

[0123] Der Gehausekdrper 31 weist einen zweiten
Abflussabgabekanal 46 auf, der sich von dem zwei-
ten Abflussrickgewinnungsraum 42 zu der Radialau-
Renseite Dro erstreckt und der an einer Auldenum-
fangsflache des Gehausekoérpers 31 offen ist.

[0124] In dem vorliegenden Aspekt stromt ein Teil
des Dampfabflusses, der an der Gaswegoberflache
72 des auleren Schaufelrings 70 anhaftet, in den
zweiten Abflussriickgewinnungsraum 42 von zwi-
schen der hinteren Endflache 74 des &auleren
Schaufelrings 70 oder 70a und einem Element, das
auf der axialen Stromabwartsseite Dad des dulReren
Schaufelrings 70 vorhanden ist. In dem vorliegenden
Aspekt ist die Dichtungsleistung zwischen dem
stromabwartigen Schaufelringvorsprung 80d oder
80da und dem mindestens einen Gehausevorsprung
33f oder 33fa hoch. Daher kann, selbst wenn es eine
Druckdifferenz zwischen dem ersten Abflussriickge-
winnungsraum 41 und dem zweiten Abflussriickge-
winnungsraum 42 gibt, diese Druckdifferenz auf-
rechterhalten werden und die Ausstrdmung von
Dampf von einem der zwei benachbarten Radume
41 und 42 zum anderen kann unterdrickt werden.
Daher kann in dem vorliegenden Aspekt der Dampf-
abfluss zu dem ersten Abflussriickgewinnungsraum
41 und zu dem zweiten Abflussriickgewinnungsraum
42 geleitet werden, wahrend das Auslassen von nicht
abgeflossenem Dampf unterdriickt wird.

(11) Die Dampfturbine ST in einem elften Aspekt
ist die Dampfturbine ST eines beliebigen
Aspekts vom vierten Aspekt bis zum zehnten
Aspekt, in dem das Statorschaufelsegment 60
oder 60a aus einem Material mit einer hdheren
Dampfkorrosionsbestandigkeit als derjenigen
des Gehauses 30 oder 30a gebildet ist.

[0125] In dem vorliegenden Aspekt kann durch den

Dampf verursachte Korrosion des Statorschaufel-

segments 60 oder 60a unterdriickt werden.
Gewerbliche Anwendbarkeit

[0126] Bei einem Aspekt der vorliegenden Offenba-

rung kann die Rickgewinnungseffizienz des Dampf-

abflusses verbessert werden.

Bezugszeichenliste

10a erster Dampfturbi-
nenabschnitt

10b zweiter Dampfturbi-
nenabschnitt

11 Rotor

12 Rotorwelle

13 Rotorschaufelreihe
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13f

17

17s
17i
170
18
19
20
21
21s
22
23
23s
24
24s
240
24i
25
26d

26u

27

28
30, 30a

31
32

33
33f, 33fa

33b

33i
33ua

Rotorschaufelreihe
letzter Stufe

Statorschaufelseg-
ment

Statorschaufelreihe
innerer Schaufelring
aulderer Schaufelring
Lager
Dampfeinlasskanal
Gehause
AuRengehause
Gehauseinnenraum
Abflussabgabekanal
Auslassgehause
Auslassraum
Diffusor
Diffusorraum
AuRendiffusor
Innendiffusor
Verbindungsring

stromabwartige End-
platte

stromaufwartige
Endplatte

seitliche Umfangs-
platte

Auslassanschluss

Innengehause (oder
einfach Gehause)

Gehausekorper

hintere Endflache
von Gehause

Gehausevorsprung

Vorsprung letzter
Stufe

konvexer Basisab-
schnitt

Eintrittsabschnitt

stromaufwartiger
Vorsprung letzter
Stufe (oder strom-
aufwartiger Geha-
usevorsprung)
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33da

34ua

34d, 34db

35u

35ua

35d

35da, 35db

41

41u

41d

41i

410

42

stromabwartiger Vor-
sprung letzter Stufe
(oder stromabwarti-
ger Gehausevor-

sprung)

stromaufwartsseitige
zugewandte Oberfla-
che von Gehause

stromabwartsseitige
zugewandte Oberfla-
che von Gehause

stromaufwartsseitige
Dichtungsflache von
Gehause (oder Dich-
tungsflache auf
anderer Seite von
Gehause)

stromaufwartsseitige
Dichtungsflache von
Gehause (oder Dich-
tungsflache auf einer
Seite von Gehause)

stromabwartsseitige
Dichtungsflache von
Gehause (oder Dich-
tungsflache auf einer
Seite von Gehause)

stromabwartsseitige
Dichtungsflache von
Gehause (oder Dich-
tungsflache auf
anderer Seite von
Gehause)

erster Abflussriick-
gewinnungsraum
(oder einfach
Abflussriickgewin-
nungsraum)

stromaufwartige ers-
ten Raum definie-
rende Oberflache

stromabwartige ers-
ten Raum definie-
rende Oberflache

innere ersten Raum
definierende
Oberflache

aulere ersten Raum
definierende
Oberflache

zweiter Abflussriick-
gewinnungsraum



42u

42i

420

43

45, 45a

46

47

50
60, 60a

60u

61

62
63

70, 70a
71
72
73

74

75

76

77
80, 80a

80u

stromaufwartige
zweiten Raum defi-
nierende Oberflache

innere zweiten Raum
definierende
Oberflache

aulere zweiten
Raum definierende
Oberflache

dritter Abflussriick-
gewinnungsraum

erster Abflussabga-
bekanal (oder
Abflussabgabekanal)

zweiter Abflussabga-
bekanal

dritter Abflussabga-
bekanal

Dichtungselement

Statorschaufelseg-
ment letzter Stufe

stromaufwartiges
Statorschaufelseg-
ment

Statorschaufel
Hohlraum

Schaufeloberfla-
chen-Abflusskanal

aullerer Schaufelring
Schaufelringkérper
Gaswegoberflache

Gegengasweg-
Oberflache

hintere Endflache
von Schaufelring

Schaufeloberfla-
chen-Abflussriickge-
winnungskanal

Gaswegoberflachen-
Abflussriickgewin-
nungskanal

Abflussnut

Schaufelringvor-
sprung

stromaufwartiger
Schaufelringvor-
sprung (anderer
Schaufelringvor-

sprung)
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80ua

80d

80da

81ua

81d, 81db

82u

82ua

82d, 82db

82da

83, 83a, 83b, 83c
Co
FP

ST
Ar
Da

Dau

Dad

Dc
Dr
Dri
Dro

stromaufwartiger
Schaufelringvor-
sprung (ein Schau-
felringvorsprung)

stromabwartiger
Schaufelringvor-
sprung (ein Schau-
felringvorsprung)

stromabwartiger
Schaufelringvor-
sprung (anderer
Schaufelringvor-

sprung)
stromaufwartsseitige

zugewandte Oberfla-
che von Schaufelring

stromabwartsseitige
zugewandte Oberfla-
che von Schaufelring

Dichtungsflache auf
anderer Seite von
Schaufelring

stromaufwartsseitige
Dichtungsflache von
Schaufelring (oder
einfach Dichtungsfla-
che)

stromabwartsseitige
Dichtungsflache von
Schaufelring (oder
einfach Dichtungsfla-
che)

stromabwartsseitige
Dichtungsflache von
Schaufelring

Dichtungsnut
Kondensator

Dampfstromungs-
weg

Dampfturbine
Achse
Achsenrichtung

axiale Strom-
aufwartsseite

axiale Strom-
abwartsseite

Umfangsrichtung
Radialrichtung
Radialinnenseite

Radialauf3enseite
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Patentanspriiche

1. Statorschaufelsegment, umfassend:
einen auleren Schaufelring, der sich in einer
Umfangsrichtung in Bezug auf eine Achse erstreckt;
mehrere Statorschaufeln, die sich von dem auferen
Schaufelring zu einer Radialinnenseite in Bezug auf
die Achse hin erstrecken und in der Umfangsrich-
tung ausgerichtet sind; und
ein Dichtungselement, das aus einem anderen Ele-
ment als dem auReren Schaufelring gebildet ist,
wobei jede der mehreren Statorschaufeln einen
Hohlraum, der innerhalb der Statorschaufel gebildet
ist, und einen Schaufeloberflachen-Abflusskanal,
der es einer Oberflache der Statorschaufel und
dem Hohlraum ermdglicht, miteinander zu kommuni-
zieren, aufweist,
der dulere Schaufelring einen Schaufelringkdrper
und zwei Schaufelringvorspriinge aufweist,
der Schaufelringkdrper eine Gaswegoberflache, die
sich in der Umfangsrichtung erstreckt und die der
Radialinnenseite zugewandt ist, eine Gegengas-
weg-Oberflache, die sich in der Umfangsrichtung
erstreckt und die eine Rulcken-an-Ricken-Bezie-
hung mit der Gaswegoberflache aufweist, und
einen Schaufeloberflachen-Abflussrickgewinnungs-
kanal enthalt,
die zwei Schaufelringvorspriinge von der Gegen-
gasweg-Oberflache zu einer Radialauflenseite in
Bezug auf die Achse vorstehen, sich in der
Umfangsrichtung erstrecken, einander in einem
Abstand voneinander in einer Achsenrichtung zuge-
wandt sind, in der sich die Achse erstreckt, und mit
einem Gehause, das auf einer AuBenumfangsseite
des Schaufelringkdrpers vorhanden ist, zusammen-
wirken, um einen Abflussriickgewinnungsraum zwi-
schen den zwei Schaufelringvorspringen zu bilden,
sich der Schaufeloberflachen-Abflussriickgewin-
nungskanal von dem Hohlraum zu der Radialauf3en-
seite hin erstreckt und an einer Position der Gegen-
gasweg-Oberflache zwischen den zwei
Schaufelringvorspriingen offen ist,
einer der zwei Schaufelringvorspriinge eine Dich-
tungsflache aufweist, und
das Dichtungselement zwischen einem Teil des
Gehduses und der Dichtungsflache des einen
Schaufelringvorsprungs angeordnet ist und mit der
Dichtungsflache in Kontakt kommt.

2. Statorschaufelsegment nach Anspruch 1,
wobei der Schaufelringkdrper einen Gaswegoberfla-
chen-Abflussrickgewinnungskanal aufweist, der
sich von der Gaswegoberflaiche zu der Radialau-
Renseite hin erstreckt und an einer Position der
Gegengasweg-Oberflache zwischen den zwei
Schaufelringvorspriingen offen ist.

3. Statorschaufelsegment nach Anspruch 1 oder
2, wobei der Schaufelringkérper eine Abflussnut, die
von der Gegengasweg-Oberflache zu der Radialin-

nenseite ausgespart ist und sich in der Umfangsrich-
tung erstreckt, auf einer axialen Stromaufwartsseite
in Bezug auf einen stromaufwartigen Schaufelring-
vorsprung, der sich auf der axialen Stromaufwarts-
seite befindet, die eine Seite von zwei Seiten in der
Achsenrichtung Da ist, von den zwei Schaufelring-
vorspringen aufweist.

4., Dampfturbine, umfassend:
das Statorschaufelsegment nach einem der Anspri-
che 1 bis 3; und
das Gehause, das eine Aufenumfangsseite des
Statorschaufelsegments abdeckt,
wobei das Gehause einen Gehausekodrper, der von
dem Statorschaufelsegment zu der RadialauRen-
seite getrennt ist, sich in der Umfangsrichtung
erstreckt und die AuRenumfangsseite des Stator-
schaufelsegments abdeckt, mindestens einen Geh-
ausevorsprung und einen Abflussabgabekanal auf-
weist,
sich der Abflussabgabekanal von dem Abflussriick-
gewinnungsraum zu der Radialaul3enseite hin
erstreckt und an einer AulRenumfangsflache des
Gehausekorpers offen ist,
der mindestens eine Gehausevorsprung von dem
Gehausekorper zu der Radialinnenseite vorsteht
und sich in der Umfangsrichtung so erstreckt, dass
der mindestens eine Gehausevorsprung mit dem
auleren Schaufelring zusammenwirkt, um den
Abflussrickgewinnungsraum zwischen dem min-
destens einen Gehausevorsprung und den zwei
Schaufelringvorspringen auf der Radialaul3enseite
in Bezug auf die Gegengasweg-Oberflache zu bil-
den,
ein Teil des mindestens einen Gehausevorsprungs,
von dem einen Schaufelringvorsprung und dem
anderen Schaufelringvorsprung bei den zwei Schau-
felringvorspriingen, den anderen Schaufelringvor-
sprung hinsichtlich einer Position in der Radialrich-
tung in Bezug auf die Achse Uberlappt und sich, von
einer axialen Stromaufwartsseite, die eine Seite von
zwei Seiten in der Achsenrichtung ist, und einer
axialen Stromabwartsseite, die die andere Seite ist,
auf der axialen Stromabwartsseite in Bezug auf den
anderen Schaufelringvorsprung befindet,
der Teil des mindestens einen Gehausevorsprungs
eine Dichtungsflache auf anderer Seite von
Gehause aufweist, die der axialen Stromaufwarts-
seite zugewandt ist,
der andere Schaufelringvorsprung der axialen
Stromabwartsseite zugewandt ist und eine Dich-
tungsflache auf anderer Seite von Schaufelring auf-
weist, die in der Lage ist, mit der Dichtungsflache
auf anderer Seite von Gehause in Kontakt zu kom-
men,
der andere Teil des mindestens einen Gehausevor-
sprungs eine Dichtungsflache auf einer Seite von
Gehause aufweist, die mit dem Dichtungselement
in Kontakt kommt,
der eine Schaufelringvorsprung der Dichtungsflache
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auf einer Seite von Gehduse in einem Abstand
davon zugewandt ist und eine Dichtungsflache auf
einer Seite von Schaufelring aufweist, die als die
Dichtungsflache dient, und

das Dichtungselement zwischen der Dichtungsfla-
che auf einer Seite von Gehause und der Dichtungs-
flache auf einer Seite von Schaufelring angeordnet
ist.

5. Dampfturbine nach Anspruch 4,
wobei ein stromaufwartiger Schaufelringvorsprung,
der sich auf der axialen Stromaufwartsseite befin-
det, von den zwei Schaufelringvorspriingen den
anderen Schaufelringvorsprung bildet,
der stromaufwartige Schaufelringvorsprung eine
stromaufwartsseitige Dichtungsflache von Schaufel-
ring aufweist, die als die Dichtungsflache auf ande-
rer Seite von Schaufelring dient, die sich in der
Umfangsrichtung zu der axialen Stromabwartsseite
hin erstreckt,
ein stromabwartiger Schaufelringvorsprung, der sich
auf der axialen Stromabwartsseite in Bezug auf den
stromaufwartigen Schaufelringvorsprung von den
zwei Schaufelringvorspriingen befindet, den einen
Schaufelringvorsprung bildet,
der stromabwartige Schaufelringvorsprung eine
stromabwartsseitige Dichtungsflache von Schaufel-
ring aufweist, die als die Dichtungsflache auf einer
Seite von Schaufelring dient, die sich in der
Umfangsrichtung zu der axialen Stromaufwartsseite
hin erstreckt oder sich in der Umfangsrichtung zu
der RadialauRenseite hin erstreckt,
mindestens ein Teil des mindestens einen Gehause-
vorsprungs zwischen die zwei Schaufelringvor-
springe eintritt,
der mindestens eine Gehausevorsprung eine
AuRenraum definierende Oberflache, eine strom-
abwartsseitige Dichtungsflaiche von Gehause, die
als die Dichtungsflache auf einer Seite von Gehause
dient, und eine stromaufwartsseitige Dichtungsfla-
che von Gehause, die als die Dichtungsflache auf
anderer Seite von Gehause dient, enthalt,
die Auflenraum definierende Oberflache einer
Innenraum definierenden Oberflache, die ein
Abschnitt der Gegengasweg-Oberflache zwischen
den zwei Schaufelringvorspriingen ist, in einem
Abstand davon in der Radialrichtung in Bezug auf
die Achse zugewandt ist,
die stromaufwartsseitige Dichtungsflache von
Gehause der stromaufwartsseitigen Dichtungsflache
von Schaufelring so zugewandt ist, dass sie in der
Lage ist, mit der stromaufwartsseitigen Dichtungsfla-
che von Schaufelring in Kontakt zu kommen,
die stromabwartsseitige  Dichtungsflache von
Gehause der stromabwartsseitigen Dichtungsflache
von Schaufelring in einem Abstand davon zuge-
wandt ist, und
das Dichtungselement zwischen der stromabwarts-
seitigen Dichtungsflache von Gehause und der

stromabwartsseitigen Dichtungsfladche von Schau-
felring angeordnet ist.

6. Dampfturbine nach Anspruch 5,
wobei mindestens der Teil des mindestens einen
Gehausevorsprungs einen Eintrittsabschnitt bildet,
der zwischen die zwei Schaufelringvorspriinge ein-
tritt,
der Eintrittsabschnitt eine Oberflache, die der
Radialinnenseite zugewandt ist, die stromaufwarts-
seitige Dichtungsflache von Gehause, die der axia-
len Stromaufwartsseite zugewandt ist, und eine
stromabwartsseitige zugewandte Oberflache von
Gehause, die der axialen Stromabwartsseite zuge-
wandt ist, aufweist,
eine Oberflaiche des Eintrittsabschnitts, die der
Radialinnenseite zugewandt ist, die Auflenraum
definierende Oberflache bildet,
die stromabwartsseitige zugewandte Oberflache
von Gehause des Eintrittsabschnitts einer stromab-
wartsseitigen zugewandten Oberflache von Schau-
felring, die ein Teil einer Oberflache des stromab-
wartigen Schaufelringvorsprungs ist, die der
axialen Stromaufwartsseite zugewandt ist, in der
Achsenrichtung zugewandt ist, und
eine Entfernung in der Achsenrichtung zwischen der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache von
Gehause und der stromaufwartsseitigen Dichtungs-
flache von Schaufelring kleiner als eine Entfernung
in der Achsenrichtung zwischen der stromabwarts-
seitigen zugewandten Oberflaiche von Gehause
und der stromabwartsseitigen zugewandten Ober-
flache von Schaufelring ist oder Null ist.

7.
Dampfturbine nach Anspruch 6,
wobei der stromaufwartige Schaufelringvorsprung
eine stromaufwartige Raum definierende Oberflache
aufweist, die sich auf der Radialinnenseite in Bezug
auf die stromaufwartsseitige Dichtungsflache von
Schaufelring befindet und die eine Kante des
Abflussrickgewinnungsraums auf der axialen
Stromaufwartsseite zu der axialen Stromabwarts-
seite hin definiert,
der stromabwartige Schaufelringvorsprung eine
stromabwartige Raum definierende Oberflache auf-
weist, die sich auf der Radialinnenseite in Bezug auf
die stromabwartsseitige zugewandte Oberflache
von Schaufelring befindet und die eine Kante des
Abflussrickgewinnungsraums auf der axialen
Stromabwartsseite zu der axialen Stromaufwarts-
seite hin definiert,
sich die stromaufwartige Raum definierende Ober-
flache auf der axialen Stromabwartsseite in Bezug
auf die stromaufwartsseitige Dichtungsflache von
Schaufelring befindet, und
sich die stromabwartige Raum definierende Oberfla-
che auf der axialen Stromaufwartsseite in Bezug auf
die stromabwartsseitige zugewandte Oberflache
von Schaufelring befindet.
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8. Dampfturbine nach Anspruch 6 oder 7,

wobei der stromabwartige Schaufelringvorsprung
eine Dichtungsnut aufweist, die von der stromab-
wartsseitigen zugewandten Oberflache von Schau-
felring zu der axialen Stromabwartsseite ausgespart
ist und sich in der Umfangsrichtung erstreckt und in
die das Dichtungselement eintritt, und

eine Bodenflache der Dichtungsnut die stromab-
wartsseitige Dichtungsflache von Schaufelring bil-
det, die sich in der Umfangsrichtung zu der axialen
Stromaufwartsseite hin erstreckt.

9. Dampfturbine nach Anspruch 4,
wobei ein stromaufwartiger Schaufelringvorsprung,
der sich auf der axialen Stromaufwartsseite befin-
det, von den zwei Schaufelringvorspriingen den
einen Schaufelringvorsprung bildet,
der stromaufwartige Schaufelringvorsprung eine
stromaufwartsseitige Dichtungsflache von Schaufel-
ring aufweist, die als die Dichtungsflache auf einer
Seite von Schaufelring dient, die sich in der
Umfangsrichtung zu der Radialaulenseite hin
erstreckt oder sich in der Umfangsrichtung zu der
axialen Stromaufwartsseite hin erstreckt,
ein stromabwartiger Schaufelringvorsprung, der sich
auf der axialen Stromabwartsseite befindet, von den
zwei Schaufelringvorspriingen den anderen Schau-
felringvorsprung bildet,
der stromabwartige Schaufelringvorsprung eine
stromabwartsseitige Dichtungsflache von Schaufel-
ring aufweist, die als die Dichtungsflache auf ande-
rer Seite von Schaufelring dient, die sich in der
Umfangsrichtung zu der axialen Stromabwartsseite
hin erstreckt,
der mindestens eine Gehausevorsprung zwei Geh-
ausevorspringe aufweist, die einander in einem
Abstand in der Achsenrichtung zugewandt sind,
ein Abschnitt zwischen den zwei Gehausevorspriin-
gen bei einer Oberflache des Gehausekorpers, die
der Radialinnenseite zugewandt ist, eine Auflen-
raum definierende Oberflache bildet, die einer
Innenraum definierenden Oberflache, die ein
Abschnitt der Gegengasweg-Oberflache zwischen
den zwei Schaufelringvorspriingen ist, in einem
Abstand in der Radialrichtung in Bezug auf die
Achse zugewandt ist,
ein stromaufwartiger Gehausevorsprung auf der
axialen Stromaufwartsseite von den zwei Gehause-
vorspriingen eine stromaufwartsseitige Dichtungs-
flache von Gehause aufweist, die als die Dichtungs-
flache auf einer Seite von Gehause dient, die der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache von Schau-
felring in einem Abstand davon zugewandt ist,
ein stromabwartsseitiger Gehausevorsprung auf der
axialen Stromabwartsseite von den zwei Gehause-
vorspriingen eine stromabwartsseitige Dichtungsfla-
che von Gehause aufweist, die als die Dichtungsfla-
che auf anderer Seite von Gehause dient, die der
stromabwartsseitigen Dichtungsflache von Schau-
felring, die in der Lage ist, mit der stromabwartsseiti-

gen Dichtungsflache von Schaufelring in Kontakt zu
kommen, zu der axialen Stromaufwartsseite hin
zugewandt ist, und

das Dichtungselement zwischen der stromaufwarts-
seitigen Dichtungsflache von Gehduse und der
stromaufwartsseitigen Dichtungsflache von Schau-
felring angeordnet ist.

10. Dampfturbine nach einem der Anspriiche 4
bis 9,
wobei der aulere Leitschaufelring und das Gehause
so konfiguriert sind, dass sie zusammenwirken, um
zusatzlich zu einem ersten Ablaufriickgewinnungs-
raum, an dem sich der Ablaufrickgewinnungsraum
zwischen den zwei Leitschaufelringvorspriingen
befindet, einen zweiten Ablaufriickgewinnungsraum
neben der axialen Stromabwartsseite zu bilden
Seite des ersten Abflussrickgewinnungsraums
Uber den stromabwartigen Leitschaufelringvor-
sprung, der sich auf der axial stromabwartigen
Seite aulerhalb der zwei Leitschaufelringvor-
springe zwischen dem Gehausekérper und der
Gegengaspfadoberflache befindet, und
der Gehausekorper einen zweiten Abflussabgabe-
kanal aufweist, der sich von dem zweiten Abfluss-
rickgewinnungsraum zu der RadialaulRenseite hin
erstreckt und der an der AulRenumfangsflache des
Gehausekorpers offen ist.

11. Dampfturbine nach einem der Anspriche 4
bis 10, wobei das Statorschaufelsegment aus
einem Material gebildet ist, das eine hdhere Dampf-
korrosionsbestandigkeit als die des Gehauses auf-
weist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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