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@ Vertahren zur Herstellung von Monofilamenten aus Rezyklatpolyamid.

@ in einem Verfahren zur Hersteliung von Monofilamen-

ten mit einem Durchmesser von > 0.20 mm far indu-
strielle Zwecke, wird die Schmelze eines Rezyklatpolymers
aus Polyamid 6.6 mit einem Sieb einer Maschenweite von
30-120 Mikrometer fittriert und anschliessend granuliert,
und die Restfeuchte des Granulats auf < 0.008-0.05%
(170°C, 3 h) durch Nachkondensieren eingestelit. Das ge-
schmolzene Granulat wird zu Monofilamenten versponnen.
Die Monofitamente werden vorzugsweise zur Herstellung
von Transportbéndem verwendet.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Monofilamenten mit einem Durch-
messer von > 0.20 mm fir industrielle Zwecke, aus einem Rezyklatpolymer aus Polyamid, sowie deren
Verwendung.

Die Entsorgung und Wiederverwendung von Polymerresten stelit im Rahmen des Umweltschutzes ein
wachsendes Problem dar. Zahireiche Unternehmen haben Regranulierungsversuche von Resten ther-
moplastischer Polymere verschiedenster Provenienz durchgefiihrt. Das resultierende Granulat diente be-
vorzugt als Fillstoff oder zur Herstellung von Formteilen minderer Qualitat. Um anspruchsvollere feinere
Produkte herzustellen musste einem Teil Rezyklatpolymer ein grdsserer Teil an neuem Polymer beige-
mischt werden.

Es sind beispielsweise auch Verfahren zur Riickgewinnung von Polyamid aus Polyamid enthaltenden
Produkten bekannt (EP 0 603 434). Bei diesem Verfahren wird das Polyamid in einem geeigneten Lo-
sungsmittel aufgeldst und nach dem Reinigen und Filtrieren vom verunreinigten Polyamid ausgeféliit.
Erst das gereinigte Produkt kann einer Wiederverwendung zugefahrt werden.

Unter Rezyklatpolymer sollen hier sortenreine Abfélle aus Polyamid 6.6 aus Flaschen, Filmen und
besonders aus Fadenresten verstanden werden. Monofilamente fir industrielle Zwecke sind solche mit
einem Durchmesser von mehr als 0.20 mm.

Ohne saubere Trennung und Reinigung der Polymere konnten bisher aus Rezyklatpolymeren nur
verhaltnismassig dickwandige Formteile minderer Qualitat hergestellt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, das es erlaubt, ausschliesslich
aus Rezyklatpolymer, ohne wesentliche Zusétze und ohne aufwendige Aufbereitung Monofilamente un-
ter wirtschaftlichen Bedingungen herzustellen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass die Schmelze des Rezyklatpolymers aus
Polyamid 6.6 besteht, mit einem Sieb einer Maschenweite von 30-120 Mikrometer filtriet und an-
schliessend granuliert wird, das erhaltene Granulat nachkondensiert/getrocknet wird, anschliessend ge-
schmolzen und die Schmelze versponnen wird. Hierbei ist die Maschenweite der Siebe fiir die Polymer-
schmelze und das anschliessende Verspinnen von wesentlicher Bedeutung. Bei einer Polyamidschmel-
ze sind Maschenweiten von 3050 Mikron, bevorzugt 3040 Mikron, insbesondere 30 Mikron geeignet;
Maschenweiten unter 30 Mikron fiir Polyamid sind nicht geeignet, da die Standzeiten untolerierbar ge-
ring sind. Maschenweiten von mehr als 50 Mikron fir Polyamid sind unbrauchbar wegen der durch Ver-
unreinigungen entstehenden héufigen Fadenbriiche der Monofilamente.

Fir das Verfahren am besten geeignet haben sich Rezyklatpolymere aus Polyamid, insbesondere
Polyamid 6.6 bewahrt. Die Verwendung von Rezyklatpolymer hat zusétzlich den Vorteil gegeniber fri-
schem Polymer, dass eine Nachkondensation durch den Einsatz der richtigen Fadenrestequalitat ver-
mieden werden kann.

Bei der Verwendung von Polyamid ist eine Restfeuchte von 0.02-0.05% im Polymer zweckmaéssig.
Die Restfeuchten werden durch Trocknung bei gleichzeitiger Nachkondensation erreicht.

Rezyklatpolymer aus Polyamid 6.6 ist besonders zur Herstellung von Monofilamenten mit einem
Durchmesser von > 0.20 mm fur Transportbander geeignet.

Die Erfindung soll anhand von Beispielen beschrieben werden.

Beispiel 1

Fadenreste aus PA6.6 wurden in bekannter Weise zu einem Granulat mit einer Teilchengrosse zwi-
schen 1-6 mm verarbeitet. Die Restfeuchte des Granulats betrug < 0.05%. Die Schmelze zur Erzeu-
gung des Gran 1 wurde mit einem Sieb von 30 um, diejenige fir Gran 2 mit einem 120 pm Sieb vorfil-
triert. Dieses Granulat wurde unter Standard-Bedingungen zu Monofilamenten versponnen. Die Ergeb-
nisse der Musterspinnungen sind in Tabelle 1 zusammengestellt.
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Tabell 1
Soll Gran 130 p Gran 2 120 p

Titer dtex 455 + 10 449 447
Dehnung % 25+ 2 25 25
Festigkeit cN/tex 66 + 3.5 66 63
Reisskraft N 305+ 1.8 29 28
TS 160°C % 25+03 23 24
RV (Faden) - - 95 83
V (Granulat) - - 82 78
Ensimage % 0.03 £ 0.02 0.03 0.06
Filierendruckanstieg [barkg] - 0.03 0.156

Es ist Oberraschend, dass die Monofilamente fir alle relevanten Parameter die Sollwerte erreichen.

Aus PA6.6 Granulat war es erstmals gelungen, Monofilamente herzustellen, welche die Spezifikatio-
nen erflllen, die zur Weiterverarbeitung der Monofilamente erforderlich sind. Die erhaltenen Faden sind
far Monofilamente zur Herstellung von Transportbdndern und Reifen gut geeignet.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Monofilamenten mit einem Durchmesser von > 0.20 mm fur indu-
strielle Zwecke, aus einem 100%-igem Rezyklatpolymer aus Polyamid 6.6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schmelze des Rezyklatpolymers mit einem Sieb einer Maschenweite von 30—120 Mikrometer
filtriert und anschliessend granuliert wird, das erhaltene Granulat nachkondensiert/getrocknet wird, an-
schliessend geschmolzen und die Schmelze versponnen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rezyklatpolamid auf eine Rest-
feuchte von 0.02-0.05% getrocknet wird.
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