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(57) Die Erfindung beschreibt einen Segmentradtrockner

(1) zum Trocknen von Schuttgut, Iinsbesondere
Feststoffen, wie Granulate, Pulver, Korner, Folien,
Schnipsel, o. dgl., vorzugsweise Kunststoffgranulat,
der eine drehbare Trommel (2) bestehend aus radial
angeordneten Zellen (3) aufweist, die mit einer

Deckelluftvertellerhaube (4) und einer
Bodenluftvertellerhaube (5) verschlossen ist. An der
Deckelluftverteilerhaube (4) und

Bodenluftvertellerhaube (5) sind Anschlussstutzen
(31,32) beispielsweise zum Verbinden mit einem Zu-
und Abluftstrom, vorgesehen. Zur Erzeugung der
Drehbewegung der Trommel (2) i1st diese mit einer
Antriebseinheit verbunden. Die
Deckelluftverteilerhaube (4) und die
Bodenluftverteilerhaube (5) sind ohne Gewichtslast
der Trommel (2) uber Dichtelemente (1/7,18) luftdicht
mit der drehbaren Trommel (2) verbunden, wobel
sowohl die Deckelluftvertellerhaube (4) als auch die
Bodenluftvertellerhaube (5) mit einer oder mehreren
einstellbaren Druckkrafteinstellvorrichtungen (19) zur
Einstellung einer definierten Anpresskraft der
Deckelluftvertellerhaube (4) und der
Bodenluftvertellerhaube (5) mit der Trommel (2)
gekoppelt sind.




Zusammenfassung:

Die Erfindung beschreibt einen Segmentradtrockner (1) zum Trocknen von
Schuttgut, insbesondere Feststoffen, wie Granulate, Pulver, Korner, Folien,
Schnipsel, 0. dgl., vorzugsweise Kunststoftgranulat, der eine drehbare Trommel (2)
bestehend aus radial angeordneten Zellen (3) aufweist, die mit einer
Deckelluftverteilernaube (4) und einer Bodenluftverteilerhaube (5) verschlossen ist.
An der Deckelluftverteilerhaube (4) und Bodenluftverteilerhaube (5) sind
Anschlussstutzen (31,32) beispielsweise zum Verbinden mit einem Zu- und
Abluftstrom, vorgesehen. Zur Erzeugung der Drehbewegung der Trommel (2) Ist
diese mit einer Antriebseinheit verbunden. Die Deckelluftverteilerhaube (4) und die
Bodenluftverteilerhaube (5) sind ohne Gewichtslast der Trommel (2) Uber
Dichtelemente (17,18) luftdicht mit der drehbaren Trommel (2) verbunden, wobel
sowohl die Deckelluftverteilerhaube (4) als auch die Bodenluttverteilerhaube (5) mit
einer oder mehreren einstellbaren Druckkrafteinstellvorrichtungen (19) zur
Einstellung einer definierten Anpresskraft der Deckelluftverteilerhaube (4) und der

Bodenluftverteilerhaube (5) mit der Trommel (2) gekoppelt sind

Fig. 1
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Segmentradtrockner

Die Erfindung betrifft einen Segmentradtrockner zum Trocknen von Schuttgut,
insbesondere Feststoffen, wie Granulate, Pulver, Korner, Folien, Schnipsel, o. dgl.,
vorzugsweise Kunststoffgranulat, wie es in dem Oberbegriff des Anspruches 1

beschrieben ist.

Aus der EP 2 542 846 B1 und EP 2 542 847 B1 der Anmelderin sind ein
Segmentradtrockner und ein Verfahren zum Betreiben des Segmentradtrockners
bekannt. Darin ist ein Segmentradtrockner mit einer drehbaren Trommel
beschrieben, der ein Eigengewicht der Trommel von 10 bis 30kg aufweist. Die
drehbare Trommel ist dabel uber ein Dichtelement mit einem Luftverteilerdeckel und
Luftverteilerboden verschlossen, wobei an dem Luftverteilerdeckel und
Luftverteilerboden die Anschlussstutzen fur die ZufUhrung und Abfuhrung eines
Luftstromes zum Trocknen des im Silo eingeflllten Schuttgutes verbunden sind. Das
Abdeckelement wird dabei uber eine Druckkrafteinstellvorrichtung auf die Trommel
gedruckt, wogegen das Bodenelement durch das Eigengewicht der Trommel
abgedichtet wird, d.h. dass die Trommel auf einem Dichtelement aufliegt und
aufgrund des Einwirkens des Eigengewichts der Trommel auf das Dichtelement die
Abdichtung erfolgt.

Nachtellig ist hierbel, dass derartige Trocknerkonstruktionen nur ein geringes
Trommelgewicht von kleiner 40kg aufgrund der hohen Flachenpressung von den

elastischen Dichtelementen erlauben.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Segmentradtrockner der eingangs genannten
Art zu schaffen, mit der einerseits die zuvor beschriebenen Nachteile vermieden
werden und andererseits Segmentradtrockner die Adsorptionskapazitat auf den
geforderten hohen Luftvolumenstrom und die hohe resultierende Wasserlast zu

erhohen.
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Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost.

Der erfindungsgemalfie Segmentradtrockner ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckelluftverteilerhaube und die Bodenluftverteilerhaube ohne Gewichtslast der
Trommel uber ein Dichtelement luftdicht mit der drehbaren Trommel verbunden sind,
wobel sowohl die Deckelluttverteilerhaube als auch die Bodenluftverteilerhaube mit
einer oder mehreren einstellbaren Druckkrafteinstellvorrichtungen zur Einstellung
einer definierten Anpresskraft von der Deckelluftverteilerhaube und der

Bodenluftverteilerhaube an die Trommel gekoppelt sind.

Vorteilhatt ist hierbel, dass dadurch eine wesentlich grof3ere und schwerere Trommel
fur den Segmentradtrockner zur Aufnahme eines wesentlichen gro3eren
Luftvolumens eingesetzt werden kann, wobel der Anpressdruck zwischen der
Deckelluftverteilerhaube und der Bodenluftverteilerhaube unabhangig der Grof3e der
Trommel immer entsprechend den Vorgaben eingestellt werden kann. Damit kann in
einem Adsorptionsprozess mehr Luftvolumen entfeuchtet werden, wodurch der
Wirkungsgrad des Segmentradtrockners zu einem konventionellen Patronentrockner
wesentlich erhoht wird. Durch die gewichtslastfreie Krafteinwirkung der Trommel auf
die Dichtungskonstruktion wird auch erreicht, dass eine optimale Anpresskraft von
der Deckelluftverteilerhaube und der unteren Bodenluftverteilerhaube auf das
Dichtelement eingestellt werden kann. Gleichzeitig kann die Adsorptionsmittelmenge
In der Trommel, insbesondere in den Zellen bzw. Zellensegmente, ohne
Berucksichtigung der resultierenden Gewichtslast erhoht werden, wodurch der

Trockner eine sehr hohe Wasserlast autnehmen kann.

Die Ausbildung ist von Vortell, bei dem die Zellensegmente an beiden Enden der
Durchstromungsoffnung eine am Segmentumfang anliegenden
Dichtungskonstruktion aufweisen, welche zu der oberen und unteren Laufscheibe
und zur Umgebung komplett luftdicht abschlief3t und eine lose Segmentlagerung
zwischen der oberen und unteren Laufscheibe, bel einem definierten axialen
Laufscheibenabstand, ermoglicht, d.h., dass die Zellensegmente lose uber die obere
und untere Laufscheibe zur Deckelluftverteilerhaube und Bodenluftverteilerhaube,

vorzugsweise deren Prozesssegmente zueinander und zur Umgebung mit einer
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speziellen an der Trommel, insbesondere an den Stirnflachen bzw.am Rand der
Prozesssegmente liegender Dichtelemente, insbesondere als
Sandwichdichtungskonstruktion luftdicht angeordnet sind.

Diese lose Zellensegmentlagerung bringt den Vortell, dass bel einer thermischen
Ausdehnung jede einzelne und unabhangige Zellensegmentlagerung eine
Segmentverspannung kompensiert und die Dichtheit zur Umgebung, auch bei

grof3en Temperaturunterschieden, sicherstellt.

Von Vortell ist auch eine Ausbildung, bei der die Druckkrafteinstellvorrichtung ein
komprimierbares bzw. elastische Federelement und ein Einstellelement,
insbesondere eine Einstellmutter, aufweist, die GUber eine Gewindestange,
vorzugsweise ein Gewinde am Endbereich, zur Verstellung des Einstellelementes
verbunden ist. Dadurch wird erreicht, dass eine kostengunstige Einstellmoglichkeit
fur die Anpresskraftt von der Deckelluftverteilerhaube und der
Bodenluftverteilerhaube, uber das elastische Flachendichtelement auf die Trommel
geschaften wird. Hierbel kann durch einfaches Verdrehen des Einstellelementes, die
Anpresskraft von der Deckelluftvertellerhaube und von der Bodenluftverteilerhaube

eingestellt werden.

Es ist auch eine Ausbildung von Vortell, bei der auf jedem Endbereich einer
Gewindestange bzw. Verbindungselement eine Druckkrafteinstellvorrichtung
angeordnet ist, wobel mehrere derartig ausgebildete Gewindestangenelemente axial
am Umfang der Trommel fur eine gleichmafige Anpressdruckverteillung bzw.
Flachenpressung auf das Dichtelement angeordnet sind. Durch diesen kompakten
und platzsparenden Konstruktionsautbau von Trommel, Deckelluftverteilerhaube und
Bodenluttverteilerhaube sind die radial angeordneten Druckeinstellvorrichtung fur

Inbetriebnahme und Service leicht zugangig.

Vorteilhatt ist aber auch eine Ausbildung, bei der im Zentrum der Trommel eine von
den Zellensegmenten umfassende Offnung bzw. Freiraum vorgesehen ist, in die ein
Dorn bzw. Achse gefuhrt ist, wobei an der Trommel eine Lagerplatte befestigt ist, mit
der die Trommel uber den Dorn bzw. die Achse drehbar gelagert ist. Dadurch wird

erreicht, dass die gesamte Gewichtslast der Trommel auf den Dorn bzw. auf die
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Achse einwirkt, die Rahmenkonstruktion die resultierende Gewichtskraft aufnimmt,

und elastische Dichtungselemente komplett von dieser Kraft entkoppelt.

Vorteilhatft ist eine Trommel, welche aus mehreren Zellensegmenten besteht bzw.
mindestens deren Anzahl der Prozessbereiche bzw. Prozesssegmente aufweist. Die
Zellensegmente durchlaufen vorzugsweise drel Prozessebereiche, welche durch den
segmentierten Deckelluftverteiler und Bodenluftverteller aufgeteilt werden. Diese
Prozessbereiche bzw. Prozesssegmente sind zur Umgebung und zueinander
komplett luftdicht abgeschlossen. Von Vortell ist dabei, dass zwischen den
Prozessbereichen am Deckelluftverteller und am Bodenluftverteiler immer ein
Zellensegment Abstand bzw. ein Leerbereich, d.h., ein vom Prozess entkoppelter
Bereich vorgesehen ist. Damit wird erreicht, dass es bel der Trommelrotation in den

Prozessbereichen bzw. Prozesssegmenten zu keinem Luftaustausch kommt.

Eine Ausbildung ist von Vortell, bei der die Trommel, insbesondere die
Zellensegmente an den Enden mit einem Sieb abgeschlossen sind, und dass in den
Zellensegmenten ein Molekularsieb, insbesondere Zeolith in Schuttgutform
angeordnet ist und durch ein elastisches, temperaturbestandiges und
luftdurchlassiges Element in dem Segment bzw. im Siebbereich stabilisiert wird.
Damit wird erreicht, dass bei einer Drehbewegung und einem hohen Luftstrom das

Adsorptionsmittel in Granulatform im Zellensegment vibrationsfrei stabilisiert wird.

Von Vortell ist eine Ausbildung, bei der die Trommel einen AuBBendurchmesser
zwischen 80 cm und 150 cm und eine Hohe zwischen 40 cm und 120 cm aufweist.
Dadurch wird erreicht, dass im Verhaltnis zum Volumenstrom eine angemessen
grol3e Anstromflache und ein geringer Druckabtall entsteht. Da das Eigengewicht der
Trommel nicht direkt auf das Dichtelement wirkt, ist es auch selbstverstandlich

moglich, dass noch grof3ere Trommel gebaut und eingesetzt werden konnen.

SchlieBlich ist eine Ausbildung von Vortell, bei der fur die Deckelluftverteilerhaube
und fur die Bodenluftverteilerhaube getrennt voneinander einstellbare
Druckkrafteinstellvorrichtungen angeordnet sind. Damit ist es moglich, die

Gewichtskraft von dem Deckelluftverteiler, welche auf das Dichtelement resultiert und
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die Gewichtskraft von dem Bodenluftverteiler, welche der Anpresskraft auf die

Dichtung entgegenwirkt, kompensieren zu konnen.

Die Erfindung wird an Hand von dem in den Zeichnungen dargestelltem
Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert, wobei die Erfindung nicht auf die gezeigte
Darstellung, insbesondere den Aufbau und die Zusammensetzung der Anlage,

begrenzt ist.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Gesamtubersicht eines Segmentradtrockners fur die
kunststoffverarbeitende Industrie, in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Segmentradtrockner ohne Rahmen und Gehause, in
vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Segmentradtrockner gemaf den Linien A-A in Fig.
2, In vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 4 eine isometrische Schnittdarstellung durch den Segmentradtrockner nach Fig.
3, In vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 5 eine Detailansicht von der isometrischen Fig.4 Darstellung, welche die
Dichtungskonstruktion des Segmentradtrockners in vereinfachter,

schematischer Darstellung zeigt.

Einfuhrend sel festgehalten, dass in den unterschiedlichen Ausfuhrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen
versehen werden, wobel die in der gesamten Beschreibung enthaltenen
Offenbarungen sinngemalf3 auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden konnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
beschriebene Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngemal auf die
neue Lage zu ubertragen. Auch konnen Einzelmerkmale oder Merkmals-
kombinationen aus den gezeigten und beschriebenen Austuhrungsbeispielen fur sich

eigenstandige erfinderische Losungen darstellen.
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In Fig. 1 bis 5 ist eine Detaildarstellung eines Segmentradtrockners 1, der
vorzugsweise in der Kunststoffindustrie zum Trocknen von Schuttgut, insbesondere
Feststoffen, wie Granulate, Pulver, Korner, Folien, Schnipsel, o. dgl., vorzugsweise
Kunststoffgranulat eine Anwendung findet, gezeigt, der bevorzugt als eigenstandiges
Gerat, wie aus Fig. 1 ersichtlich, ausgefuhrt ist. Dabei kann der Segmentradtrockner
1 In eine Arbeitszelle (nicht dargestellt) integriert sein oder auch unabhangig als
Stand Alone Gerat eingesetzt werden. Der Segmentradtrockner 1 dient zur
Schuttguttrocknung in einem Trocknungssilo durch einen Trockenluftstrom, wobei der
getrocknete Luftstrom nach Durchlaufen des Segmentradtrockners 1 wiederum zum
Durchstromen des Trocknungssilo verwendet wird, d.h., dass ein mit Schuttgut,
insbesondere Kunststoff-Granulat, gefullter Trocknungssilo mit einem Luftstrom zum
Trocknen des darin enthaltenen Schuttgutes durchstromt wird, wodurch dieser
Luftstrom die Feuchtigkeit des Schuttgutes aufnimmt, sodass der aus dem
Trocknungssilo austretende feuchte Luftstrom anschliel3end dem
Segmentradtrockner 1 zum Entfeuchten bzw. Trocknen des Luftstromes zugefuhrt
wird, wobei beim Verlassen des Segmentradtrockners 1 dieser nunmehr trockene

Luftstrom zumindest tellweise wieder dem Trocknungssilo zugefuhrt wird.

Der Segmentradtrockner 1 umfasst im Wesentlichen eine drehbare Trommel 2 mit
radialen Zellen bzw. Zellensegmenten 3, die mit einer Deckelluftvertellerhaube 4 und
einer Bodenluftverteilerhaube 5 begrenzt bzw. luftdicht verschlossen ist. An dem
Segmentradtrockner sind vorzugsweise Anschlussstutzen 31 32 vorgesehen, die
beispielsweise zum Verbinden mit einem Zuluftstrom und Abluftstrom benotigt
werden, die vorzugsweise mit einem Trocknungssilo (nicht dargestellt), in dem das
zu trocknende Schuttgut eingefullt ist, verbunden sind. Damit eine Drehbewegung
der Trommel 2 durchgefuhrt werden kann, ist diese mit einer Antriebseinheit 9,
insbesondere Uber einen Ketten- bzw. Riemenantrieb 10, verbunden. Die
Antriebseinheit 9 weist eine Steuer- und Regelvorrichtung (nicht dargestellt) auf, tber
die die Geschwindigkeit der Trommel 2 und der Trocknungsprozess gesteuert und
geregelt wird, wozu entsprechende Sensoren (nicht dargestellt) am

Segmentradtrockner 1 verbaut sind.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind die Komponenten in einen Rahmengehause 11

integriert, wobei der Rahmen 11 auf der Oberseite Kranlaschen 12 zum Heben des
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Segmentradtrockners 1 und FulBelemente 13 zum Aufstellen auf einen Boden 14
aufweist. Dabel ist bei dem gezeigten Aufbau der Segmentradtrockner 1
vorzugsweise auf zwel Etagen aufgebaut, wobei in der oberen Etage die Trommel 2
und in der unteren Etage alle anderen Komponenten, wie beispielsweise Geblase,
Filter 6, Filterabdeckung 7, 8, Heizung, usw. angeordnet sind. Da der
Segmentradtrockner 1 als Stand-Alone-Gerat ausgebildet ist, sind samtliche fur den
Betrieb benotigte Komponenten enthalten, sodass der Segmentradtrockner 1 nur
mehr mit der Zufuhrung 31 und Abfuhrung 32 fur das Schuttgut, sowie eine
Stromversorgung verbunden werden muss. Vorzugsweise ist noch ein Schnittstellen-
Anschluss fur die externe Kommunikation, beispielsweise mit einer
Arbeitszellensteuerung (nicht dargestellt), vornanden. Wie erwahnt ist es moglich,
dass der Segmentradtrockner 1 in eine Arbeitszelle einer Kunststoffindustrieanlage
integriert wird, oder als Stand-Alone Gerat mit einem Granulat-Silo bzw.
Trocknungssilo nahe dem Materialverbraucher eingesetzt werden kann. Der
Vollstandigkeit wird erwahnt, dass zum Trocknen von einem Luftstrom auch mehrere

derartige Segmentradtrockner 1 parallel und/oder seriell betrieben werden konnen.

Die Trocknung eines in die Zellen bzw. Zellensegmenten 3 eingestromten Luftstroms
bzw. der darin befindlichen Luftmenge, kann beispielsweise gemal3 einem Verfahren
zum Trocknen von Schuttgut, insbesondere Feststoffen, wie Granulate, Pulver,
Korner, Folien, Schnipsel, o. dgl., vorzugsweise Kunststoffgranulat, laut EP 2 542
847 B1 erfolgen, bei dem ein Luftstrom dem Schuttgut in einem Trocknungssilo
zugefuhrt wird und in dem Segmentradtrockner 1 dieser Luftstrom regeneriert und
gegebenentalls auch temperiert wird. Die drehbare Trommel 2 des
Segmentradtrockners 1 wird vorzugsweise in mindestens drei Kreissegmente getellt,
wobel der Bereich eines Prozesssegments 33 zur Entfeuchtung des Luftstromes, der
Bereich des zweiten Prozesssegments 33 zum Regenerieren des Molekularsiebes
und der Bereich des dritten Prozesssegments 33 zur Kuhlung der Zellensegmente
bzw. des Molekularsiebes herangezogen wird. Die Entfeuchtung des Luftstroms, die
Regeneration und die Kuhlung des Molekularsiebes erfolgen parallel, insbesondere
kontinuierlich im Dauerbetrieb, wobel die Regenerationsphase mit dem Aufheizen
des Luftstroms vorzugsweise auch im Intervallbetrieb durchgefuhrt wird, wobei die

Trommel 2 des Segmentradtrockners 1 gestoppt wird und nach Abschluss der
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Regenerationsphase diese verzogert und danach um einen wahlbaren Bereich,

vorzugsweise dem Kuhlbereich, weiter getaktet, insbesondere gedreht, wird.

Bei der erfindungsgemafien Losung des Segmentradtrockners 1 kann die Trommel
2, Insbesondere ein Zellensegment 3, ein Luftstrom-Volumen von vorzugsweise bis
zu 2000 m3, auftnehmen. Damit ein derart grol3er Volumenstrom mit geringem
Druckabfall aufgenommen werden kann, muss die Trommel 2 des
Segmentradtrockners 1 entsprechend grol3 dimensioniert werden, wodurch ein sehr
hohes Eigengewicht der Trommel 2 von mehr als 50kg, insbesondere 400kg,
entsteht. Hierbeil weil3t die Trommel 2 einen Aul3endurchmesser grol3er 80cm,
iInsbesondere zwischen 80 cm und 150 cm, und eine Hohe 16 grol3er 40 cm,
insbesondere 40 cm bis 120 cm, auf. Zur Bildung der einzelnen Prozesssegmente 33
sind in dem Deckelluftverteiler und dem Bodenluftverteiler entsprechend
abgedichtete Auspragungen angeordnet, die vorzugsweise in drel Bereiche geteilt

sein.

Aufgrund der Baugrof3e des Segmentradtrockners, insbesondere der Trommel 2, ist
es nicht mehr moglich, dass ein Aufbau eines Segmentradtrockner 1 gemal3 der EP
2 542 846 B1 oder der EP 2 542 847 B1 verwendet wird, da die fur die Abdichtung
der Deckelluftverteilerhaube 4 und Bodenluftverteilerhaube 5 benotigte
Dichtungselemente 17,18 aufgrund des Eigengewichts der Trommel 2 zerstort
werden wurden, sodass eine Neukonstruktion des Segmentradtrockners 1
erforderlich war. Insbesondere hat sich bel einem Versuch des Aufbaus nach der EP
2 542 846 B1 ergeben, dass die Einwirkung des hohen Eigengewichts der Trommel
2 auf das untere Dichtungselement 18 aufgrund der damit entstehenden hohen
Reibkrafte bei einer Drehbewegung der Trommel 2 sich negativ ausgewirkt hat,
sodass insbesondere das untere Dichtelement 18 nach einem langeren Testlauf

defekt bzw. zerstort wurde.

Erfindungsgemals ist nunmehr vorgesehen, dass die Deckelluftverteilerhaube 4 und
die Bodenluftverteilerhabe 5 ohne Gewichtslast der Trommel 2 Uber die
Dichtelemente 17 und 18 luftdicht mit der drehbaren Trommel 2 verbunden sind, d.h.,
dass das Gewicht der Trommel 2 nicht auf das obere und/oder untere Dichtelement

17, 18 einwirkt bzw. die Trommel 2 mit dem Eigengewicht auf dem unterem
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Dichtelement 18 aufliegt, sondern die Trommel 2 unabhangig von der
Deckelluftverteilerhaube 4 und der unteren Bodenluftverteilerhaube 5 gelagert ist.
Die Deckelluftverteilerhaube 4 als auch die Bodenluftverteilerhaube 5 ist dabel mit
einer oder mehreren einstellbaren Druckkratteinstellvorrichtungen 19 zur Einstellung
einer definierten Anpresskraft der Deckelluftverteilerhaube 4 und der
Bodenluftverteilerhaube 5 mit der Trommel 2 gekoppelt, d.h., dass die
Deckelluftverteilerhnaube 4 und die Bodenluftverteilernaube 5 mit den Dichtelementen
17,18 uber die Druckrafteinstellvorrichtung 19 auf die Trommel 2 mit einer definierten
Kraft gedruckt werden, wobel vorzugsweise die Anpresskrafte der
Deckelluftverteilerhaube 4, und der Bodenlufttverteilerhaube 5, gleich bzw. annahrend
gleich eingestellt sind. Dadurch ergibt sich, dass die Trommel 2 bel einer
Drehbewegung immer die gleichen Reibkrafte auf die Dichtelemente 17.18 und das

Eigengewicht der Trommel 2 keinerlei Einfluss auf die Drehbewegung ausubt.

Die zu den Dichtelementen 17,18 gewichtslastfreie Lagerung der Trommel 2 erfolgt
In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel derart, dass im Zentrum der Trommel 2 eine
(ber die Hohe verlaufende Offnung bzw. Freiraum 20 angeordnet ist, durch die ein
Dorn bzw. Achse 21 verlauft. Auf der Trommel 2 ist zumindest eine Lagerplatte 22
angeordnet, und vorzugsweise uber eine Schraubverbindung verbunden, d.h. dass
die Trommel 2 Im Zentrum am Dorn bzw. Achse 21 drehbar gelagert ist, sodass der
Dorn bzw. die Achse 21 das Eigengewicht der Trommel 2 aufnimmt. Der
Vollstandigkeit halber wird erwahnt, dass die Trommel 2 auch an der Aul3enwand 24
uber einen umlaufenden Lagerauthangung oder Lagerblocke zur Autnahme des
Eigengewichts der Trommel 2 befestigt, bzw. gelagert werden kann, sodass der
innere Freiraum bzw. Offnung 20 sehr klein gehalten werden kann bzw. entfallen
kann. Wesentlich ist nur, dass aufgrund der Baugrof3e der Trommel 2 und somit das
hohe Eigengewicht der Trommel 2 sichergestellt wird, dass das Gewicht der
Trommel 2 nicht auf das Dichtelement 17, 18, insbesondere das untere Dichtelement
18 zwischen der Trommel 2 und der Bodenluftvertellerhaube 5 wirkt, sondern dass
dieses uber eine zentrale oder aul3en umlaufende Lagerung die Trommel 2 befestigt

Ist, die das Eigengewicht aufnimmt.

Um eine optimale Abdichtung der Zellensegmente 3 und/oder Trommel 2 zu

erreichen, ist es erforderlich, dass die Deckelluftvertellerhaube 4 und die

10/ 23 19002AT
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Bodenverteilerhaube 5 mit einer gewissen Druckkraft gegen die Trommel 2 gepresst
werden, wozu die Druckkrafteinstellvorrichtung 19 zum Einstellen einer Druckkratft
ausgebildet ist. Vorzugsweise ist die Druckkrafteinstellvorrichtung 19 zum manuellen
Einstellen der Druckkraft ausgebildet, wobel auch eine automatische Verstellung
moglich ist. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Druckkratteinstellvorrichtung 19
durch ein komprimierbares bzw. elastisches Federelement 25, welches zwischen
Lagerscheiben 26 und Einstellelementen 27, insbesondere Einstellmuttern,
angeordnet ist, gebildet, die im Endbereich auf einer Gewindestage 28 angeordnet
sind. Dabel drucken die Federelemente, die auf beiden Endbereichen der
Gewindestange 28 angeordnet sind, gegen die Deckelluftverteilerhaube 4 und die
Bodenluftverteilerhaube 5, sodass diese in Richtung der Stirnflache der Trommel 2
auf die Dichtelemente 17 und 18 gepresst werden. Wie aus den Figuren ersichtlich,
sind mehrere Gewindestangen 28 mit an den Endbereichen versehenen
Druckkrafteinstellvorrichtungen 19 verteilt angeordnet, sodass eine optimale
Einstellung der Anpresskraft uber den Umfang der Trommel 2, insbesondere auf das
Dichtelement 17 und 18, entsteht. Hierbel ist es moglich, dass Drucksensoren (nicht

dargestellt) angeordnet sind.

Um eine optimale Entfeuchtung des zugefuhrten Luftstromes in den
Segmentradtrockner 1, insbesondere in den Zellensegmenten 3, zu erreichen, ist es
notwendig, dass in den Zellen 3 ein Molekularsieb 29, insbesondere Zeolith,
angeordnet ist. Hierzu ist zum Schutz vor dem Auslaufen des Schuttguts 29 oben

und unten an der Trommel 2, insbesondere den Zellen, 3 ein Sieb 30 angeordnet.

Auf die Beschreibung der Funktionswelise, insbesondere der Regelung und
Steuerung, des Segmentradtrockners 1 wird verzichtet, da dies aus dem bereits
bekannten Stand der Technik im Detail entnommen werden kann. Der wesentliche
Unterschied zum Stand der Technik liegt an der speziellen Lagerung bzw.
Aufhangung der Trommel 2, wodurch kein Gewicht der Trommel 2 auf die
Dichtelemente 17, 18 einwirkt, d.h., dass gegenuber dem Dichtelementen 17,18 eine
gewichtsfreie Lagerung der Trommel 2 realisiert wurde. Beim Stand der Technik sind
Trommeln verbaut, die ein Eigengewicht von kleiner 40kg aufweisen, sodass diese
direkt auf dem unteren Dichtelement autliegen konnen, da bel derartigen

Gewichtseinwirkungen auf die Dichtelemente, insbesondere das untere

11/23 19002AT
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Dichtelement, die Reibkrafte nicht so grol3 sind und ein dauerhatter betrieb
gewahrleistet werden kann. Dies ist jedoch bei dem erfindungsgemalBen Aufbau der
Trommel 2 mit einem derart grof3en Aufnahmevolumen nicht moglich, da das
Dichtelement in kurzester Zeit aufgrund der Drehbewegungen und der damit

verbunden Relbkrafte zerstort werden wurde, sodass ein erfindungsgemaler Autbau

geschatfen wurde.

Der Ordnung halber wird darauf hingewiesen, dass die Erfindung nicht auf die

dargestellten Ausfuhrungsvarianten beschrankt ist, sondern auch weitere

Ausbildungen beinhalten konnen.

12 /23 19002AT



Patentanspruche:

1. Segmentradtrockner (1) zum Trocknen von Schuttgut, insbesondere
Feststoffen, wie Granulate, Pulver, Korner, Folien, Schnipsel, o. dgl.,
vorzugsweise Kunststoftgranulat, der eine drehbare Trommel (2)
bestehend aus radial angeordneten Zellen (3) aufweist, die mit einer
Deckelluftverteilerhaube (4) und einer Bodenluftverteilerhaube (5)
verschlossen ist, wobeil an der Deckelluftverteilerhaube (4) und
Bodenluftverteilerhaube (5) Anschlussstutzen (31,32) beispielsweise zum
Verbinden mit einem Zu- und Abluftstrom, vorgesehen sind, wobel zur
Erzeugung der Drehbewegung der Trommel (2) diese mit einer
Antriebseinheit verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckelluftverteilerhnaube (4) und die Bodenluftverteilerhaube (5) ohne
Gewichtslast der Trommel (2) uber Dichtelemente (17,18) luftdicht mit der
drehbaren Trommel (2) verbunden sind, wobei sowohl die
Deckelluftverteilerhaube (4) als auch die Bodenluftverteilerhaube (5) mit
einer oder mehreren einstelloaren Druckkrafteinstellvorrichtungen (19) zur
Einstellung einer definierten Anpresskraft der Deckelluftverteilerhaube (4)

und der Bodenluftverteilerhaube (5) mit der Trommel (2) gekoppelt sind.

2. Segmentradtrockner (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zellensegmente (3) lose uber die obere und untere Laufscheibe (30)
zur Deckelluftverteilerhaube (4) und Bodenluftverteilerhaube (5),
vorzugsweise deren Prozesssegmente (33) zueinander und zur Umgebung
mit einer speziellen an der Trommel (2), insbesondere an den Stirnflachen
bzw.am Rand der Prozesssegmente (33) liegender Dichtelemente (17, 18),

insbesondere als Sandwichdichtungskonstruktion luftdicht angeordnet sind.

3. Segmentradtrockner (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckkrafteinstellvorrichtung (19) durch ein komprimierbares bzw.
elastisches Federelement (25) und ein Einstellelement (27), insbesondere

eine Einstellmutter, gebildet ist, die tber eine Gewindestange (28) zur

19002AT
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Verstellung des Einstellelementes 27 verbunden ist.

. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass auf jedem Endbereich des
Verbindungselements (28) eine Druckkrafteinstellvorrichtung (19)
angeordnet ist, wobel mehrere derartig ausgebildete Verbindungselemente
um den Umfang der Trommel (2) fur eine gleichmafige

Anpressdruckvertellung angeordnet sind.

. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes lose Zellensegment, vorzugsweise an
beiden Enden, insbesondere mit einer am umfangliegender
Lippendichtungskonstruktion, welche vorzugsweise direkt mit der oberen
bzw. unteren Laufscheibe befestigt ist, zur Umgebung und zur Laufscheibe
luftdicht abschliefl3en.

. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Zentrum der Trommel (2) eine von den
Zellensegmenten (3) umfasste Offnung bzw. Freiraum (20) vorgesehen ist,
In die ein Dorn bzw. eine Achse (21) gefuhrt ist, wobei an der Trommel (2)
eine Lagerplatte (22) befestigt ist, mit der die Trommel (2) uber den Dorn

bzw. die Achse (21) drehbar gelagert ist.

Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Zellensegmente (3) uber die
Deckelluftverteilerhaube (4) und die Bodenluftverteilerhaube (5) zu einem
bzw. mehrere Bereichen, insbesondere Prozessbereichen (33), verbunden
sind, wobel vorzugsweise drel Bereiche angeordnet sind und dass
zwischen den einzelnen Bereichen zumindest eine Zelle bzw.
Zellensegment (3) zur Abdichtung der Prozessbereiche beim Drehen von

einem Bereich zum nachsten Bereich ausgebildet ist.

. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2), insbesondere die

19002AT
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Zellensegmente an den Enden mit einem Sieb (30) abgeschlossen sind
und dass in den Zellensegmenten (3) ein Molekularsieb (29), insbesondere

Zeolith, angeordnet ist und mit Luft durchstromt wird.

9. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2) einen AuBendurchmesser
zwischen 80 cm und 150 cm und eine Hohe zwischen 40 cm und 120 cm

aufweist.

10.Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2) ein Eigengewicht grof3er

als 50kg aufwelst.

11.Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass fur die Deckelluftverteilerhaube (4) und fur
die Bodenluftverteilerhaube (5) getrennt voneinander einstellbare

Druckkrafteinstellvorrichtungen (19) angeordnet sind.

Wittmann Kunststoffgerate GmbH
vertreten durch
Felfernig und Graschitz Rechtsanwalte GmbH

Rechtsanwalt Dr. Roland Graschitz

19002AT
15723
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Recherchenbericht zu A 50392/2019 R, '
eSS Datenamy

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemalf [PC.:
F26B 11/08 (2006.01); F26B 17/30 (2006.01); F26B 25/10 (2006.01); BOID 53/06 (2006.01); BOID

53/26 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemald CPC.:
F26B 11/08 (2013.01); F26B 17/30 (2013.01); F26B 25/10 (2013.01); BOID 53/06 (2013.01); BOID

53/26 (2013.01)

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
F26B, BO1D

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, X-FULL

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 30.04.2019 eingereichten Anspriuchen 1-11 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung:

Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Eﬁ‘;re:zec%d
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
A US 5242473 A (OGASAHARA MINORU [JP]) 07. September 1993 1-11
(07.09.1993)
Beschrelbung, Spalte 2, Zeile 26 - Spalte 4, Zeile 1o, Zelle
39 - Spalte o, Zeille 39; Fig. 1l(a), 1l(c)
A Us 2017182454 A1l (HELIN ROBERT [SE]) 29. Juni 2017 1-11

(29.00.2017)
Beschreibung, [0038]-[0071]; Fig. 1-11

Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prufer(in):
10.02.2020 e v ATIGNER Martin

) Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Veroftentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Veréttentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf dem Prioritatstag der Anmeldung veréftentlicht wurde.
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdftentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,alteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in Frage
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdftentlichungen stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur & Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

einen Fachmann naheliegend ist.
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Patentanspruche:

1. Segmentradtrockner (1) zum Trocknen von Schuttgut, insbesondere
Feststoffen, wie Granulate, Pulver, Korner, Folien, Schnipsel, o. dgl.,
vorzugsweise Kunststoftgranulat, der eine drehbare Trommel (2)
bestehend aus radial angeordneten Zellensegmenten (3) aufweist, die mit
einer Deckelluftverteilerhaube (4) und einer Bodenluftverteilerhaube (5)
verschlossen ist, wobeil an der Deckelluftverteilerhaube (4) und
Bodenluftverteilerhaube (5) Anschlussstutzen (31,32) beispielsweise zum
Verbinden mit einem Zu- und Abluftstrom, vorgesehen sind, wobel zur
Erzeugung der Drehbewegung der Trommel (2) diese mit einer
Antriebseinheit verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckelluttverteilerhaube (4) und die Bodenluftverteilerhaube (5) ohne
Gewichtslast der Trommel (2) uber Dichtelemente (17,18) luftdicht mit der
drehbaren Trommel (2) verbunden sind, wobei sowohl die
Deckelluftverteilerhaube (4) als auch die Bodenluttverteilerhaube (5) mit
einer oder mehreren einstelloaren Druckkrafteinstellvorrichtungen (19) zur
Einstellung einer definierten Anpresskraft der Deckelluftverteilerhaube (4)

und der Bodenluftverteilerhaube (5) mit der Trommel (2) gekoppelt sind.

2. Segmentradtrockner (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zellensegmente (3) lose Uber eine obere und untere Laufscheibe (30)
zur Deckelluftverteilerhaube (4) und Bodenluftverteilerhaube (5),
zueinander und zur Umgebung mit einer speziellen an der Trommel (2)
liegender Dichtelemente (17, 18), insbesondere als

Sandwichdichtungskonstruktion luftdicht angeordnet sind.

3. Segmentradtrockner (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckkrafteinstellvorrichtung (19) durch ein komprimierbares bzw.
elastisches Federelement (25) und ein Einstellelement (27), insbesondere
eine Einstellmutter, gebildet ist, die uber ein Verbindungselement (28) zur

Verstellung des Einstellelementes 27 verbunden ist.
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. Segmentradtrockner (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
auf jedem Endbereich des Verbindungselements (28) eine
Druckkrafteinstellvorrichtung (19) angeordnet ist, wobel mehrere derartig
ausgebildete Verbindungselemente (28) um den Umfang der Trommel (2)

fur eine gleichmalf3ige Anpressdruckverteilung angeordnet sind.

. Segmentradtrockner (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes lose Zellensegment (3), vorzugsweise an beiden Enden,

iInsbesondere mit einer am umfangliegender Lippendichtungskonstruktion,
welche vorzugsweise direkt mit der oberen bzw. unteren Lauftscheibe (30)

befestigt ist, zur Umgebung und zur Laufscheibe (30) luftdicht abschliel3en.

. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Zentrum der Trommel (2) eine von den
Zellensegmenten (3) umfasste Offnung bzw. Freiraum (20) vorgesehen ist,
In die ein Dorn bzw. eine Achse (21) gefuhrt ist, wobel an der Trommel (2)
eine Lagerplatte (22) befestigt ist, mit der die Trommel (2) uber den Dorn

bzw. die Achse (21) drehbar gelagert ist.

Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Zellensegmente (3) uber die
Deckelluttverteilerhaube (4) und die Bodenluftverteilerhaube (5) zu einem
bzw. mehrere Bereichen, insbesondere Prozessbereichen (33), verbunden
sind, wobel vorzugsweise dreil Bereiche angeordnet sind und dass
zwischen den einzelnen Bereichen zumindest eine Zelle bzw.
Zellensegment (3) zur Abdichtung der Prozessbereiche beim Drehen von

einem Bereich zum nachsten Bereich ausgebildet ist.

. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2), insbesondere die
Zellensegmente (3) an den Enden mit einem Sieb (30) abgeschlossen sind
und dass in den Zellensegmenten (3) ein Molekularsieb (29), insbesondere

Zeolith, angeordnet ist und mit Luft durchstromt wird.
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9. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2) einen AulBendurchmesser
zwischen 80 cm und 150 cm und eine Hohe zwischen 40 cm und 120 cm

aufweist.

10. Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (2) ein Eigengewicht grof3er

als 50kg aufweist.

11.Segmentradtrockner (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass fur die Deckelluftverteilerhaube (4) und fur
die Bodenluftverteilerhaube (5) getrennt voneinander einstellbare

Druckkrafteinstellvorrichtungen (19) angeordnet sind.

Wittmann Kunststoffgerate GmbH
vertreten durch
Felfernig und Graschitz Rechtsanwalte GmbH

Rechtsanwalt Dr. Roland Graschitz
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