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Sposob regulacji gestosci zawiesiny koncentratowo-powietrznej
w piecu zawiesinowym

1

Przedmiotem: wynalazku jest spcséh sutomatycz-
nej regulacji gcstosci zawiesiny koncantratowo-po-
wietrznej w reaktorze pieca zawiesinowego, s.050-
wany w hutnictwie miedzi i nixlu.

Podczas prowadzenia w piecu zawiesinowym
procesu utleniajgcego topienia siarczkowych kon-
centratéw miedzi lub niklu, zawiesine koncentra-
towo-powietrzng tworzy sie przez wprowadzanie
do reaktora pieca koncentratu i dmuchu, ktérym
zazwyczaj jest powietrze wzbogacone w tlen.
"W procesie utleniajgcego topienia dmuch spelnia
dwie funkcje i dlatego jedng jego cze$é kieruje sie
do palnikéw koncentratu, a drugg do palnikéw
paliwowych, to znaczy palnikéw -oleju lub gazu.
Cz-$8¢ dmuchu skierowana do palnixéw koncen'ra-
tu wutlenia skladniki koncentratu, a cze$é skiero-
wana do palnikéw paliwowych spala paliwo w ce-
lu wyzwolenia ciepla potrzebnego do podirzymy-
wania procesu metalurgicznego. Rozprowadzenie
dmuchu do poszczegdlnych palnikéw mastcpuje od
wspdlnego kclektora zasilanego ze stacji przygo-
towania dmuchu. '

Znany spostb regulacji gestosci zawiesiny w re-
aktorze pieca polega na automatycznym stabilizo-
waniu doptywu koncentratu i dmuchu do pieca.
Natezenie dmuchu regulowane jest w 'kolextorze
igcznie dla wszystkich palnikéw, zzréwno palni-
k6w koncentratu jak i palnikéw paliwowych. Po-
nadto regulowany jest automatycznie przeplyw tej
czesei dmuchu, ktéra kierowana jest do palnikow
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paliwowych. W wyniku takiego sposobu regulacji,
do palnikéw koncentra'u dostarczany jest dmuch
w ilosci, ktéra wynixa z réznicy pomiedzy cabixo-
witym mat¢zeniem przeplywu w kolektorze a na-
tqzeniem przeplywu dmuchu kierowanego do »al-
nikéw paliwowych.

Znany spos¢b regulacji gestcSci zawiesiny kon-
centratcwo-powietrznej w reakiorze pieca zawie-
sinowego jest niedogodny, gdyz nie zapewnia wilas-
ciwego stcsunku iloéci powieirza do ilosci koncen-
tratéw w reaktorze pieca zawiesinowego. Powcduje
to zaburzenia procesu metalurgicznego wiskutek
niewlasciwego stopnia utileniania = koncentratu,
w wyniku czego otrzymuje sie produkty nieodpo-
wiednie pod wzgledem skladu chemicznego.
W przypadku niedomiaru tlenu uzyskuje sig miedZ
surowa o zbyt duzej zawartodci zanieczyszczen,
a nawet kamien miedziowy, oraz gazy zbyt ubogzie
w dwutlenek siarki, natomiast w przypadku nad-
miaru tlenu uzyskuje sie miedz surowg przetlenio-
ng oraz zuzel o zZbyt wysokiej zawarto$ci miedzi.
Ponadto samorzutnie zachodzgce zmiany gestodcei
zawiesin ykoncentratowo-powietrznej w piecu za-
wiesinowym prowadzg do powstawania ‘tzw. kipie-
nia kapieli w odstojniku pieca w wyniku gwaltow-
nie przebiegajgcych reakcji pomiedzy siarczkiem
miedzi zawartym w stopionym i niedotlenionym
koncentracie a 'ilenkiem miedziowym znajdujgcym
sie w kapieli.

Inng niedogodnoscig jest to, ze czynniki zalgcza-
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nia, wylgczania lub nastawiania na inng wydaj-
noéé jednego 2z palnikbw powodujg zaklécenia
funkcjonowania pozostalych palniké6w, co prowa-
dzi do nieréwnomiernego rozkladu gestosci zawie-
siny w reaktorze pieca. ’

Prawidlowe ~wyregulowanie gestosci zawiesiny
w takich przypadkach musi byé poprzedzone wy-
konaniem czasochlonnych obliczefi natezenia dmu-
chu dla pieca i poszczegélnych palnikéw.

Istota wynalazku polega ma tym, ze natezenie
przeplywu dmuchu kierowanego do palnikéw kon-
centrafu 5est regulowane za pomocg organu dia-
wigcego sterowanego regulatorem stosunku, ktére-
go wartoécig zada;a.q‘a jest sygnal natezenia prze-
p{ywu koncentratu «do palniké6w, wymnozony przez
na.s‘tawmny stosunek ‘natezenia przeptlywu dmuchu
do matezenia przeplywu. koncentratu, a wielkoécig
regulowang jest sygnal natezenia przeplywu dmu-
chu do palnikéw konéentratu..Natezenie przeplywu
dmuchu jest regulowane oddzielnie do kazdego
palnika koncentratu lub wspblnie do wszystkich
palnik6w koncentratu. Cisnienie dmuchu w kolek-
torze przed rozgalgzieniem na wszystkie palniki
jest stabilizowane regulatorem, ktéry steruje wy-
dajnoécig stacji przygotowania dmuchu.

W sposobie regulowania wedlug wynalazku za-
- pewnione sg odpowiednie warunki zasilania dmu-
chem pieca zawiesinowego. Dmuch jest dozowany
proporcjonalnie- do -ilesci koncentratu przy dowol-
nej liczbie czynnych palmakéw iloéci ' podawanego
- wsadu oraz stopnia wysterowania palnikéw pali-
wowych. Efektem tego jest uzyskanie wlasciwej
gestoéci zawiesiny koncentratowo-powietrznej, nie-
zbednej do prawidlowego przebiegu procesu meta-
lurgicznego.

Sposéb wedtug wynalazlku zostanie blizej objas-
niony na podstawie przykladowych zastosowan
w hucie miedzi, uwidecznionych na rysunku przed-
. stawiajagcym schemat zasilania pieca zawiesinowe-
go koncentratem, paliwem i dmuchem. Fig. 1 tego
rysunku obrazuje regulacje natezenia przeplywu
dmuchu oddzielne dla kazdego palnika koncentra-
tu, a fig. 2 regulacje wspélng dla wszystkich pal-
nikéw koncentratu. Koncentrat i dmuch w obu
przykladowych rozwigzaniach wprowadza sie do
wnetrza -reaktora pieca zawiesinowego poprzez
palniki - zabudowane w sklepieniu- 1 tego reaktora.
Palnikami 2 koncentratu wprowadza sie koncen-
trat i te cze§¢ dmuchu, kt6éra potrzebna jest do
utlenianja skladnikéw koncentratu, a palnikami 3
oleju wprowadza sie olej opalowy i drugg czesé
dmuchu potrzebng do spalania tego oleju. Dmuch
stanowigqcy mieszanine powietrza z tlenem dostar-
czany jest kolektorami 4, 5 ze stacji przygotowania
dmuchu, wyposazonej w dmuchawe -6 powietrza
i regulator 7, sterujagcy dozowanie tlenu do powie-
trza, Natez.eme przeplywu ‘koncentratu, dostarcza-
nego do palnnkbw 2 dozujgcymi przeno$nikami 8,
mierzy  si¢ uderzeniowymi przeplywomierzami 9.
Palniki 3 oleju zasilane s3 olejem poprzez zawory
10 oraz dmuchem poprzez przepustnice 11.

W  przykladowym zastosowaniu mwynalazku,
przedstawionym na fig. 1, matezenie przeplywu
dmuchu, doprowadzanego do palnikéw 2 rurowym
przewodem 12, ustala si¢ za pomocy regulatoréw

10

15

25

40

_ 4
13 stosunku, ktére na podstawie sygnaléw pomia-
rowych ze zwezek 14 i przeplywomierzy 9 sterujg
dlawigcymi organami 15.

W przypadku zmiany natezenia doplywu wsadu
do palnikéw 2, wywolanej wahaniami parametréw
wsadu, regulatory 13 <dostosowuja odpowiednio
przeplyw dmuchu do kazdego palnika. Wspomnia-
ne zmiany przeplywu dmuchu pobieranego  przez
palniki 2, jak- réwniez wlaczanie, wylgczanie lub

‘zmiana nastaw palnikéw 3, powodujg-zmiany ci$-

nienia dmuchu w kolektorze 4, gdzie umieszczony
jest czujnik 16 ciénienia. Sygrial pomiarowy ciénie-
nia z czujnika 16 wprowadzony jest do regulatora -
17, ktéry zmienia stopiefi otwarcia przepustnicy 18
w stacji przygotowania dmuchu w celu wyelimi-
nowania zmian ci$nienia wykrytych przez czujnik
16. Od.powxedmo do 2mian natezenia przeplywu
powietrza spowodowanych przepustnicg 18 regula-
tor 7 stosunku dobiera natezenie przeplywu tlenu

zapewniajace dkreélane wzbogacenie - dmuchu
w tlen. o o
W  przykladowym \zastosowahiu wynalazku

przedstawionym na -fig. 2 sygnaly pomiarowe
z przeplywomierzy 9 sumuje sie za pomocg suma-
tora 19 'w celu okre§lenia sumarycznego matezenia
przeptywu koncentratu podawanego do pieéa za-

~wiesinowego.

Nate-zen'ie brzeplywu dmuchu doprowadzanego
do palnikéw 2 z kolekiora 5 ustala sie regulatorem

~ 13 stosunku, ktéry na podstawie sygnaléw pomia-

rowych ze zwezki 14 i sumatora 19 steruje..dia-
wigcym organem 15. W przypadku zmiany nateze-
nia doplywu wsadu do palnikéw 2 wywolanej wa-
haniami parametr6w wsadu, regulator 13 dostoso-
wuje odpowiednio przeplyw dmuchu. utrzymujac
wspblnie dla wszystkich palnikéw 2 wymagany
stosunek natezenia przeplywu dmuchu -do nateze-
nia przeplywu koncentratu. Zmiany doplywu dmu-
chu do palnikéw 2 jak réwniez wlgczenie, wyla-
czenie lub zmiana nastaw palnikéw 3 powodujg
zmiany ci$nienia dmuchu w kolektorze 4 przed

.palnikami, gdzie umieszczony jest czujnik 16 cis-

dienia. Sygnal pomiarowy cinienia z czujnika 16
wprowadzony jest do regulatora 17. Regulator ten
zmienia stqpieﬁ otwarcia przepustnicy 18 wbudo-
wanej do upustu 20 'powietrza‘za dmuchawg 6.
Odpowiednio do zmian natezenia przeplywu po-
wietrza spowodowanych przepustnicg 13 regulator
7 stosunku, stanowigcy wyposazenie stacji przygo-
towania dmuchu, dobiera natezenie przeptywu tle-
nu zapewniajac nastawione wzbogacenie dmuchu
w tlen.

.

Zastrzezenia patentowe

1. Spostb regulacji gestodci zawiesiny koncentra-
towo-powietrznej w piecu zawiesinowym, stosowa-
ny w hutnictwie miedzi i niklu do utleniajgcego
topienia siarczkowych koncentratéw tych metali,
gdzie w procesie metalurgicznym dmuch kierowany
do palnikéw koncentratu utlenia skladniki koncen-
tratu, a dmuch kierowany do palnikéw paliwo-
wych, to znaczy palnikéw oleju lub gazu, spala
dane paliwo, znamienny tym, e natezenie prze-
plywu dmuchu kierowanego do palnik6w (2) kon-
centratu  jest regulowane za pomoca dlawiacego
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organu (15) sterowanego regulatorem (13) stosunku,
ktoérego wartoscig zadajgcg jest sygnal natezenia
przeplywu koncentratu do palnikéw (2) wymnozo-
ny przez nastawiony stosunek matezenia przeplywu
dmuchu do natezenia przeplywu koncentratu,
a wielkoscig regulowang jest sygnal nateZenia
przeplywu dmuchu do palnikéw (2) zoncentratu

Koncentrat

6
oraz, ze cisnienie dmuchu w kolektorze (4) jest sta-
bilizowane regulatorem (17), ktéry steruje wydaj-
noscig stacji przygotowania dmuchu.

2. Spostb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
natezenie przeplywu dmuchu jest regulowane od-
dzielnie do kazdego palnika (2) koncentratu lub
wspolnie do wszystkich palnikéw (2) koncentratu.
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