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本发明属于建筑减震领域，尤其涉及一种新

型减震耗能器装置。本发明通过耗能器单元，用

于支撑所述耗能器的基座单元，用于牵引加固所

述耗能器单元的弹性杆单元，设置在所述耗能器

单元上的耗能器连接单元，设置在所述基座单元

上的基座连接单元，用于连接所述弹性杆单元、

所述耗能器连接单元，连接所述弹性杆单元、所

述基座连接单元的弹性杆连接单元，以及设置在

两个所述耗能器连接单元之间的连接板单元构

成耗能器构成一种新型减震耗能器装置。其能在

受到拉压时能够吸收更多的能量，在受到小荷载

时，也能够产生形变起到与普通支撑相同的支撑

作用，并且所述耗能器填充材料采用轻质混凝土

降低了支撑的自重，极大程度上减少了楼面的荷

载。
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1.一种新型减震耗能器装置，其特征在于，包括耗能器单元（1），设置在上部建筑物

（11）和下部建筑物（12）上用于支撑所述耗能器单元（1）的基座单元（2），用于牵引加固所述

耗能器单元（1）的弹性杆单元（3），设置在所述耗能器单元（1）上的耗能器连接单元（4），设

置在所述基座单元（2）上的基座连接单元（5），用于连接所述弹性杆单元（3）和所述耗能器

连接单元（4）、连接所述弹性杆单元（3）和所述基座连接单元（5）的弹性杆连接单元（6），以

及设置在两个所述耗能器连接单元（4）之间的连接板单元（7）。

2.根据权利要求1所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述耗能器单元（1）

包括耗能器波纹钢片（101），设置在所述耗能器波纹钢片（101）两端用于连接所述基座单元

（2）的耗能器十字钢片（102），设置在所述耗能器十字钢片（102）上的耗能器十字钢片螺纹

孔（103），套接设置在所述耗能器波纹钢片（101）上的耗能器钢管（104），设置在所述耗能器

钢管（104）外侧用于连接所述耗能器连接单元（4）和所述连接板单元（7）的耗能器第一螺纹

孔（105），以及设置在所述耗能器钢管（104）上用于连接所述连接板单元（7）的耗能器第二

螺纹孔（106）。

3.根据权利要求2所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述耗能器钢管

（104）内部填充有用于提高所述耗能器钢管（104）力学强度的轻质混凝土。

4.根据权利要求2所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述基座单元（2）包

括基座（201），设置在所述基座上的基座上钢片（202），设置在所述基座上钢片（202）用于连

接所述基座连接单元（5）的基座第一螺纹孔（203），设置在所述基座（201）上的基座下钢片

（204），设置在所述基座下钢片（204）上用于连接所述上部建筑物（11）或所述下部建筑物

（12）的基座第二螺纹孔（205），设置在所述基座（201）两侧的基座十字钢片（206），设置在所

述基座十字钢片（206）上的基座十字钢片螺纹孔（207），与所述基座十字钢片（206）连接的L

型钢板（208），设置在所述L型钢板（208）上用于连接所述基座十字钢片螺纹孔（207）或所述

耗能器十字钢片螺纹孔（103）的L型钢板螺纹孔（209）。

5.根据权利要求4所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述弹性杆单元（3）

包括弹性杆（301），分别设置在所述弹性杆（301）两端并用于连接所述耗能器连接单元（4）

或所述基座连接单元（5）的弹性杆连接头（302），以及设置在所述弹性杆连接头（302）上的

弹性杆连接头螺纹孔（303）。

6.根据权利要求5所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述耗能器连接单元

（4）包括套接在所述耗能器钢管（104）上的方形钢板（401），设置在所述方形钢板（401）上用

于连接所述耗能器第一螺纹孔（105）的方形钢板螺纹孔（402），以及设置在所述方形钢板

（401）上用于连接所述弹性杆连接头（302）的方形钢板连接环（403）。

7.根据权利要求6所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述基座连接单元

（5）包括卡接在所述基座上钢片（202）上的凹形钢板（501），设置在所述凹形钢板（501）上用

于连接所述基座第一螺纹孔（203）的凹形钢板螺纹孔（502），以及设置在所述凹形钢板

（501）上用于连接所述弹性杆连接头（302）的凹形钢板连接环（503）。

8.根据权利要求7所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述弹性杆连接单元

（6）包括用于连接所述方形钢板连接环（403）和所述弹性杆连接头（302）、连接所述凹形钢

板连接环（503）和所述弹性杆连接头（302）的U型钢板（601），以及设置在相对的两个所述U

型钢板（601）上的U型钢板螺纹孔（602）。
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9.根据权利要求6所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述连接板单元（7）

包括凸型弹性板（701），设置在所述凸型弹性板（701）上用于连接所述耗能器第一螺纹孔

（105）和所述方形钢板螺纹孔（402）的凸型弹性板第一螺纹孔（702），以及设置在所述凸型

弹性板（701）上用于连接所述耗能器第二螺纹孔（106）的凸型钢板第二螺纹孔（703）。

10.根据权利要求9所述的一种新型减震耗能器装置，其特征在于，所述凸型弹性板

（701）用于填充所述方形钢板（401）和所述耗能器钢管（104）之间的空隙。
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一种新型减震耗能器装置

技术领域

[0001] 本发明属于建筑减震领域，尤其涉及一种新型减震耗能器装置。

背景技术

[0002] 建筑减震，是指在结构物内部或结构物之间设置耗能装置，通过该装置产生摩擦，

弯曲、弹塑性滞回变形来耗散或吸收地震输入结构的能量，通过延长多层建筑的自振周期，

削减与地震动之间的共振效应实现更好的抗震效果，从而避免结构产生破坏或倒塌，达到

减震控制的目的。对于桥梁工程，即使是多次的小地震，都会对桥梁的路面、墩柱产生不同

程度的破坏，影响正常使用功能，还会埋下安全隐患，对于道路工程，一旦受到地震路面破

坏，交通运输就会受到阻碍，使得抢险救灾难以实施，对于房屋工程，若没有足够的抗震性

能，地震时的人身安全及财产安全就难以得到保障。提高结构的抗震性能除了通过在结构

上安装阻尼器进行耗能以及设计时的结构的构造入手来增强抗震能力，还有在结构上加装

支撑耗能器支撑进行耗能，耗能器支撑根据材料制作工艺的不同可以分为混凝土约束型耗

能器支撑、全钢型耗能器支撑以及装配式耗能器支撑，耗能器支撑是一种良好的减震构件，

在弹性工作阶段，耗能器支撑与普通支撑构件一样提供为框架结构提供侧向刚度，在屈服

工作阶段，耗能器支撑通过反复拉压消耗能量，来降低建筑结构所受到的能量，从而保护了

建筑物不被破坏。但是另一方面，现有技术的耗能器初始屈服强度过大，往往在建筑物已经

发生损坏的时候还没有产生初始屈服的情况，失去了耗能器本身的意义，并且一些耗能器

自重过大，本身提高了建筑物的荷载造成建筑物损坏的可能，同时增大了施工的难度，所以

市场上急需一种初始屈服强度低，自重轻且强度高的减震耗能器支撑装置。

[0003] 专利公告号为CN103669896A，公告日为2014.03.26的中国发明专利公开了一种外

贴带延性柱耗能器钢筋混凝土框架法加固结构的方法，在原钢筋混凝土框架结构外侧外贴

带延性柱耗能器钢筋混凝土框架，新增框架梁、柱通过植筋锚固方式分别与原框架梁、柱相

连接，植筋锚固方式为锚固钢筋通过钻孔植入植筋胶与原框架混凝土固定连接，锚固钢筋

与新增框架结构现浇，钢筋混凝土延性柱耗能器包括钢筋混凝土延性柱及其两端的刚性支

座。

[0004] 但是该发明专利中钢筋混凝土框架初始屈服强度过高，难以起到减震的实质效

果，并且钢筋混凝土框架质量过大，增加了建筑物的荷载，施工难度大。

发明内容

[0005] 本发明目的是提供一种新型减震耗能器装置，包括耗能器单元，用于支撑所述耗

能器单元的基座单元，用于牵引加固所述耗能器单元的弹性杆单元，设置在所述耗能器单

元上的耗能器连接单元，设置在所述基座单元上的基座连接单元，用于连接所述弹性杆单

元、所述耗能器连接单元，连接所述弹性杆单元、所述基座连接单元的弹性杆连接单元，以

及设置在两个所述耗能器连接单元之间的连接板单元。其能在受到拉压时能够吸收更多的

能量，在受到小荷载时，也能够产生形变起到与普通支撑相同的支撑作用，并且所述耗能器
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填充材料采用轻质混凝土降低了支撑的自重，极大程度上减少了楼面的荷载。

[0006] 本发明解决上述问题采用的技术方案是：一种新型减震耗能器装置，其特征在于，

包括耗能器单元，设置在上部建筑物和下部建筑物上用于支撑所述耗能器单元的基座单

元，用于牵引加固所述耗能器单元的弹性杆单元，设置在所述耗能器单元上的耗能器连接

单元，设置在所述基座单元上的基座连接单元，用于连接所述弹性杆单元和所述耗能器连

接单元、连接所述弹性杆单元和所述基座连接单元的弹性杆连接单元，以及设置在两个所

述耗能器连接单元之间的连接板单元。

[0007] 进一步优选的技术方案在于：所述耗能器单元包括耗能器波纹钢片，设置在所述

耗能器波纹钢片两端用于连接所述基座单元的耗能器十字钢片，设置在所述耗能器十字钢

片上的耗能器十字钢片螺纹孔，套接设置在所述耗能器波纹钢片上的耗能器钢管，设置在

所述耗能器钢管外侧用于连接所述耗能器连接单元和所述连接板单元的耗能器第一螺纹

孔，以及设置在所述耗能器钢管上用于连接所述连接板单元的耗能器第二螺纹孔。

[0008] 进一步优选的技术方案在于：所述耗能器钢管内部填充有用于提高所述耗能器钢

管力学强度的轻质混凝土。

[0009] 进一步优选的技术方案在于：所述基座单元包括基座，设置在所述基座上的基座

上钢片，设置在所述基座上钢片用于连接所述基座连接单元的基座第一螺纹孔，设置在所

述基座上的基座下钢片，设置在所述基座下钢片上用于连接所述上部建筑物或所述下部建

筑物的基座第二螺纹孔，设置在所述基座两侧的基座十字钢片，设置在所述基座十字钢片

上的基座十字钢片螺纹孔，与所述基座十字钢片连接的L型钢板，设置在所述L型钢板上用

于连接所述基座十字钢片螺纹孔或所述耗能器十字钢片螺纹孔的L型钢板螺纹孔。

[0010] 进一步优选的技术方案在于：所述弹性杆单元包括弹性杆，分别设置在所述弹性

杆两端并用于连接所述耗能器连接单元或所述基座连接单元的弹性杆连接头，以及设置在

所述弹性杆连接头上的弹性杆连接头螺纹孔。

[0011] 进一步优选的技术方案在于：所述耗能器连接单元包括套接在所述耗能器钢管上

的方形钢板，设置在所述方形钢板上用于连接所述耗能器第一螺纹孔的方形钢板螺纹孔，

以及设置在所述方形钢板上用于连接所述弹性杆连接头的方形钢板连接环。

[0012] 进一步优选的技术方案在于：所述基座连接单元包括卡接在所述基座上钢片上的

凹形钢板，设置在所述凹形钢板上用于连接所述基座第一螺纹孔的凹形钢板螺纹孔，以及

设置在所述凹形钢板上用于连接所述弹性杆连接头的凹形钢板连接环。

[0013] 进一步优选的技术方案在于：所述弹性杆连接单元包括用于连接所述方形钢板连

接环和所述弹性杆连接头、连接所述凹形钢板连接环和所述弹性杆连接头的U型钢板，以及

设置在相对的两个所述U型钢板上的U型钢板螺纹孔。

[0014] 进一步优选的技术方案在于：所述连接板单元包括凸型弹性板，设置在所述凸型

弹性板上用于连接所述耗能器第一螺纹孔和所述方形钢板螺纹孔的凸型弹性板第一螺纹

孔，以及设置在所述凸型弹性板上用于连接所述耗能器第二螺纹孔的凸型钢板第二螺纹

孔。

[0015] 进一步优选的技术方案在于：所述凸型弹性板用于填充所述方形钢板和所述耗能

器钢管之间的空隙。

[0016] 本发明通过耗能器单元，用于支撑所述耗能器的基座单元，用于牵引加固所述耗
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能器单元的弹性杆单元，设置在所述耗能器单元上的耗能器连接单元，设置在所述基座单

元上的基座连接单元，用于连接所述弹性杆单元、所述耗能器连接单元，连接所述弹性杆单

元、所述基座连接单元的弹性杆连接单元，以及设置在两个所述耗能器连接单元之间的连

接板单元构成耗能器构成一种新型减震耗能器装置。其能在受到拉压时能够吸收更多的能

量，在受到小荷载时，也能够产生形变起到与普通支撑相同的支撑作用，并且所述耗能器填

充材料采用轻质混凝土降低了支撑的自重，极大程度上减少了楼面的荷载。

附图说明

[0017] 图1为本发明中减震耗能器装置的结构与使用方式示意图。

[0018] 图2为本发明中耗能器单元的结构示意图。

[0019] 图3为本发明中基座单元的结构示意图。

[0020] 图4为本发明中弹性杆单元的结构示意图。

[0021] 图5为本发明中耗能器连接单元的结构示意图。

[0022] 图6为本发明中基座连接单元的结构示意图。

[0023] 图7为本发明中弹性杆连接单元的结构示意图。

[0024] 图8为本发明中连接板单元的结构示意图。

[0025] 图9为本发明中弹性杆连接单元与耗能器连接单元连接方式的结构示意图。

[0026] 图10为本发明中弹性杆连接单元与基座连接单元连接方式的结构示意图。

[0027] 图11为本发明中弹性杆连接单元与耗能器连接单元、基座连接单元连接方式的结

构示意图。

[0028] 图12为本发明中耗能器单元与基座单元连接方式的结构示意图。

[0029] 图13为本发明中耗能器单元、耗能器连接单元与连接板单元连接方式的结构示意

图。

具体实施方式

[0030] 以下所述仅为本发明的较佳实施例，非对本发明的范围进行限定。

[0031] 实施例：如附图1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12及附图13所示，一种新型减震耗能

器装置，包括耗能器单元1，设置在上部建筑物11和下部建筑物12上用于支撑所述耗能器单

元1的基座单元2，用于牵引加固所述耗能器单元1的弹性杆单元3，设置在所述耗能器单元1

上的耗能器连接单元4，设置在所述基座单元2上的基座连接单元5，用于连接所述弹性杆单

元3和所述耗能器连接单元4、连接所述弹性杆单元3和所述基座连接单元5的弹性杆连接单

元6，以及设置在两个所述耗能器连接单元4之间的连接板单元7。

[0032] 在本实施例中，所述耗能器单元1是整个减震耗能器装置的起到减震作用的关键

单元，所述基座单元2起到了支撑所述耗能器单元1的作用，让所述耗能器单元1可以安装于

于各种建筑物内部或者外部，只要该建筑物具有牢固的所述上部建筑物11和所述下部建筑

物12即可，所述弹性杆单元3对所述耗能器单元1起到了牵引加固的作用，如附图1所示，所

述弹性杆单元3从两个相反的方向对所述耗能器单元1进行牵引，提高其稳定性，所述耗能

器连接单元4、所述基座连接单元5及所述弹性杆连接单元6起到将所述耗能器单元1、所述

基座单元2及所述弹性杆单元3连接的作用，所述连接板单元7起到了连接置于所述耗能器
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单元1上的所述耗能器连接单元4的作用。

[0033] 所述耗能器单元1包括耗能器波纹钢片101，设置在所述耗能器波纹钢片101两端

用于连接所述基座单元2的耗能器十字钢片102，设置在所述耗能器十字钢片102上的耗能

器十字钢片螺纹孔103，套接设置在所述耗能器波纹钢片101上的耗能器钢管104，设置在所

述耗能器钢管104外侧用于连接所述耗能器连接单元4和所述连接板单元7的耗能器第一螺

纹孔105，以及设置在所述耗能器钢管104上用于连接所述连接板单元7的耗能器第二螺纹

孔106。

[0034] 所述耗能器钢管104内部填充有用于提高所述耗能器钢管104力学强度的轻质混

凝土。

[0035] 在本实施例中，所述耗能器波纹钢片101具有一定弹性范围内的形变作用，使得所

述耗能器单元1具有了抗压和抗拉的能力，在所述耗能器钢管104中并排设置有两个所述耗

能器波纹钢片101，起到了互相支持的作用。

[0036] 此外，在所述耗能器钢管104填充有轻质混凝土，所述轻质混凝土由陶粒轻集料混

凝土构成，相对于传统的混凝土，所述轻质混凝土在保持较高的力学强度的同时极大的减

轻了自身的重量，降低了所述下部建筑物12的荷载。

[0037] 所述基座单元2包括基座201，设置在所述基座上的基座上钢片202，设置在所述基

座上钢片202用于连接所述基座连接单元5的基座第一螺纹孔203，设置在所述基座201上的

基座下钢片204，设置在所述基座下钢片204上用于连接所述上部建筑物11或所述下部建筑

物12的基座第二螺纹孔205，设置在所述基座201两侧的基座十字钢片206，设置在所述基座

十字钢片206上的基座十字钢片螺纹孔207，与所述基座十字钢片206连接的L型钢板208，设

置在所述L型钢板208上用于连接所述基座十字钢片螺纹孔207或所述耗能器十字钢片螺纹

孔103的L型钢板螺纹孔209。

[0038] 在本实施例中，所述基座201是支撑所述耗能器单元1的主体，设置在基座一端的

所述基座上钢片202与所述基座201互相焊接连接，所述基座连接单元5可以卡所述基座上

钢片202上，设置在所述基座上钢片202的所述基座第一螺纹孔203用于进一步固定所述基

座连接单元5，设置在所述基座上的基座下钢片204是所述基座单元2的主要受力部分，设置

在所述基座下钢片204上的基座第二螺纹孔205用于锚固所述上部建筑物11，锚固所述下部

建筑物12上设置的对应螺纹孔，使所述基座单元2固定于建筑物上。

[0039] 此外，所述L型钢板208由四个一组组成，夹在所述基座十字钢片206和所述耗能器

十字钢片102外侧面，并且位于L型钢板208两端的，每端八个的所述L型钢板螺纹孔209分别

于所述基座十字钢片螺纹孔207和所述耗能器十字钢片螺纹孔103锚固。

[0040] 所述弹性杆单元3包括弹性杆301，分别设置在所述弹性杆301两端并用于连接所

述耗能器连接单元4或所述基座连接单元5的弹性杆连接头302，以及设置在所述弹性杆连

接头302上的弹性杆连接头螺纹孔303。

[0041] 在本实施例中，每个所述耗能器单元1配有两个所述弹性杆单元3并通过所述耗能

器连接单元4和所述弹性杆连接单元6连接，所述弹性杆301由弹性体材料构成，所述弹性体

材料包括但不限于各种具有弹性的聚合物例如橡胶、热塑性树脂等。

[0042] 所述耗能器连接单元4包括套接在所述耗能器钢管104上的方形钢板401，设置在

所述方形钢板401上用于连接所述耗能器第一螺纹孔105的方形钢板螺纹孔402，以及设置
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在所述方形钢板401上用于连接所述弹性杆连接头302的方形钢板连接环403。

[0043] 所述基座连接单元5包括卡接在所述基座上钢片202上的凹形钢板501，设置在所

述凹形钢板501上用于连接所述基座第一螺纹孔203的凹形钢板螺纹孔502，以及设置在所

述凹形钢板501上用于连接所述弹性杆连接头302的凹形钢板连接环503。

[0044] 所述弹性杆连接单元6包括用于连接所述方形钢板连接环403和所述弹性杆连接

头302、连接所述凹形钢板连接环503和所述弹性杆连接头302的U型钢板601，以及设置在相

对的两个所述U型钢板601上的U型钢板螺纹孔602。

[0045] 在本实施例中，所述U型钢板601为两个一组互相连接，所述U型钢板螺纹孔602设

置在所述U型钢板601两侧上每侧两个，所述U型钢板601两两卡合后形成的钢环厚度均匀，

所述方形钢板连接环403与U型钢板601套接之后可以以两者连接点为圆心任意旋转，所述

凹形钢板连接环503与U型钢板601套接之后可以以两者连接点为圆心任意旋转。

[0046] 所述连接板单元7包括凸型弹性板701，设置在所述凸型弹性板701上用于连接所

述耗能器第一螺纹孔105和所述方形钢板螺纹孔402的凸型弹性板第一螺纹孔702，以及设

置在所述凸型弹性板701上用于连接所述耗能器第二螺纹孔106的凸型钢板第二螺纹孔

703。

[0047] 所述凸型弹性板701用于填充所述方形钢板401和所述耗能器钢管104之间的空

隙。

[0048] 在本实施例中，所述凸型弹性板701由弹性体材料构成，所述弹性体材料包括但不

限于各种具有弹性的聚合物例如橡胶、热塑性树脂等，所述凸型弹性板701可以插入所述方

形钢板401和所述耗能器钢管104之间的空隙防止其产生晃动。

[0049] 以上对本发明的实施方式作了详细说明，但是本发明并不限于上述实施方式，在

所述技术领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下做

出各种修改。这些都是不具有创造性的修改，只要在本发明的权利要求范围内均受到专利

法的保护。

说　明　书 5/5 页

8

CN 112031197 B

8



图1

图2

说　明　书　附　图 1/9 页

9

CN 112031197 B

9



图3

说　明　书　附　图 2/9 页

10

CN 112031197 B

10



图4

说　明　书　附　图 3/9 页

11

CN 112031197 B

11



图5

说　明　书　附　图 4/9 页

12

CN 112031197 B

12



图6

图7

说　明　书　附　图 5/9 页

13

CN 112031197 B

13



图8

图9

说　明　书　附　图 6/9 页

14

CN 112031197 B

14



图10

图11

说　明　书　附　图 7/9 页

15

CN 112031197 B

15



图12

说　明　书　附　图 8/9 页

16

CN 112031197 B

16



图13

说　明　书　附　图 9/9 页

17

CN 112031197 B

17


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017


