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Ztacze stopni rakiety

Przedmiotem wynalazku jest ztacze stopni rakiety przeznaczone do roztacznego, sztywnego potaczenia
dwdch stopni rakiety.

Znane ztacze stopni rakiety zawiera stozek podpierajacy umieszczony na pierwszym stopniu. Na stozku tym
oparty jest drugi stopieri rakiety. Do tego celu wykorzystana jest dysza silnika rakietowego. Podparcie elementéw
zlacza uzyskuje sig¢ na dwdch cylindrycznych powierzchniach. Przednie podparcie ma miejsce w przekroju
krytycznym dyszy wylotowej, a tylne - na cylindrycznej powierzchni czesci wylotowej lyszy, majacej dodatko-
wo prég oporowy przejmujacy obciazenia podtuzne w czasie lotu. Konstrukcja taka nie zapewnia odpowiednich
sit taczacych oba stopnie i w okresie przerwy w pracy silnika nizszego stopnia moze dojs¢ do ich roztaczenia
jeszcze przed rozpoczgciem pracy silnika wyzszego stopnia. Dlatego sa konieczne elementy blokujace, Scinane
w czasie roztaczania. Ponadto podparcie na dwdch powierzchniach cylindrycznych grozi w niektdrych przypad-
kach zakleszczeniem ztacza. Ponadto luzy poprzeczne ztacza, konieczne ze wzgledéw montazowych, powoduja
sktonnosé rakiety do drgan typu acrosprezystego.

Inne znane rozwiazanie ztacza przedstawia bardzo ztozony uktad taczenia stopni rakietowych. Zastosowano
w nim skomplikowane i cigzkie zespoly posredniczace w procesie rozdzielania z uzyciem elementéw blokujacych
w postaci sworzni Scinanych w czasie roztgczania, sita pochodzaca od cisnienia gazéw wylotowych silnika stopnia
wyzszego. Opisana konstrukcja sama w sobie jest bardzo ztozonym ustrojem, co pocigga za sobg zwigkszone
trudnoéci wykonawcze. Stosowanie elementéw blokujacych w obu znanych ztaczach pociaga za sobg trudnosci
montaZzowe na wyrzutni.

Celem wynalazku jest poprawienie wiasnosci ztacza zawierajacego tacznik zwigzany ze stopniem nizszym
rakiety oraz dysze silnika stopnia wyzszego.

Ztacze stopni rakiety wedlug wynalazku posiada samohamowny stozek oporowy umieszczony na koricu
Yacznika istykajacy si¢ z dysza wylotowa wjej przekroju krytycznym lub wjego poblizu, natomiast dysza
wylotowa ma u wylotu kotnierz kulisty obejmowany walcowym pierscieniem zewngtrznym zwiagzanym z aczni-
kiem, a ponadto w stozku oporowym s3 wykonane kanaty przeptywowe.

Opisane ztgcze zapewnia rozlaczne, sztywne potaczenie dwdch stopni rakiety. Gwarantuje ono niezawodne
przyspieszone rozdzielenie stopni, zapewniajac jednoczesnie szybki i prosty montaz. Wprowadzona samohamow-
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nos¢ potaczenia wyklucza rozhermetyzowanie komory silnika stopnia wyzszego w momencie przelaczania napg-
du ze stopnia niZszego na wyzszy, umozliwiajac tym samym zapton silnika bez koniecznosci stosowania przepo-
ny. Z uwagi na to, z¢ do roztaczania stopni wykorzystano energi¢ gazow w uruchamianym silniku, ztacze wedtug
wynalazku nie wymaga dodatkowych mechanizméw pirotechnicznych lub mechanicznych, programujacych pro-
ces rozdzielania. Prowadzi to do zmniejszenia cigzaru stopnia wyzszego, poniewaz pozwala na zastosowanie
zaptonu dyszowego umieszczonego wraz z automatyka w nizszym stopniu napgdowym. Samohamowno$é pod-
parcia umozliwia zmniejszenie luzéw montazowych, co obniza skfonnos¢ rakiety do drgan typu aerosprezystego.
Dzigki przegubowemu podparciu stopni w okolicy wylotu dyszy weliminowano catkowicie mozliwosé zaklesz-
czenia ztacza w czasie rozdzielania stopni.

Istota wynalazku jest blizej przedstawiona w przykiadzie wykonania na rysunku, ktérym fig. 1 przedstawia
ztacze w przekroju podtuznym wzdtuz osi symetrii, a fig, 2 — to samo ztacze w przekroju poprzecznym wzdtuz
linii A—A zaznaczonej na fig. 1.

Jak pokazano na rysunku, stopien nizszy 1 rakiety jest zakoriczony stozZkowym ¥acznikiem 2, ktéry na koricu
ma samohamowny stozek oporowy 3 z podtuznymi kanatami przeptywowymi 4. Ponadto 1acznik 2 posiada
kolnierz z walcowym pierscieniem zewnetrznym 5. Lacznik 2 jest umieszczony wewnatrz dyszy wylotowej 6
stopnja wyiszego 7 rakiety, przy czym stozek oporowy 3 styka si¢ z dysza wylotowa 6 w jej przekroju
krytycznym A—A, natomiast pierscieri zewngtrzny 5 obejmuje wylot dyszy wylotowej 6. Pierscieri zewnetrzny
jest pasowany do kotinierza kulistego 8 znajdujacego sie na zewnetrznej powierzchni dyszy wylotowej 6. Pomieg-
dzy dysza wylotowa 6 a ‘acznikiem 2 pozostawiona jest wolna przestrzen tworzaca komore dyszowa 9.

Yaczenie stopnia nizszego 1 i wyzszego 7 nastgpuje w prosty sposéb przez naltozenie stopnia wyzszego 7 na
tacznik 2. Uzyskuje si¢ dwa podparcia: przegubowe 5 i 8 oraz na samohamownym stozku oporowym 3 i przekro-
ju krytycznym A—A. W momencie startu rakiety na skutek powstatych przyspieszen nastgpuje zacisnigcie ztacza
na samohamownym stozku oporowym 3, ktdre to ztacze przenosi sity poosiowe i poprzeczne, natomiast przegu-
bowe podparcie 5 i 8 przenosi tylko sity poprzeczne. Ztacze takie zapewnia szczelne zamknigcie wylotu dyszy
wylotowej 6 oraz pewne potgczenie stopni rakietowych 1 i 7. Wprowadzenie samohamownosci na stozku oporo-
wym 3 prowadzi do likwidacji luzéw potaczenia i zabezpiecza ztacze przed przypadkowym rozlaczeniem przy
ewentualnej niestabilnosci ciagu silnika stopnia nizszego 1. Z kolei przegubowe podparcie 5 i 8 wyklucza catkowi-
cie mozliwos¢ zakleszczenia ztacza w czasie rozdzielania stopni. Rozdzielenie stopni rakiety 1 i 7 nastgpuje pod
wplywem gazéw spalinowych silnika rakietowego stopnia wyzszego, przy czym komora dyszowa 9 wraz z kot-
nierzem kulistym 8 spetnia role cisnieniowego przyspieszacza rozdzielania. Efekt przyspieszonego rozdzielenia
uzyskuje si¢ przez skierowanie gazow wylotowych przez kanaty przeptywowe 4 i komorg¢ dyszowa 9 na duza
powierzchnig parcia. W efekcie powstaje duza sita roztgczajaca oba stopnie 11 7, a zatem krétki czas rozigczania.

Zastrzezenie patentowe

Ztacze stopni rakiety zawierajace dysz¢ wylotowa silnika stopnia wyzszego i tacznik zwigzany ze stopniem
nizszym, umieszczony wewnatrz tej dyszy, znamienne tym, Ze tacznik (2) jest zakoriczony samohamownym
stozkiem oporowym (3) stykajacym si¢ z dysza wylotowa (6) w jej przekroju krytycznym (A—A) lub w jego
poblizu, natomiast dysza wylotowa (6) posiada u wylotu kotnierz kulisty (8) obejmowany walcowym pierscie-
niem zewnetrznym (5) zwigzanym z tacznikiem (2), a ponadto w stozku oporowym (3) sa wykonane kanaty
przeptywowe (4), taczace komore silnika z komora dyszowa (9).
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