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(54) Title: DEVICE FOR ADJUSTING AND FIXING A BACKREST OF A VEHICLE SEAT

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM VER- UND FESTSTELLEN EINER RUCKENLEHNE EINES FAHRZEUGSITZES

FIG 1

(57) Abstract: A device for adjusting and fixing a backrest of a vehicle seat contains a first internal gearwheel (1) which is con-
nected to the underframe of the vehicle seat and has an internal toothing (11), a second internal gearwheel (2) which is connected to
the backrest of the vehicle seat and has an internal toothing (21), at least one locking element (6, 7) which is arranged in a radially
movable manner on the first internal gearwheel (1) and has an external toothing (61, 71, 72) at least partially covering the internal
toothings (11, 21) of the internal gearwheels (1, 2), and a cam disc (3) for controlling the radial movement of the locking element (6,
7) which engages with its external toothing (61, 71, 72) in the internal toothings (11, 21) of the first and second internal gearwheels
(1, 2) in a position fixing the backrest, and the external toothing (61, 71, 72) of which locking element is lifted out of the internal
toothings (11, 21) of the first and second internal gearwheels (1, 2) in a position for adjusting the backrest.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/037184 A1 {00000 0T 8001000000 O

EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,  Veréffentlicht:

MC, MT,NL, NO, PL, PT,RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BE, —  mit internationalem Recherchenbericht
BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Ver- und Feststellen einer Riickenlehne eines Fahrzeugsitzes enthilt eine mit dem Sitz-
untergestell des Fahrzeugsitzes verbundene erste Hohlradscheibe (1) mit einer Innenverzahnung (11), eine mit der Riickenlehne des
Fahrzeugsitzes verbundenen zweiten Hohlradscheibe (2) mit einer Innenverzahnung (21), mindestens ein radial beweglich an der
ersten Hohlradscheibe (1) angeordnetes Sperrelement (6, 7) mit einer die Innenverzahnungen (11, 21) der Hohlradscheiben (1, 2)
zumindest teilweise iiberdeckenden AuBenverzahnung (61, 71, 72) und eine Nockenscheibe (3) zum Steuern der radialen Bewe-
gung des Sperrelements (6, 7), das in einer die Riickenlehne feststellenden Position mit seiner AuBenverzahnung (61, 71, 72) in die
Innenverzahnungen (11, 21) der ersten und zweiten Hohlradscheibe (1, 2) eingreift und dessen AuBenverzahnung (61, 71, 72) in
einer Position zum Verstellen der Riickenlehne aus den Innenverzahnungen (11, 21) der ersten und zweiten Hohlradscheibe (1, 2)
herausgehoben ist.
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Vorrichtung zum Ver- und Feststellen einer Riickenlehne eines Fahrzeugsitzes

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver- und Feststellen einer Rickenlehne ei-

nes Fahrzeugsitzes.

Aus der DE 101 42 295 A1 ist eine Sitzlehnenvorrichtung bekannt, die ein an der Sitz-
flache befestigtes Beschlagteil und ein an der Sitzlehne befestigtes und schwenkbar mit
dem an der Sitzfliche befestigten Beschlagteil verbundenes Beschlagteil mit Innenver-
zahnungsabschnitten aufweist. In dem an der Sitzflache befestigten Beschlagteil sind
drei Klauen mit einem Aufienverzahnungsabschnitt zwischen jeweils zwei Fihrungen in
radialer Richtung gleitend angeordnet und zwischen einer Zahneingriffsposition, in der
die Innenverzahnungsabschnitte in Verzahnungseingriff mit den Auf3enverzahnungsab-
schnitten der Klauen stehen, und einer Position aufgehobenen Zahnungseingriffs be-
wegbar, in der die Innenverzahnungsabschnitte auf3er Verzahnungseingriff mit den Au-
Renverzahnungsabschnitten der Klauen sind. Eine mit einer Drehwelle verbundene No-
ckenscheibe ist bei einer Drehung der Drehwelle in Eingriff oder auf3er Eingriff mit einem

Vorsprung der Klauen, die dementsprechend mit ihren Auldenverzahnungsabschnitten in
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Eingriff und auf3er Eingriff mit den Innenverzahnungsabschnitten des an der Sitzlehne

befestigten Beschlagteils sind.

Zum Verstellen der Sitzlehne wird ein mit der Drehwelle verbundener Betatigungshebel
verschwenkt und durch die Drehung der Nockenwelle werden die Auf3enverzahnungs-
abschnitte der Klauen aufder Eingriff mit den Innenverzahnungsabschnitten des an der
Sitzlehne befestigten Beschlagteils gebracht, so dass die Sitzlehne nicht mehr Uber die
mit dem an der Sitzflache befestigten Beschlagteil verbundenen Klauen und Fiihrungen
in dem mit der Sitzflache verbundenen Beschlagteil festgelegt ist. Nach dem Verstellen
der Sitzlehne wird die Nockenscheibe durch die Rickstellkraft einer Spiralfeder wieder
in eine Position gebracht, in der die Auf’enverzahnungsabschnitte der Klauen wieder in
Eingriff mit den Innenverzahnungsabschnitten des an der Sitzlehne befestigten Be-

schlagteils gelangen.

Da bei der bekannten Sitzlehnenvorrichtung die Arretierung der Neigungseinstellung der
Sitzlehne Uber die in dem an der Sitzflache befestigten Beschlagteil angeordneten Fih-
rungen und die dazwischen gleitend angeordneten Klauen erfolgt, wirkt sich ein in der
Gleitfiihrung der Klauen vorhandenes Spiel als Bewegungsspiel der Sitzlehne aus, wo-
bei sich ein auch nur geringes Spiel der an der Schwenkachse der Riickenlehne ange-
ordneten Beschlagteile bei entsprechender Lange der Sitzlehne als groRes Bewegungs-
spiel am oberen Ende der Sitzlehne bemerkbar macht, bei unbesetztem Fahrzeugsitz zu
Klappergerauschen und bei besetztem Fahrzeugsitz zu unerwiinschten Bewegungen

der Riuckenlehne fiihrt.

Ein weiteres Problem besteht darin, dass zur Arretierung der Neigungseinstellung der
Sitzlehne der Kraftfluss von dem an der Sitzlehne befestigten Beschlagteil Gber die
Klauen und Fihrungen auf das an der Sitzflache befestigte Beschlagteil verlauft, was
die Ausbildung entsprechend stabiler Fiihrungen flir die Klauen erfordert. Unter den
hohen mechanischen Belastungen der Beschlagteile und Verstellteile arbeiten sich die
miteinander in Eingriff stehenden Flachen der Klauen in die Fihrungen ein, was zu zu-

satzlichem Spiel flhrt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, eine Vorrichtung zum
Ver- und Feststellen einer Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes ohne Spiel zwischen den

mit dem Sitzuntergestell und der Rickenlehne verbundenen Beschlagteilen auch ber
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die gesamte Dauer des Gebrauchs bei konstruktiv einfachem Aufbau der Ver- und Fest-

stellvorrichtung zu schaffen.

Diese Aufgabenstellung wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemalle Losung stellt eine Vorrichtung zum Ver- und Feststellen einer
Uber eine Verstellachse mit einem Sitzuntergestell verbundenen Rickenlehne eines
Fahrzeugsitzes ohne Spiel zwischen den mit dem Sitzuntergestell und der Riickenlehne
verbundenen Beschlagteilen bei konstruktiv einfachem Aufbau der Ver- und Feststell-
vorrichtung lber die gesamte Gebrauchsdauer sicher, da zur Arretierung der Neigungs-
einstellung der Rickenlehne ein direkter Kraftfluss zwischen den mit dem Sitzunterge-
stell einerseits und der Rickenlehne des Fahrzeugsitzes andererseits verbundenen Be-
schlagteilen durch die formschliissige Koppelung der Innenverzahnungen der Hohlrad-
scheiben (Uber die Au3enverzahnung des mindestens einen Sperrelements erfolgt und

dadurch die Fihrungen des Sperrelements nicht oder nur geringfligig belastet werden.

Durch den direkten Kraftfluss von dem an der Riickenlehne befestigten Beschlagteil zu
dem am Sitzuntergestell befestigten Beschlagteil werden wahrend der Gebrauchsdauer
der Ver- und Feststelleinrichtung auftretende Abnutzungs- und Setzeffekte ausgegli-

chen.

Unter der Bezeichnung "Hohlradscheibe" ist ein Hohlrad zu verstehen, dessen eine Sei-
te scheibenfOrmig mit einer zentralen Lagerdffnung abgedeckt ist, so dass sich eine
Tellerform ergibt. In alternativer Ausflihrung wird unter einer Hohlradscheibe auch ein
mit einem Sitzuntergestell verbundenes Beschlagteil mit innen verzahntem Hohlrad und
einer Aufnahme flir die Flihrungen des mindestens einen Sperrelements sowie ein ko-
axial zu dem mit dem Sitzuntergestell verbundenem Beschlagteil angeordnetes, mit der
Rickenlehne des Fahrzeugsitzes verbundenes Beschlagteil mit einem innen verzahnten

Hohlrad verstanden.

Da die Hohlradscheiben mit Innenverzahnungen mit unterschiedlichen Werkzeugen ge-
fertigt werden, treten unterschiedliche Durchmesser der Hohlradscheiben bzw. der In-
nenverzahnungen und Unterschiede in der Verzahnungsgeometrie auf, so dass kein

vollig spielfreier Ausgleich der fertigungsbedingten Toleranzen moglich ist.
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Bei hoher Fertigungsgenauigkeit, d. h. geringen fertigungsbedingten Toleranzen kann
ein Sperrelement mit einer als Vollverzahnung ausgebildeten Aufdenverzahnung mit
einer Zahnbreite eingesetzt werden, die die Innenverzahnungen der ersten und zweiten

Hohlradscheibe im Wesentlichen Uberdeckt.

Beim Einsatz eines Sperrelements mit einer voll verzahnten Aufienverzahnung, die im
Wesentlichen Uber die gesamte Breite in die Innenverzahnungen der ersten und zweiten
Hohlradscheibe eingreift, kbnnen aber fertigungsbedingte Toleranzen bezliglich der
Durchmesser der Hohlradscheiben und der Verzahnungsgeometrien nicht ausgeglichen

werden.

Bei geringerer Fertigungsgenauigkeit, d. h. gréReren zugelassenen fertigungsbedingten
Toleranzen, kann ein Sperrelement mit einer Auldenverzahnung eingesetzt werden, die
in Umfangsrichtung in zwei zueinander beabstandete Bereiche unterteilt ist, in denen
eine erste Teilverzahnung der Innenverzahnung der ersten Hohlradscheibe und eine
axial zur ersten Teilverzahnung versetzte zweite Teilverzahnung der Innenverzahnung
der zweiten Hohlradscheibe zugeordnet ist, wobei das Sperrelement um eine zwischen

beiden Bereichen liegende Achse kipp- oder schwenkbar ist.

Durch die axial und radial versetzten Teilverzahnungsbereiche greift nur jeweils ein Teil-
verzahnungsbereich der Aulienverzahnung des Sperrelements in die Innenverzahnung
jeweils einer Hohlradscheibe ein und das Sperrelement schwenkt bzw. kippt solange um
den Schwenk- bzw. Kipppunkt hin und her, bis die Teilverzahnungsbereiche in die ihnen
zugeordnete Innenverzahnung der Hohlradscheiben eingreifen. Durch die Kippbewe-
gung wird erreicht, dass die Teilverzahnungsbereiche hinreichend tief in die Innenver-

zahnungen der Hohlradscheiben eingreifen und damit Toleranzen eliminieren.

Zur Optimierung der Kraftiibertragung der Ver- und Feststellvorrichtung insbesondere
unter Berlicksichtigung von Crashkraften ist eine Kombination von voll verzahnten
Sperrelementen, die mit einer grof3en Verzahnungsflache ihrer voll verzahnten Auf3en-
verzahnung in die Innenverzahnungen der Hohlradscheiben eingreifen, mit teilverzahn-
ten Sperrelementen optimal, die eine geringere Verzahnungsflache aufweisen, dafiir

aber Fertigungstoleranzen ausgleichend wirken.
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Die Verwendung eines um einen geringen Winkel kipp- oder schwenkbar gelagerten
Sperrelements, dessen Auflenverzahnung in Umfangsrichtung in zwei zueinander
beabstandete Teilbereiche unterteilt ist, in denen mit der Innenverzahnung der ersten
Hohlradscheibe und der Innenverzahnung der zweiten Hohlradscheibe in Eingriff ste-
hende Teilverzahnungen angeordnet sind, gewahrleistet einen Toleranzausgleich, da
das Kippen oder Schwenken des Sperrelements solange erfolgt, bis ein vollstdndiger
Eingriff der Teilverzahnungen des Sperrelements in die Innenverzahnungen der Hohl-

radscheiben erreicht ist.

Werden mehrere, am Umfang der Innenverzahnungen der Hohlradscheiben verteilt an-
geordnete Sperrelemente vorgesehen, so hangt die Art der Lagerung der Hohlradschei-
ben davon ab, ob Sperrelemente mit Vollverzahnung und/oder Teilverzahnung einge-
setzt werden. Werden ausschlief3lich voll verzahnte oder sowohl voll verzahnte als auch
teilverzahnte Sperrelemente eingesetzt, so ist eine schwimmende Lagerung der Hohl-
radscheiben erforderlich, da andernfalls der Eingriff der Aulenverzahnung des mindes-
tens einen voll verzahnten Sperrelements in die Innenverzahnungen der beiden Hohl-
radscheiben nicht sichergestellt werden kann. Die schwimmende Lagerung der Hohlrad-
scheiben gestattet ein gleichmafiges Einrasten der Auf3enverzahnung des mindestens

einen Sperrelements in die Innenverzahnungen der Hohlradscheiben.

Werden dagegen ausschlie3lich teilverzahnte Sperrelemente eingesetzt, so ist es mog-
lich, auf eine schwimmende Lagerung der beiden Hohlradscheiben zu verzichten und
dementsprechend die Hohlradscheiben kostengilinstig mit grofden zusatzlichen Toleran-
zen zu fertigen, da ein Ausgleich von fertigungsbedingten Toleranzen durch das bzw.

die kipp- bzw. schwenkbare(n) teilverzahnte(n) Sperrelement(e) erfolgt.

Ein kipp- oder schwenkbares Sperrelement mit einer Teilverzahnung ermoglicht beim
Eingreifen der Teilverzahnungsbereiche des Sperrelements in die Innenverzahnungen
der Hohlradscheiben einen Toleranzausgleich hinsichtlich der Verzahnungsgeometrie
und/oder der Durchmesser der Hohlradscheiben und/oder eines Achsversatzes der
Hohlradscheiben, so dass Verzahnungstoleranzen der Innenverzahnungen der Hohl-
radscheiben zueinander durch kipp- bzw. schwenkbare Sperrelemente mit Teilverzah-
nung ausgeglichen werden und dadurch die Ver- und Feststellvorrichtung spielfrei

gehalten wird.
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Bei einer Anordnung von mehreren am Umfang der Innenverzahnungen der Hohlrad-
scheiben versetzt angeordneten Sperrelementen kdnnen entweder mindestens zwei in
Umfangsrichtung der Innenverzahnungen der Hohlradscheiben versetzt zueinander an-
geordnete Sperrelemente mit Ubereinstimmend als Vollverzahnung oder als Teilverzah-
nung ausgebildeten Aufdenverzahnungen oder mindestens zwei in Umfangsrichtung der
Innenverzahnungen der Hohlradscheiben angeordnete Sperrelemente mit unterschiedli-
chen, als Voll- und Teilverzahnungen ausgebildeten Auf3enverzahnungen eingesetzt

werden.

Werden mindestens zwei in Umfangsrichtung der Innenverzahnungen der Hohlrad-
scheiben angeordnete Sperrelemente mit unterschiedlichen, als Voll- und Teilverzah-
nungen ausgebildeten Auf3enverzahnungen eingesetzt, so kdnnen in verschiedenen

Ausflhrungsformen

- ein erstes Sperrelement mit einer Vollverzahnung und ein um 180° gegenliber dem
ersten Sperrelement in Umfangsrichtung der Innenverzahnungen der Hohlradschei-
ben versetzt angeordnetes zweites Sperrelement mit einer Teilverzahnung der Au-

lenverzahnung,

- ein erstes und zweites Sperrelement mit einer Vollverzahnung und ein drittes Sperr-
element mit einer Teilverzahnung, die in Umfangsrichtung der Innenverzahnungen

der Hohlradscheiben um 120° versetzt zueinander angeordnet sind, oder

- zwei Sperrelemente mit einer Vollverzahnung und zwei Sperrelemente mit einer Teil-
verzahnung, die in Umfangsrichtung der Innenverzahnungen der Hohlradscheiben
um 90° versetzt zueinander angeordnet sind, wobei Sperrelemente mit gleicher Au-

Renverzahnung benachbart angeordnet sind,

eingesetzt werden.

Das mindestens eine Sperrelement kann in einer ersten Ausfitlhrungsform als Schieber
ausgebildet werden, der in einem mit der ersten Hohlradscheibe verbundenen Fih-
rungselement radial geflihrt und um einen mdoglichst nahe an der Verzahnung liegenden

Kipppunkt mit einem geringen Winkel kipp- oder schwenkbar ist.
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Zum Kippen oder Schwenken des Sperrelements in einem geringen Winkelbereich kann
das Fuhrungselement Kippschultern an seinem der Verzahnung benachbarten Enden
aufweisen. Alternativ weist das Sperrelement ballig ausgebildete Seitenflanken auf, die

an den geraden Fuhrungsflachen des Flihrungselements anliegen.

In einer zweiten Ausflihrungsform kann das Sperrelement als Schwenkelement ausge-
bildet sein, das um eine Anlenkung an dem mit dem Sitzuntergestell verbundenen Be-
schlagteil bzw. der Hohlradscheibe schwenkbar ist. Diese Ausfihrungsform ermdglicht

einen geringeren Bauraum als die Ausgestaltung des Sperrelements als Schieber.

Vorzugsweise besteht die Einrichtung zum Steuern der radialen Bewegung des Sperr-
elementes aus einer Nockenscheibe, die in Verriegelungsrichtung des Sperrelements
derart vorgespannt ist, dass ein dem Sperrelement zugeordneter Nocken das Sperrele-
ment derart radial verschiebt, dass die Aullenverzahnung des Sperrelements in die In-

nenverzahnungen der Hohlradscheiben eingreift.

Zum Vorspannen der Nockenscheibe in Richtung eines Eingriffs der Aul3enverzahnung
des Sperrelements in die Innenverzahnungen der beiden Hohlradscheiben dient eine
einerseits an der Nockenscheibe und andererseits an dem Flhrungselement fir das

Sperrelement abgestiitzte Feder, insbesondere einer Torsions- oder Drehfeder.

Zum Verstellen des Neigungswinkels der Rickenlehne ist die Nockenscheibe mittels
eines Betatigungshebels um eine Achse drehbar, wobei beim Schwenken des Betati-
gungshebels aus der die Rickenlehne feststellenden Position, in der die Aulienverzah-
nung des Sperrelements in die Innenverzahnungen der ersten und zweiten Hohlrad-
scheibe eingreift, in der einen oder anderen Richtung ein mit der Nockenscheibe ver-
bundener Nockenstift das Sperrelement radial derart verstellt, dass die Aullenverzah-
nung in der Position zum Verstellen der Rickenlehne aus den Innenverzahnungen der

ersten und zweiten Hohlradscheibe herausgehoben ist.

Zum Herausheben der AuRenverzahnung des Sperrelements aus den Innenverzahnun-
gen der Hohlradscheiben enthalt das Sperrelement eine Rickholkulisse in die der mit
der Nockenscheibe verbundene Nockenstift eingreift, der bei in die Innenverzahnungen
der Hohlradscheiben eingreifender Aullenverzahnung des Sperrelements in einer der

Mitte der Hohlradscheiben naher liegenden Vertiefung der Rickholkulisse angeordnet
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ist, wahrend er zum Herausheben der Aulienverzahnung des Sperrelements aus den
Innenverzahnungen der Hohlradscheiben an zwei seitlich der Vertiefung angeordneten

Schultern der Rickholkulisse anliegt.

Da das mindestens eine Sperrelement an der feststehenden, mit dem Sitzuntergestell
verbundenen Hohlradscheibe angeordnet ist, kann die Innenverzahnung der ersten
Hohlradscheibe aus einem Innenverzahnungsabschnitt bestehen, der an dem mit der
AulRenverzahnung des Sperrelementes fluchtenden Umfangsabschnitt der ersten Hohl-
radscheibe ausgebildet ist bzw. bei der Anordnung von mehreren gleichmafig am Um-
fang der Innenverzahnung der ersten Hohlradscheibe angeordneten Sperrelementen
aus Innenverzahnungsabschnitten bestehen, die an den mit der Aul3enverzahnung der
Sperrelemente fluchtenden Umfangsabschnitten der ersten Hohlradscheibe ausgebildet

sind.

Zur formschliissigen Ubertragung der Verstellkraft von dem Betatigungshebel auf die mit
der Rickenlehne verbundene zweite Hohlradscheibe weisen die Hohlradscheiben zent-
rale, miteinander fluchtende, gegebenenfalls schwimmend gelagerte Lagerdffnungen
und die Nockenscheibe eine mit den Lagerdffnungen fluchtende Vierkantoffnung auf,
durch die eine mit dem Betatigungshebel verbundene und in den Lagertffnungen gela-
gerte Vierkantachse gesteckt wird. Dabei ist eine konzentrische Anordnung mit
schwimmender Lagerung der Hohlradscheiben bei einer Anordnung von mindestens
einem Sperrelement mit einer Vollverzahnung vorzusehen, wahrend eine konzentrische
Anordnung mit nicht schwimmender Lagerung der Hohlradscheiben bei einer aus-
schliedlichen Anordnung von Sperrelementen mit als Teilverzahnungsbereiche ausge-

bildeten Aul3enverzahnungen mdoglich ist.

Zur aufieren Verkleidung der Ver- und Feststellvorrichtung kénnen die erste und zweite
Hohlradscheibe durch einen Gehausering eingefasst werden, der gleichzeitig der form-

schlissigen Verbindung beider Hohlradscheiben dient.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles soll der der Erfin-

dung zugrunde liegende Gedanke naher erldutert werden. Es zeigen:
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Explosionsdarstellungen mit den Funktionselementen eines Sitzbe-
schlages zum Ver- und Feststellen einer Riickenlehne eines Fahr-

zeugssitzes aus verschiedenen Blickrichtungen;

eine perspektivische Darstellung einer am Sitzuntergestell befestigten
Hohlradscheibe mit drei darin gefithrten Sperrelementen und einer No-

ckenscheibe;

eine perspektivische Darstellung der am Sitzuntergestell befestigten
Hohlradscheibe mit drei Flihrungselementpaaren und einem voll ver-

zahnten Sperrelement;

die Hohlradscheibe gemaflt Fig. 4 mit darin eingesetzten Sperrelemen-

ten und einer Drehfeder zum Riickstellen der Nockenscheibe;

einen perspektivischen Langsschnitt durch die an der Riickenlehne und
am Sitzuntergestell befestigten Hohlradscheiben und ein mit seiner Au-
Renverzahnung in die Innenverzahnungen der Hohlradscheiben ein-

greifendes voll verzahntes Sperrelement;

eine perspektivische Darstellung eines teilverzahnten Sperrelements

mit in Umfangsrichtung und axial versetzten Teilverzahnungsbereichen;

eine Seitenansicht des mit seiner Teilverzahnung in die Innenverzah-
nungen der Hohlradscheiben eingreifenden teilverzahnten Sperrele-

ments gemalf Fig. 7;

eine perspektivische Draufsicht auf die an der Rilickenlehne befestigte
Hohlradscheibe mit einer Darstellung der Rickholeinrichtung fir die

Sperrelemente;

eine schematische Darstellung einer schwimmenden Lagerung der
Hohlradscheiben bei einem Einsatz von voll verzahnten und teilver-

zahnten Sperrelementen und
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Fig. 11 eine schematische Darstellung einer nicht schwimmenden Lagerung
der Hohlradscheiben bei einem Einsatz von ausschlie3lich teilverzahn-

ten Sperrelementen.

Der in den Fig. 1 und 2 in perspektivischer Ansicht dargestellte Sitzbeschlag zum Ver-
und Feststellen einer Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes enthalt eine am Sitzunterge-
stell befestigte erste Hohlradscheibe 1 mit einem Hohlrad 12, das eine Innenverzahnung
11 und an einer Stirnseite eine Scheibenfliche 13 aufweist, die mehrere Offnungen 15
zur Aufnahme von Befestigungselementen zur Verbindung der ersten Hohlradscheibe 1
mit dem Sitzuntergestell des Fahrzeugsitzes und eine Lagerdffnung 14 enthalt, in der
eine Vielkantachse 9 drehbar gelagert ist. Auf der Scheibenflache 13 der ersten Hohl-
radscheibe 1 sind drei um 120° zueinander versetzte, paarweise parallel zueinander
angeordnete und radial ausgerichtete Flihrungselemente 4, 5 vorgesehen. Zwischen
den Fuhrungselementen 4, 5 sind die Fiihrungsbereiche von drei Sperrelementen 6, 7
angeordnet und in radialer Richtung verschiebbar auf der Scheibenflache 13 der ersten

Hohlradscheibe 1 gelagert.

Die radiale Verschiebebewegung der Sperrelemente 6, 7 wird von einer Nockenscheibe
3 gesteuert, die eine mittige Vielkantéffnung 30 aufweist, in die die Vielkantachse 9 ein-
greift und dadurch eine formschlissige Verbindung mit der Nockenscheibe 3 herstellt.
Die Steuerung der radialen Bewegung der drei Sperrelemente 6, 7 erfolgt einerseits
tber am Umfang der Nockenscheibe 3 in einem Abstand von 120° versetzt angeordnete
Nocken 31, 32, 33, die den einzelnen Sperrelementen 6, 7 zugeordnet sind, sowie ber
drei ebenfalls um 120° zueinander versetzte Nockenstifte 34, 35, 36, die in Flihrungsku-
lissen 65, 75 der Sperrelemente 6, 7 eingreifen. Wahrend die am Umfang der Nocken-
scheibe 3 verteilt angeordneten Nocken 31, 32, 33 eine radiale Verschiebung der Sperr-
elemente 6, 7 nach aulden steuern, bewirken die Nockenstifte 35, 36, 37 in Verbindung
mit an den Sperrelementen 6, 7 ausgebildeten Flihrungskulissen eine radiale Bewegung

der Sperrelemente 6, 7 nach innen in Richtung auf die Vielkantachse 9.

Eine Drehfeder 8 ist mit ihren abgewinkelten Federenden 81, 82 einerseits in eine Fe-
dereinhangung 38 an einem ringférmigen Ansatz 37 der Nockenscheibe 3 und anderer-
seits in eine Federeinhdngung eines der ortsfest angeordneten Flhrungselemente 4, 5

eingehangt und bewirkt, dass die Nockenscheibe 3 in Sperrrichtung vorgespannt wird
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und nach einer Auslenkung durch eine Drehung der Vielkantachse 9 in eine Ausgangs-

stellung zuriickkehrt.

Eine an der Rickenlehne befestigte zweite Hohlradscheibe 2 weist entsprechend der
ersten Hohlradscheibe 1 ein Hohlrad 22 mit einer Innenverzahnung 21 und eine mit ei-
ner Stirnseite des Hohlrades 22 verbundene Scheibenfliche 23 mit Offnungen 25 zur
Aufnahme von Befestigungselementen zur Verbindung der zweiten Hohlradscheibe 2
mit der Rickenlehne des Fahrzeugsitzes auf. In einer mittig in der Scheibenflache 23
angeordneten Lager6ffnung 24 wird die Vielkantachse 9 gegebenenfalls schwimmend

abgestitzt und drehbar gefihrt.

Ein Gehausering 10 wird auf die Aullenumfangsflachen der ersten und zweiten Hohl-
radscheibe 1, 2 aufgesteckt und bildet den umfangsseitigen Abschluss des Sitzbeschla-

ges zum Ver- und Feststellen der Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes.

Der in der Verstellachse der Riickenlehne angeordnete Beschlag zum Ver- und Feststel-
len des Neigungswinkels der Riickenlehne in Bezug auf das Sitzuntergestell des Fahr-
zeugsitzes bewirkt ein Freischalten der Kopplung zwischen der Riickenlehne und dem
Sitzuntergestell, so dass die in Richtung auf einen minimalen Winkel zwischen der Sitz-
flache des Fahrzeugsitzes und der Riickenlehnenflache mit beispielsweise einem oder
mehreren Federelementen vorgespannte Riickenlehne gegen die Vorspannkraft in Rich-
tung auf grélere Winkel zwischen der Sitzflache und der Riickenlehnenflache verstellt
werden kann. Das Aufheben der Kopplung zwischen der Rilickenlehne und dem Sitzun-
tergestell und dementsprechend zwischen der am Sitzuntergestell befestigten ersten
Hohlradscheibe 1 und der an der Rickenlehne befestigten zweiten Hohlradscheibe 2
sowie das erneute Festlegen der Winkelstellung der Rickenlehne gegeniiber dem Sitz-
untergestell und damit der zweiten Hohlradscheibe 2 an der ersten Hohlradscheibe 1

wird nachstehend naher erlautert.

In den Fig. 3 und 4 ist in einer perspektivischen Ansicht die am Sitzuntergestell befestig-
te Hohlradscheibe 1 dargestellt, an deren Scheibenflache 13 die paarweise angeordne-
ten und 120° in Umfangsrichtung gegeneinander versetzten Fihrungselemente 4, 5 zur
Aufnahme von drei um 120° in Umfangsrichtung versetzt angeordneten Sperrelementen
6, 7 angeordnet sind. Zwei der Flihrungselementpaare 4 bilden zwischen sich Fihrungs-

flachen 40 aus, an denen Gleit- und Fuhrungsflichen 60 eines ersten Typs Sperrele-
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mente 6 anliegen. Diese Sperrelemente 6 weisen an ihrer Peripherie eine Aulienver-
zahnung 61 auf, deren Zahnbreite so bemessen ist, dass sie die Innenverzahnungen
11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 Uberdeckt und somit mit maximaler Formschlussflache
in die entsprechenden Innenverzahnungsabschnitte der Innenverzahnungen 11, 21 der

Hohlradscheiben 1, 2 eingreift.

Ein drittes Paar Fihrungselemente 5, das gegeniiber den beiden anderen Flihrungs-
elementpaaren 4 um 120° in Umfangsrichtung versetzt auf der Scheibenflache 13 der
Hohlradscheibe 1 angeordnet ist, weist anstelle von durchgehenden Fihrungsflachen
40 an ihren oberen, der Innenverzahnung 11 der Hohlradscheibe 1 benachbarten En-
den Kippschultern 50 auf, die einen Kipppunkt fiir einen zweiten Typ eines Sperrele-
ments 7 bilden, das in den Fig. 7 und 8 detailliert dargestellt ist und einen Ausgleich
eines durch Fertigungstoleranzen bedingten Spiels bewirkt, das auf die Herstellung der
Hohlradscheiben 1, 2 mit unterschiedlichen Werkzeugen zuriickzuflihren ist, woraus
unterschiedliche Verzahnungsgeometrien der Innenverzahnungen 11, 21 und/oder un-
terschiedliche Innendurchmesser der Hohlrader 12, 22 der Hohlradscheiben 1, 2

und/oder ein Achsversatz der Hohlradscheiben 1, 2 resultieren.

Zum Spielausgleich weist dieser zweite Typ eines Sperrelementes 7 gemald den Fig. 7
und 8 anstelle einer Uber die gesamte Peripherie reichenden Aul3enverzahnung 61 zwei
in Umfangsrichtung und in axialer Richtung gegeneinander versetzte Teilverzahnungs-
bereiche 71, 72 auf, von denen ein erster Teilverzahnungsbereich 71 in die Innenver-
zahnung 21 der an der Rickenlehne befestigten zweiten Hohlradscheibe 2 eingreift,
wahrend ein in Umfangsrichtung und axial dazu versetzter zweiter Teilverzahnungsbe-
reich 72 in die Innenverzahnung 11 der am Sitzuntergestell befestigten ersten Hohlrad-

scheibe 1 eingreift.

Da zum Spielausgleich die Zahne der Teilverzahnungsbereiche 71, 72 des teilverzahn-
ten Sperrelementes 7 zunadchst ungleich tief in die Innenverzahnungen 11, 21 der Hohl-
radscheiben 1, 2 eingreifen, ist zum Spielausgleich zusatzlich eine Kippbewegung des
teilverzahnten Sperrelementes 7 erforderlich, um einen hinreichend tiefen Eingriff in die
Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 in der Sperrstellung oder Feststell-
position des Sitzbeschlages sicher zu stellen. Dem entsprechend fiihrt das in den Fig. 7
und 8 isoliert dargestellte teilverzahnte Sperrelement 7 eine Kippbewegung entspre-

chend dem in Fig. 7 eingetragenen Doppelpfeil um einen Kipppunkt aus, der moglichst
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nahe an der Peripherie des teilverzahnten Sperrelements 7 liegt. Um diese Kippbewe-
gung zu ermdglichen, liegt das teilverzahnte Sperrelement 7 nicht wie die voll verzahn-
ten Sperrelemente 6 mit Gleitflachen an durchgehenden Fihrungsflachen 40 der Fih-
rungselemente 4 an, sondern an den in Fig. 8 dargestellten Kippschultern 50 an, die
einen definierten Drehpunkt fiir den Fihrungsbereich 70 des teilverzahnten Sperrele-
ments 7 bilden, der moglichst nah an den Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradschei-
ben 1, 2 liegt, um eine geringe Verlagerung des teilverahnten Sperrelements 7 zu ge-

wéahrleisten.

In alternativer Ausflihrung kénnen die das teilverzahnte Sperrelement 7 aufnehmenden
Fuhrungselemente 6 ebenfalls geradlinige, radial ausgerichtete Flihrungsflachen auf-
weisen, wahrend die Gleitflachen 73, 74 des teilverzahnten Sperrelements 7 gemal} Fig.
7 ballig ausgebildet sind und damit eine Kippbewegung des teilverzahnten Sperrele-
ments in Richtung des in Fig. 7 eingetragenen Doppelpfeils zum Eingriff der Teilverzah-
nungsbereiche 71, 72 in beide Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2

ermoglichen.

Abweichend von in radialer Richtung verschiebbaren Sperrelementen 6, 7, die dement-
sprechend als "Schieber" wirken, kdnnen auch als Schwenkelemente ausgebildete
Sperrelemente 6, 7 eingesetzt werden, die um eine Schwenkachse an der Scheibenfla-
che 13 der Hohlradscheibe 1 angelenkt sind und mit ihren voll verzahnten oder teilver-
zahnten Auldenverzahnungen 61, 71, 72 in die Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlrad-
scheiben 1, 2 zum Feststellen des Beschlages hineinschwenken. Diese Ausfihrungs-
form kann in bestimmten Anwendungsfallen fur den verfigbaren oder erforderlichen

Bauraum des Beschlages vorteilhaft sein.

Die um 120° gegeneinander in Umfangsrichtung versetzt angeordneten voll verzahnten
Sperrelemente 6 bzw. das teilverzahnte Sperrelement 7 greifen mit ihren Auf3enverzah-
nungen 61, 71, 72 in der Feststellposition des Ver- und Feststellbeschlages in beide
Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 ein, wobei in Fig. 3 zur besseren
Erkennbarkeit der Anordnung und Ausrichtung der Sperrelemente 6, 7 die zweite Hohl-
radscheibe 2 weggelassen wurde. Dadurch wird in der Feststellposition des Beschlages
eine auf die Rickenlehne ausgelibte Kraft iber die an der Rickenlehne befestigte zwei-
te Hohlradscheibe 2, deren Innenverzahnung 21 und Uber die Auf3enverzahnungen 61,

71, 72 direkt in die Innenverzahnung 11 der am Sitzuntergestell befestigten ersten Hohl-
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radscheibe 1 eingeleitet, d. h., es erfolgt ein direkter Kraftfluss von der Innenverzahnung
21 der an der Rickenlehne befestigten Hohlradscheibe 2 zur Innenverzahnung 11 der
am Sitzuntergestell befestigten Hohlradscheibe 1 unter Zwischenschaltung ausschlief3-

lich der Au3enverzahnungen 61, 71, 72 der Sperrelemente 6, 7.

Infolge dieses direkten Kraftflusses werden die Sperrelemente 6, 7 und die an der
Scheibenflache 13 der am Sitzuntergestell befestigten ersten Hohlradscheibe 1 ange-
brachten Fihrungselemente 4, 5 nicht oder nur geringfiigig belastet. Zudem fihrt ein
zwischen den Flhrungselementen 4, 5 und den Sperrelementen 6, 7 auftretendes Spiel
nicht zu einem Bewegungsspiel der Rickenlehne in der Feststellposition des Beschla-
ges und es treten keine hohen mechanischen Belastungen der in Eingriff stehenden
Flhrungsflachen der Fihrungselemente 4, 5 mit den Gleitflachen der Sperrelemente 6,
7 wie beim Stand der Technik auf, die zu einem zusatzlichen Spiel fiihren wiirden.
Stattdessen erfolgt ein direkter Kraftfluss zwischen den Hohlradscheiben 1, 2 durch
ausschliel3liches Zwischenschalten der Aul3enverzahnung eines Sperrelements bzw. der
Aullenverzahnungen mehrerer Sperrelemente 6, 7 wie bei der in den Fig. 3 und 4 dar-
gestellten Anordnung von drei um umfangsseitig 120° gegeneinander versetzten Sperr-

elementen 6, 7.

Die zur Steuerung der radialen Verschiebung der Sperrelemente 6, 7 dienende Nocken-
scheibe 3 weist gemal der perspektivischen Darstellung in Fig. 3 drei Nocken 31, 32, 33
auf, die mit Anlageflachen 64, 76 der Sperrelemente 6, 7 in der Feststellposition des
Beschlages zusammenwirken. In dieser Feststellposition des Beschlages greifen die
Aullenverzahnungen 61, 71, 72 der Sperrelemente 6, 7 mit grotmoglicher Verzah-
nungstiefe in die beiden Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 ein und

sichern die Einstellung der Riickenlehnenneigung.

Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen Draufsicht auf die am Sitzuntergestell befestigte
erste Hohlradscheibe 1 die Anordnung und Ausrichtung der drei Filhrungselementpaare
4, 5 sowie der darin gefiihrten Sperrelemente 6, 7, von denen zwei Sperrelemente 6 als
voll verzahnte Sperrelemente 6 ausgebildet sind, die mit ihrer vollen Verzahnungsbreite
in die Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1 ,2 eingreifen, wahrend das
dritte Sperrelement als teilverzahntes Sperrelement 7 ausgebildet ist, das mit seinen

beiden in Umfangsrichtung und axial zueinander versetzten Teilverzahnungsbereichen
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71, 72 jeweils in die Innenverzahnung 11 der ersten Hohlradscheibe 1 bzw. in die In-

nenverzahnung 21 der zweiten Hohlradscheibe 2 eingreift.

Da die voll verzahnten bzw. teilverzahnten Aufdenverzahnungen 61, 71, 72 der Sperr-
elemente 6, 7 infolge der mit der Scheibenflache 13 der ersten Hohlradscheibe 1 ver-
bundenen Fihrungselemente 4, 5 nur auf Verzahnungsbereiche der gesamten Innen-
verzahnung 11 der Hohlradscheibe 1 ausgerichtet sind und diese Ausrichtung auch in
der Verstellposition des Beschlages nicht verandern, kdnnen die zwischen den Sperr-
elementen 6, 7 liegenden Verzahnungsbereiche der Innenverzahnung 11 der ersten
Hohlradscheibe 1 entfallen, was zu einer einfacheren Herstellung der ersten Hohlrad-
scheibe 1 flhrt, da die zum Herstellen der Innenverzahnung 11 erforderliche Presskraft
verringert werden kann. Dagegen ist eine durchgehende Innenverzahnung 21 der zwei-
ten Hohlradscheibe 2 unabdingbar, da diese infolge ihrer Mitfliihrung beim Verstellen der
Rickenlehne gegeniiber den Auflenverzahnungen 61, 71, 72 der Sperrelemente 6, 7
verschwenkt wird, so dass unterschiedliche Verzahnungsbereiche in Eingriff mit den

Aullenverzahnungen 61, 71, 72 der Sperrelemente 6, 7 kommen.

Zum Verstellen des Neigungswinkels der Rickenlehne gegenlber der Sitzflache bzw.
dem Sitzuntergestell des Fahrzeugsitzes wird ein mit der Vielkantachse 9 verbundener
Betatigungshebel in der einen oder anderen Richtung um die durch die Vielkantachse 9
gebildete Verstellachse verschwenkt, was aufgrund der formschlissigen Verbindung der
Nockenscheibe 3 liber eine Vielkantéffnung 30 der Nockenscheibe 3 zu einem Verdre-
hen der Nockenscheibe 3 fuhrt. Dadurch werden die Nocken 31, 32, 33 der Nocken-
scheibe 3 aus ihrer Anlage an den Anlageflachen 64, 76 der Sperrelemente 6, 7 her-
ausgedreht. Gleichzeitig wird eine in Fig. 9 dargestellte Rickholeinrichtung wirksam, mit
der die Auldenverzahnungen 61, 71, 72 der Sperrelemente 6, 7 aus dem Verzahnungs-
eingriff in die Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 herausgehoben
werden, um die Verstellung des Neigungswinkels der Riickenlehne gegeniiber dem

Sitzuntergestell einleiten zu kdnnen.

Die Riickholeinrichtung besteht aus Fiihrungskulissen 65, 75 der Sperrelemente 6, 7, in
die Nockenstifte 34, 35, 36 der Nockenscheibe 3 eingreifen. Beim Verdrehen der No-
ckenscheibe 3 werden die Nockenstifte 34, 35, 36 aus Vertiefungen 651, 751 der Fih-
rungskulissen 65, 75 der Sperrelemente 6, 7 herausbewegt und in die den Vertiefungen

651, 751 benachbarten Schultern 652, 752 bewegt, so dass die Sperrelemente 6, 7 in
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Richtung der Vielkantachse 9 gezogen und dadurch die Aufdenverzahnungen 61, 71, 72
der Sperrelemente 6, 7 aus ihrem Verzahnungseingriff in die Innenverzahnungen 11, 21

der Hohlradscheiben 1, 2 herausgehoben werden.

Durch einen entsprechenden Kraftangriff an der Rickenlehne, die beispielsweise in
Richtung eines minimalen Winkels gegeniiber dem Sitzuntergestell vorgespannt ist,
kann die Riuckenlehne um die Verstellachse, mit der sie am Sitzuntergestell angelenkt

ist, in eine gewlinschte Winkelstellung verschwenkt werden.

Durch Loslassen oder Zurickfiihren des mit der Vielkantachse 9 verbundenen Betati-
gungshebels wird die Nockenscheibe 3 durch die Wirkung der einerseits in eine Feder-
anhangung eines Fihrungselements 5 (Fig. 5) und andererseits in die Federeinhangung
38 der Nockenscheibe 3 (Fig. 2) eingehdngten Drehfeder 8 wieder in die in Fig. 3 dar-
gestellte Position zurlickgedreht, die der Feststellposition des Beschlages entspricht, in
der die Nocken 31, 32, 33 der Nockenscheibe 3 an den Anlageflachen 64, 76 der
Sperrelemente 6, 7 anliegen und dadurch die Sperrelemente 6, 7 radial innerhalb der
Flhrungselemente 4, 5 soweit verschieben, dass deren Auldenverzahnungen 61, 71, 72
in die Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 eingreifen. Dadurch wird die
an der Rickenlehne befestigte Hohlradscheibe 2 wieder an der mit dem Sitzuntergestell
verbundenen Hohlradscheibe 1 mit direktem Kraftfluss zwischen den Innenverzahnun-
gen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 unter Zwischenschaltung der Aul3enverzahnungen

61, 71, 72 der Sperrelemente 6, 7 festgelegt.

Fig. 6 verdeutlicht in einem Langsschnitt durch die Hohlradscheiben 1, 2 diesen direkten
Kraftfluss zwischen den Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 unter Zwi-
schenschaltung der Auf3enverzahnung 61 des in dieser Darstellung erkennbaren voll
verzahnten Sperrelements 6. Fig. 6 zeigt weiterhin die miteinander fluchtenden Lager-
offnungen 14, 24 der Hohlradscheiben 1, 2 sowie die ineinander geschachtelte Anord-

nung beider Hohlradscheiben 1, 2.

Anstelle der in dem vorstehend anhand der Fig. 1 bis 9 beschriebenen Ausfiihrungsbei-
spiel eingesetzten drei um jeweils 120° umfangsseitig gegeneinander versetzten Sperr-
elemente 6, 7 ist auch eine andere Anzahl und Anordnung von Sperrelementen zum
Ver- und Feststellen der Rickenlehne eines Fahrzeugsitzes mit direktem Kraftfluss zwi-

schen den Innenverzahnungen 11, 21 der am Sitzuntergestell befestigten ersten Hohl-
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radscheibe 1 einerseits und der an der Rickenlehne befestigten zweiten Hohlradschei-
be 2 andererseits unter Zwischenschaltung der Aufienverzahnungen 61, 71, 72 von
Sperrelementen 6, 7 moglich. Dabei geniigt zur Erflillung des Feststellens des Beschla-
ges ein einzelnes Sperrelement, das als voll verzahntes Sperrelement 6 oder teilver-
zahntes Sperrelement 7 ausgebildet sein kann, das mit seiner als Vollverzahnung 61
ausgebildeten AulRenverzahnung bzw. mit seinen als Teilverzahnungsbereichen 71, 72
ausgebildeten AulRenverzahnung in die Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben

1, 2 eingreift.

In alternativer Ausflihrungsform kdnnen beispielsweise zwei um 180° gegeneinander in
Umfangsrichtung versetzte Sperrelemente vorgesehen werden, die als voll verzahnte
Sperrelemente 6 oder teilverzahnte Sperrelemente 7 ausgebildet sind. Auch eine Kom-
bination eines voll verzahnten Sperrelements 6 und eines teilverzahnten Sperrelements

7 ist in dieser Ausflihrungsform mdglich.

In einer weiteren alternativen Ausfihrungsform kdénnen abweichend von dem vorste-
hend beschriebenen Ausflhrungsbeispiel vier um ca. 90° in Umfangsrichtung gegen-
einander versetzte Sperrelemente vorgesehen werden, die ebenfalls als voll verzahnte
Sperrelemente 6 oder teilverzahnte Sperrelemente 7 ausgebildet sind. Auch in dieser
Ausfiihrungsform ist eine Kombination von voll verzahnten Sperrelementen 6 und teil-
verzahnten Sperrelementen 7 mdglich, wobei Sperrelemente mit gleicher Verzahnung

benachbart angeordnet sind.

Beim Einsatz eines voll verzahnten Sperrelements 6 oder mehrerer voll verzahnter
Sperrelemente 6 werden fertigungsbedingte Toleranzen bezliglich der Durchmesser, der
Verzahnungsgeometrien und/oder eines Achsversatzes der Hohlradscheiben 1, 2 nicht
ausgeglichen, so dass eine entsprechende Fertigungsprazision erforderlich ist, um Fer-
tigungstoleranzen maoglichst gering zu halten. Dagegen gewahrleistet der Einsatz von
teilverzahnten und kippbar bzw. schwenkbar gelagerten Sperrelementen 7 einen Tole-
ranzausgleich, da das Kippen bzw. Schwenken der teilverzahnten Sperrelemente 7 so-
lange erfolgt, bis ein vollstandiger Eingriff der Teilverzahnungsbereiche 71, 72 in die

Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben 1, 2 erreicht ist.

Zur Lagerung der Hohlradscheiben 1, 2 ist weiterhin zu unterscheiden, ob ausschliefilich

teilverzahnte und kippbar bzw. schwenkbar gelagerte Sperrelemente 7 oder in Kombina-
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tion voll verzahnte Sperrelemente 6 und teilverzahnte und kippbar/schwenkbar gelager-
te Sperrelemente 7 eingesetzt werden. Im letztgenannten Fall ist eine schwimmende
Lagerung der Hohlradscheiben 1, 2 erforderlich wie sie schematisch in Fig. 10 mit einem
Einsatz von zwei voll verzahnten Sperrelementen A und B und einem teilverzahnten
Sperrelement C dargestellt ist. Die schwimmende Lagerung ermdglicht einen Mittenver-
satz m zwischen den Drehmittelpunkten M1 und M2 der beiden Hohlradscheiben 1, 2
und ist erforderlich, um einen Eingriff der Auf3enverzahnung 61 des wenigstens einen
voll verzahnten Sperrelements 6 in die Innenverzahnungen 11, 21 der Hohlradscheiben
1, 2 sicherzustellen. Der erforderliche Toleranzausgleich erfolgt dann entsprechend der
vorstehenden Beschreibung durch das kipp- bzw. schwenkbar gelagerte und teilver-

zahnte Sperrelement 7.

Werden dagegen entsprechend der schematischen Darstellung gemafy Fig. 11 aus-
schliefdlich teilverzahnte und kipp- bzw. schwenkbar gelagerte Sperrelemente 7 einge-
setzt, so kann auf eine schwimmende Lagerung mit einem zugelassenen Mittenversatz
m der beiden Hohlradscheiben 1, 2 verzichtet und stattdessen eine konzentrische An-
ordnung der Hohlradscheiben 1, 2 um einen Drehmittelpunkt M vorgesehen werden.
Aufgrund des Einsatzes von kipp- oder schwenkbar gelagerten teilverzahnten Sperr-
elementen 7 ist es moglich, die Hohlradscheiben 1, 2 kostenglinstig mit vergleichsweise
groliem Toleranzspektrum zu fertigen, da der erforderliche Toleranzausgleich durch die

teilverzahnten Sperrelemente 7 bewirkt wird.

LR I I
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Ver- und Feststellen einer Rilickenlehne eines Fahrzeugsitzes mit

- einer mit dem Sitzuntergestell des Fahrzeugsitzes verbundenen ersten Hohlrad-

scheibe (1) mit einer Innenverzahnung (11),

- einer mit der Rlckenlehne des Fahrzeugsitzes verbundenen zweiten Hohlrad-

scheibe (2) mit einer Innenverzahnung (21),

- mindestens einem radial beweglich an der ersten Hohlradscheibe (1) angeord-
neten Sperrelement (6, 7) mit einer die Innenverzahnungen (11, 21) der Hohl-
radscheiben (1, 2) zumindest teilweise Uberdeckenden Aufl3enverzahnung (61,
71, 72) und

- einer Einrichtung (3) zum Steuern der radialen Bewegung des Sperrelements (6,
7), das in einer die Riuckenlehne feststellenden Position mit seiner Auflenver-
zahnung (61, 71, 72) in die Innenverzahnungen (11, 21) der ersten und zweiten
Hohlradscheibe (1, 2) eingreift und dessen Aul3enverzahnung (61, 71, 72) in ei-
ner Position zum Verstellen der Rickenlehne aus den Innenverzahnungen (11,

21) der ersten und zweiten Hohlradscheibe (1, 2) herausgehoben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auftenverzah-
nung (61) eines voll verzahnten Sperrelements (6) als Vollverzahnung mit einer
Zahnbreite ausgebildet ist, die die Innenverzahnungen (11, 21) der ersten und zwei-

ten Hohlradscheibe (1, 2) im Wesentlichen Uberdeckt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auftenverzah-
nung eines teilverzahnten Sperrelements (7) in Umfangsrichtung in zwei zueinander
beabstandete Bereiche unterteilt ist, in denen eine erste Teilverzahnung (71) der In-
nenverzahnung (11) der ersten Hohlradscheibe (1) und eine axial zur ersten Teilver-
zahnung (71) versetzte zweite Teilverzahnung (72) der Innenverzahnung (21) der

zweiten Hohlradscheibe (2) zugeordnet ist.
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4.

5.

6.

7.

8.

21

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das teilverzahnte
Sperrelement (7) um eine zwischen beiden Teilverzahnungsbereichen (71, 72) lie-

gende Achse kipp- oder schwenkbar ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich-
net durch mindestens zwei in Umfangsrichtung der Innenverzahnungen (11, 21) der
Hohlradscheiben (1, 2) versetzt zueinander angeordnete Sperrelemente (6, 7) mit
Ubereinstimmend als Vollverzahnung oder als Teilverzahnung ausgebildeten Au-

Renverzahnungen (61, 71, 72).

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 4, ge-
kennzeichnet durch mindestens zwei in Umfangsrichtung der Innenverzahnungen
(11, 21) der Hohlradscheiben (1, 2) angeordnete Sperrelemente (6, 7) mit unter-
schiedlichen, als Voll- und Teilverzahnungen ausgebildeten Aufienverzahnungen
(61,71, 72).

Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ein erstes Sperrelement (6)
mit einer voll verzahnten AuRenverzahnung (61) und ein um 180° gegeniiber dem
ersten Sperrelement (6) in Umfangsrichtung der Innenverzahnungen (11, 21) der
Hohlradscheiben (1, 2) versetzt angeordnetes zweites Sperrelement (7) mit einer

teilverzahnten Aufdenverzahnung (71, 72).

Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ein erstes und zweites Sperr-
element (6) mit einer voll verzahnten Auftenverzahnung (61) und ein drittes Sperr-
element (7) mit einer teilverzahnten Aufienverzahnung (71, 72), die in Umfangsrich-
tung der Innenverzahnungen (11, 21) der Hohlradscheiben (1, 2) um 120° versetzt

zueinander angeordnet sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

22

Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch zwei Sperrelemente (6) mit
einer voll verzahnten Aul3enverzahnung (61) und zwei Sperrelemente (7) mit einer
teilverzahnten Auf3enverzahnung (71, 72), die in Umfangsrichtung der Innenverzah-
nungen (11, 21) der Hohlradscheiben (1, 2) um 90° versetzt zueinander angeordnet
sind, wobei Sperrelemente (6 bzw. 7) mit gleicher Aul3enverzahnung (61, 71, 72)

benachbart angeordnet sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Sperrelement als Schieber ausgebildet ist, der in einem mit
der ersten Hohlradscheibe (1) verbundenen Fihrungselement (4, 5) radial gefiihrt

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Flihrungsele-
ment (5) Kippschultern (50) aufweist, um die ein Sperrelement (7) mit teilverzahnter

Aulienverzahnung (71, 72) kipp- oder schwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement
(7) mit teilverzahnter Aulienverzahnung (71, 72) zum Kippen oder Schwenken mit

balligen Gleitflachen (73, 74) an dem Fihrungselement (4, 5) anliegt.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (6, 7) um eine Anlenkung

schwenkbar an der ersten Hohlradscheibe (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung zum Steuern der radialen Bewegung des Sperr-
elementes (6, 7) aus einer Nockenscheibe (3) besteht, die in Verriegelungsrichtung
des Sperrelements (6, 7) derart vorgespannt ist, dass ein dem Sperrelement (6, 7)

zugeordneter Nocken (31, 32, 33) das Sperrelement (6, 7) derart radial verschiebt,
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15.

16.

17.

23

dass die AuRenverzahnung (61, 71, 72) des Sperrelements (6, 7) in die Innenver-

zahnungen (11, 21) der Hohlradscheiben (1, 2) eingreift.

Vorrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch eine einerseits an der No-
ckenscheibe (3) und andererseits an dem Fiihrungselement (4, 5) flr das Sperrele-
ment (6, 7) abgestitzten Feder (8), insbesondere einer Torsions- oder Drehfeder zur

Vorspannung der Nockenscheibe (3).

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nockenscheibe (3) mittels eines Betatigungshebels um eine
Achse drehbar ist und dass beim Schwenken des Betatigungshebels aus der die
Rickenlehne feststellenden Position, in der die Auf3enverzahnung (61, 71, 72) des
Sperrelements (6, 7) in die Innenverzahnungen (11, 21) der ersten und zweiten
Hohlradscheibe (1, 2) eingreift, in der einen oder anderen Richtung eine mit der
Nockenscheibe (3) verbundene Rickholeinrichtung (65, 75; 34, 35, 36) das Sperr-
element (6, 7) radial derart verstellt, dass die Aullenverzahnung (61, 71, 72) in der
Position zum Verstellen der Riickenlehne aus den Innenverzahnungen (11, 21) der

ersten und zweiten Hohlradscheibe (1, 2) herausgehoben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement
(6, 7) eine Rickholkulisse (65, 75) enthalt, in die ein mit der Nockenscheibe (3) ver-
bundener Nockenstift (34, 35, 36) eingreift, der bei in die Innenverzahnungen (11,
21) der Hohlradscheiben (1, 2) eingreifender Auftenverzahnung (61, 71, 72) des
Sperrelements (6, 7) in einer der Mitte der Hohlradscheiben (1, 2) néher liegenden
Vertiefung (651, 751) der Rickholkulisse (65, 75) angeordnet ist, wahrend er zum
Herausheben der Aulienverzahnung (61, 71, 72) des Sperrelements (6, 7) aus den
Innenverzahnungen (11, 21) der Hohlradscheiben (1, 2) an zwei seitlich der Vertie-
fung (651, 751) angeordneten Schultern (652, 752) der Rilickholkulisse (65, 75) an-
liegt.
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18.

19.

20.

21.

22.

24

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Innenverzahnung (11) der ersten Hohlradscheibe (1) aus
einem Innenverzahnungsabschnitt besteht, der an dem mit der Aufdenverzahnung
(61, 71, 72) des Sperrelements (6, 7) fluchtenden Umfangsabschnitt der ersten
Hohlradscheibe (1) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich-
net durch eine konzentrische Anordnung mit schwimmender Lagerung der Hohlrad-
scheiben (1, 2) bei einer Anordnung von mindestens einem Sperrelement (6) mit voll

verzahnter Aufldenverzahnung (61).

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 16, ge-
kennzeichnet durch eine konzentrische Anordnung mit nicht schwimmender Lage-
rung der Hohlradscheiben (1, 2) bei einer ausschliel3lichen Anordnung von Sperr-

elementen (7) mit teilverzahnter Aul3enverzahnung (71, 72).

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich-
net durch miteinander fluchtende zentrale Lagerdffnungen (14, 24) der Hohlrad-
scheiben (1, 2) und eine Vielkantéffnung (30) der Nockenscheibe (3), durch die eine

mit dem Betatigungshebel verbundene Vielkantachse (9) gesteckt ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich-
net durch einen die erste und zweite Hohlradscheibe (1, 2) einfassenden Gehause-
ring (10).
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