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Et timerkredsleb til brug med et digitalt forbrandings-
styresystem tjener til at undersgge fejl i en sikkerhed-
timer, som standser forbrendingsoperationen i det tilfal-
d2, hvor tznding ikke er afsluttet inden for en forudbe-
stemt tid. Det indeholder et simpelt kredsleb, som under-
sager sikkerhedstimeren feor start deraf. En forrensnings-
timer, som bestemmer en forudbestemt tid for at tilfore
kun forbrendingsluft til forbrandingskammeret t$il rensning
af dette for forbrendingen, og sikkerhedstimeren, er opbyg-
zet i en enhedskonstruktion. En serieforbindelse af multi-
vibratorkredsleb (13-23) er tilvejebragt ved frekvensde-
ling af taktimpulser (1) til opnielse af forudbestemte ti-
der, Multivibratorkredslebene for sikkerhedstimeren (13-21)
udzares af mindst én del af multivibratorkredslgbene til
forrensningstimeren (13-23), sdledes at forrensningen kan
fortsztte i det uendelige, ndr sikkerhedstimeren svigter,
for derved at forhindre forbrendingsfunktionen og opni en
sikler drift.
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Opfindelsen angdr et timerkredsleb af den i krav 1's
indledning angivne art. Et saddant timerkredsleb anvendes
i forbindelse med varmluftkonditioneringsanlag, varmt-
vandskedler og lignende, og iszr til branderkredsleb,

som bestemmer komponenters operationstidsindstilling.

Punktionen af denne type forbrandingsstyresystem skal
beskrives med henvisning £il fig. 1. Nar forbrandingen
skal starte, modtages instruktion fra en manuel opera-
tionskontakt, en brznderventilator startes ferst (fig.
1(a)) for at tilfere luft til et forbrandingskammer

for at udrense tilbageverende gas i forbrandingskammeret
for forbrandingens start. Denne proces kaldes forrens-
ning. Samtidig starter forrensningstimerens talletid

for forrensningen. Efter et forud bestemt tidsrum af-
giver forrensningstimeren et forrensningafslutnings-
signal til start af antandingsoperationen. Forrensnings-
afslutningssignalet f&r nemlig en brandstofventil til

at &bne sig (fig. 1(b)) og et tzndingsorgan til at

starte (fig. 1(c)) for derved at starte antendingen, Sam-
tidig starter sikkerhedstimeren sin txlling. Det skal sa-
ledes bemmrkes, at forrensningsafslutningssignalet svarer
til et tzndingsstartsignal. Hvis tending afsluttes inden
for et forud indstillet tidsrum i sikkerhedstimeren, og et
flammesignal opnés fra en flammedetektor (fig. 1(e)), af-
brydes udgangssignalet fra sikkerhedstimeren for derved at
holde brzndstofventilen 8ben til fortszttelse af den nor-
male forbreznding. Flammesignalet standser pavirkningen af

tendingsorganet.

I tilfwzlde af tendingsfejl inden for den af sikkerheds-
timeren indstillede tid, d.v.s. svigtende flammesignal,
frembringer sikkerhedstimeren et tendingsfejlsignal ved
slutningen af det forud indstillede tidsrum. Et sikkerheds-
organ pavirkes s& (fig. 1(d)) til afbrydelse af brendstof-
ventilen, t&ndingsorganet og ventilatoren, idet den

sidledes standser funktionen af branderen.
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Det fremgar af ovenstiende, at sikkerhedstimeren tjener til
at forhindre afgivelse af brendstof og standse brznderens
funktion i tilfmlde af tendingsfejl for derved at undgd fare
og opnd sikkerhed. Sadledes er timeren meget vigtig med hen-
blik p& sikkerheden.

T tilfelde af tmndingsfejl kan sikkerhedstimeren ikke na

til slutningen af tellingen af den forud indstillede tids-
periode og forhindres i at afgive tendingsfejlsignalet,

hvis en komponent i sikkerhedstimeren, f.eks. frekvensde~-
lingsmultivibratorkredslgbet kommer i uorden og frekvens-
delingen ikke udferes. Derfor fortsetter apparatet funktio-
nerne inklusive brezndstofindsprsjtning, hvilket medfgrer far-
lige tilstande. ;

BEn lgsning pé dette problem er tilvejebringelsen af to sik~
kerhedstimere og en anden er tilvejebringelsen af et un-
dersogelseskredslgb for sikkerhedstimeren. Disse lgsninger
krever imidlertid komplicerede kredslsb og er ikke egnede.

Is@r benytter et simpelt timerkredsleb opladning og
afladning af en kondensator. Et eksempel pd et konventio-
nelt timerkredsleb af denne type er angivet i japansk
patentansegning nr. 54119/74 med titlen "Combustion
Control System". I et heri angivet system aktiveres en
programmerbar unijunction transistor (PUT) som rela,

nadr en kondensator er opladet til et bestemt niveau,

og opladningstiden bestemmer forrensningstiden. Sa afbry-
des transistoren PUT, ndr kondensatoren er afladet,

og afladningstiden bestemmer sikkerhedstiden. Hvis derfor
PUTen er fejlbehzftet, svigter systemet med hensyn til

at bestemme forrensningstiden, og hermed bliver tendings-

operationen ikke langere startet.

I et andet kendt eksempel, som er beskrevet i japansk

patentansegning nr. 54703/75 ligeledes med titlen "Combus-
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tion Control System", sluttes streommen gennem en tran-
sistor, ndr en kondensator er opladet, for at frembringe
en forste impuls, som pavirker et rela, og opladnings-
tiden bestemmer forrensningstiden. Kondensatoren aflades
pjeblikkeligt, og underkastes sd en anden opladning

for derved at &bne en anden transistor. Den anden oplad-
ningstid bestemmer sikkerhedstiden. Opladningsstregmmen
£il kondensatoren for den forste opladning og opladnings-
tiden for den anden opladning er separat indstillelige,
sadledes at forrensningstiden og sikkerhedstiden er ju-
sterbare uafhangigt af hinanden. Ved dette kendte sy-

tem startes tezndingsoperationen ikke langere, hvis syste-
met svigter med hensyn til at frembringe den ferste

impuls.

Det ovennmvnte eksempel bestemmer forrensningstiden og sikker-
hedstiden baseret p& opladningstid eller afladningstid af

en kondensator. Bestemmelsen af forrensningen og sikkerheds-
tiden baseret pd opladningen og afladningen af kondensatoren

er vanskelig med hensyn til at opnd ngjagtig indstilling
af forrensningstiden og sikkerhedstiden, og ligeledes er
det uheldigt, at den krmver en kondensator med stor kapa-
citet, ndr indstillingstiden er relativ lang.

For at lgse disse problemer har der varet foresldet et timer-
kredslgb, som benytter frekvensdeling af et referencetakt-
impulssignal ved hjelp af et frekvensdelingskredsleb. Et
forbrandingsstyresystem, som anvender et s&dant timerkreds-
lgb, er f.eks. angivet i USA patent nr. 4 145 179. I dette
kendte system er imidlertid ikke blot fernzvnte problem med
hensyn til svigtning af timerkredslgbet endnu ulgst, men

der kraves ogsd to separate timerkredsleb.

Ifplge USA patent nr. 4 145 179 tzlles forrensningstids-
intervallet med et styretimerkredsleb, som begynder

at tazlle impulserne fra impulsgeneratoren med et start-



10

15

20

25

30

DK 1575778

signal, og sikkerhedstidsintervallet talles med sikker-
hedstimerkredslgbet, som begynder at talle iﬁpulserne
ved slutningen af forrensningstidsintervallet. Saledes
er det herfra kendte timerkredslegb forsynet med en yder-
ligere tazller, som udelukkende anvendes til at talle

sikkerhedstidsintervallet.

Det er derfor et formdl med opfindelsen at tilvejebringe
et simpelt timerkredsleb af den indledningsvis angivne
art, i hvilket en sikkerhedstimer, som frembringer et
tzndingsfejlsignal, automatisk undersgges for pabegyn-
delsen af timeroperationen, hvorved sikkerhedsoperatio-

nen forbedres.

Ft andet form&l med opfindelsen er at indfere sikkerheds-

timeren og forrensningstimeren i en enhedskonstruktion.

Fndnu et formdl med opfindelsen er at anvende underse-

gelsessystemet ved en digital timer.

Dette er ifslge opfindelsen opndet ved, at timerkredsle-
bet er ejendommeligt ved det i krav 1's kendetegnende

del angivne.

Ifglge den foreliggende opfindelse miles eller talles
sikkerhedstidsintervallet med forrensningstidtzlleren
eller en del deraf, uden at der skal findes en sarlig
tzller, som udelukkende anvendes til at talle en del af
eller hele sikkerhedstidsintervallet, og forrensnings-
tidtaelleren inklusive den til talling af méling af sik-
kerhedstidsintervallet anvendte del er sat i stand til
at mdle eller optzlle forrensningstidsintervallet for
mdling af sikkerhedstidsintervallet. Hvis derfor en

del af forrensningstidtazlleren, som anvendes til at
mile sikkerhedstidsintervallet, er fejlbehaftet, vil

et forrensningstidsafslutningssignal ikke blive frembragt
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med forrensningstidtzlleren, sdledes at timerkredslebet
forhindrer, at tendingsoperationen gdr igang. Det er
sdledes muligt at undgd enhver farlig tilstand, som

kan opstd som fwlge af svigt ved korrekt telling af

sikkerhedsintervallet.

I korthed kan ejendommelighederne ved den foreliggende

opfindelse opsummeres som fglger:

(1) Der kraves ikke nogen sarlig taller eller méler,
som udelukkende anvendes til sikkerhedstidsintervallet,
og en del eller hele forrensningstidtzlleren anvendes
til forst at tzlle forrensningstidsintervallet og der-

nest telle sikkerhedstidsintervallet.

(2) Dette er det samme, som hvis telleren til at tzlle
sikkerhedsintervallet forunderseges for dens normale

operation.

Opfindelsen skal herefter beskrives i forbindelse med

tegningen, hvorpa:

fig. 1 er et belge-formdiagram, som er egnet til at
forklare virkemdden af komponenterne i et forbrandings-

styresystem,

fig. 2 er et skematisk diagram af forbrandingsstyresy-

stemet,

fig. 3 er et kredslebsdiagram af et timerkredslebsarran-
gement for et digitalt forbrazndingsstyresystem ifglge

opfindelsen, og

fig. 4 og 5 er kredslebsdiagrammer af andre udferelses-

former for timerkredslebet ifelge opfindelsen.

I forbindelse med fig. 2 skal et udkast til et forbran-
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dingsstyresystem af den omhandlede type feorst forklares.
Taktimpulser tilferes gennem en terminal 1 til et timer-
kredsleb 2, hvor taktimpulserne underkastes en frekvens-
deling ved modtagelse af et operationsstartsignal fra et
styrekredsleb 3 for derved at frembringe et forrensnings-
afslutningssignal efter en forud bestemt tidsperiode, og
forrensnings-afslutningssignalet sendes til styrekredsle-
bet 3. Styrekredslebet 3 modtager ogsa udefra kommende ind-
gangssignaler sasom et flammesignal fra en flammedetektor
ved en terminal 4 og et temperatursignal fra en temperatur-
detektor ved en terminal 5. Som svar pa temperatursignalet
frembringes operationsstartsignalet. Sekvensen i forbran-
dingsstyringen bestemmes ved de udefra kommende indgangs-
signaler og forrensnings-afslutningssignalet, saledes

at forbrazningsstyringens udgangssignaler transmitteres

ved tidsstyring af disse signaler til en branderventila-
tors drivsignalterminal 6, antendingssignalterminal

7 og brendstofventilsignalterminal 8. En ventilator,

en brandstofventil og et ta@ndorgan aktiveres derved.

Ved tezndingsfejl genererer timerkredslebet 2 et tendings-
signal, som satter styrekredslebet 3 i stand til at

afgive et alarmsignal til sikkerhedsanordningens drivsig-
nalterminal 9, som igen aktiverer et sikkerhedsorgan

til at standse alle operationerne.

P4 fig. 3 ses et kredslab, som viser en udfgrelsesform af
opfindelsen, og som virker med digitale signaler "O" eller
""", Det viste kredslgb omfatter en operationsstartsignal-
terminal 10, en forrensnings-afslutningssignalterminal 11
og en twmndings-fejlsignalterminal 12. En rzkke triggertype
multivibratorkredsleb 13 til 23 (T flip-flop) til frekvens-
delingen udger en timer. Udgangsterminalen for hvert multi-
vibratorkredslesb reprssenteres ved Qn (n: 13, 14, osv. eller
23), og tilbageferingsindgangsterminalen for hvert multi-
vibratorkredsleb reprasenteres ved Rn (n: 13, 14.... eller
23). Tilbageferingsindgangen Rn, som er "1", tilbageferer

det tilsvarende multivibratorkredsleb, idet det féar
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det til at afgive udgangssignalet Qn, som er "O". Et
operationsstartsignal 10 paferes til tilbageforingsind-
gangsterminalen Rn via en inverter 24 og en ELLER port
25. Et R-S flip-flop kredsleb 26 afgiver et udgangssig-
nal Q p& "O" ved modtagelse af en tilbagefeoringsindgang
R af "1". Denne udgang Q pd "O" svarer til et forrens-
nings-afslutningssignal 11, som feres videre til et
udgangskredsleb til frembringelse af et t@ndingsdriv-
signal 7 og et brendstofventildrivsignal 8. Et differen-
tialimpulsgenererende kredsleb 27 bestar af to multivi-
bratorforsinkelseskredsleb 28 og 29 (D flip-flop) og

en i og for sig kendt OG port 30. Kredslgbet 27 frembrin-
ger en "1" impuls, nadr udgangen Q af R-S flip-flop kreds-
lgbet 26 inverteres fra "O" til "1". Henvisningstallet

31 angiver en inverter og 32 en OG port, som afgiver
tendings-fejlsignalet, som transmitteres til et udgangs-
kredsleb til frembringelse af sikkerhedsanordningens

drivsignal 9.

Med denne konstruktion er tilbageferingsindgangen Rn

til T flip-flop kredslgbene 13 til 23 "1" med udgangssig-
nalet Qn pd "O", nar operationsstartsignalet 10 er "O",
dvs. systemet er standset, og tilbagefeoringsindgangen

R til R-S flip-flop kredslebet 26 er ligeledes "1" med
udgangen Q pa "0O".

Derefter tjener en temperaturdetektor til at frembringe
et temperatursignal 5, som pavirker operationsstartsig-
nalet 10 "1" siledes, at tilbageferingsindgangene til

T flip-flop kredslgbene 13 til 23 og R-S flip-flop kreds-
lgbet 26 bringes til "O", idet de tilbageforende tilstande
frigeres. Derfor pabegynder T flip-flop kredslgbene

13 til 23 en frekvensdeling i overensstemmelse med ind-
gangen af taktimpulser 1, sdsom de ved halvbglgeensret-
ning af en almindelig vekselspandingskilde frembragte,

idet forrensningstiden forst talles. Samtidigt med, at
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operationsstartsignalet 10 bliver gjort til "1", afgiver
et separat kredslgb (ikke vist), som er indeholdt i
styrekredslebet 3, et drivsignal 6 for braznderens venti-
lator, hvilket pavirker en ventilator til forrensning

af den tilbagevarende forbrandingsgas.

Nir antallet af taktimpulser til flip-floppen 13 har

ndet en vardi svarende til forrensningstiden, bliver
udgangssignalet Q,4 af T flip-flop kredslebet 23 inver-
teret til "1", hvilket er pafert £il R-S flip-floppen

26, som igen afgiver et forrensnings—tidsafslutningssig—
nal 11 med "1" ved udgangen Q. Dette er forste operations-
trin for timerkredslebet til frembringelse af forrens-
nings—tidsafslutningssignalet. Forrensningen afslut-

tes derved, medens tzndingsoperationen begynder. Nzrmere
bestemt pavirker forrensnings-afslutningssignalet 11

pd "1" separate kredsleb (ikke vist), som er indeholdt

i styrekredslebet 3, som igen henholdsvis afgiver drivsig-
nalet 8 for brazndstofventilen og tendingsdrivsignalet

7, for derved at starte forbrzndingen. Ventilatoren

fortsaztter med at fungere.

pa4 den anden side medferer udgangen Q0 med "1" fra R-S
flip-flop kredslebet 26 ogsa, at differentialimpulsgene-
reringskredslebet 27 afgiver en impuls 1", som tilbage-
forer T flip-flop kredslebene 13 til 23 midlertidigt.
Denne midlertidige tilbageferingstilstand frigeres ved
manglende tilsynekomst af impulserne, 09 T flip-flop
kredslebene begynder igen frekvensdelingsoperationen,
som indvirker pd taktimpulserne 1. Dette er begyndelsen
til operationen af den anden fasetimer i timerkredslebet

som sikkerhedstimer for talling af sikkerhedstiden.

Nar tendingen er blevet udfegrt inden for en forud bestemt
sikkerhedstid, og den dernzst frembragte flamme detekteres
af en flammedetektor (ikke vist), tilferes et flammesignal
p& "1" til terminalen 4, og inverteres sd til "O" af en in-
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verter 31. S8ledes afgiver en O0G port 32, som modtager

dette indgangssignal pa "O" et udgangssignal p& "O" for der-
ved at holde tendings-fejlsignalterminalen 12 ved "O", hvor-
ved afgivelsen af sikkerhedsanordningens drivsignal 9 und-

gas.

Ved tendingsfejl bliver udgangen Q21 af T flip-flop kreds-
1gbet 21 "1" ved afslutningen af telling af taktimpulserne
svarende til den forud bestemte sikkerhedstid, medens flam-
mesignalet 4 bliver "O" og alle indgangene af OG porten 32
derefter bliver "1" for derved at frembringe et udgangssig-
nal "1", som er tendings-fejlsignalet 12, hvilket far sty-
rekredslgbet til at frembringe sikkerhedsanordningens driv-
signal 9 til standsning af alle operationerne sammen med
frembringelsen af en alarm.

Hvis et af T flip-flop kredslgbene 13 til 23 kommer i uorden
med deraf feolgende fejl ved frekvensdelingen, forhindres
inversionen af udgangssignalet Q23 til "1", Derfor forbliver
udgangen Q af R-S flip-floppen 26 "O" efter udlgbet af den
forud bestemte forrensningstid, sdledes at viderefgrelsen

af tendingsstyresekvensen forhindres, sé&ledes at brendstof-
ventilen forhindres i at blive abnet, medens driften af ven-
tilatoren fortsmtter og derved sikrer systemets sikkerhed.

Som ovenfor beskrevet tjener timeren ifglge opfindelsen som
forrensningstimer samt sikkerhedstimer, sdledes at virke-
maden af sikkerhedstimeren fglger virkeméden som forrens-
ningstimer. Derfor tjener frekvensdelingen til bestemmelse
af forrensningstiden for forundersggelse af sikkerhedstiden
for dens funktion. Det er derfor muligt at forbedre opera-
tionssikkerheden og nedsztte antallet af T flip-flop kreds-

1gb til et minimum,

Hvis nogen af T flip-flop kredslgbene 13 til 21 imidlertid
kommer i uorden efter virkeméden som forrensningstimer,
kan sikkerheden af operationen ikke opnds.
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Det skal bemzrkes, at R-S flip~flop kredslsbet 26, som be-
nyttes til at holde forrensnings-afslutningssignalet i den
foregdende udfeprelsesform, kan udelades, forudsat flip-flop
kredslgbet 23 forhindres i at fungere, nédr udgangssignalet
Q23 svarende til forrensningsafslutningssignalet er afgivet.
F.eks. kan denne sndring opnds ved at tilfgre et inverteret
signal for udgangen QZ3 via en OG port til flip-flop kreds-
logbene efter flip-flep kredslsbet 21, som afgiver sikkerheds-
tidsafslutningssignalet. Hvis det ogsd gnskes at holde sik-
kerhedstidsafslutningssignalet, kan der geres foranstaltninger
til at inkludere en NAND port til at modtage udgangene Q23

og QZl’ sdledes at udgangen fra NAND porten ledes til en

0G port, som er forbundet til taktimpulsindgangsterminalen

i timeren.

P4 fig. 4 ses en anden udferelsesform ifslge opfindelsen,
hvor forrensningstiden og sikkerhedstiden er den samme.
I denne udfgrelsesform er det muligt at opnd i det vmsent-

lige samme sikkerhedstid og forrensningstid, eftersom T
flip-flop kredslgbene 13 til 23 bliver tilbagefert for

start af frekvensdelingen som fglge af udgangen af diffe-
rentialimpulsgenereringskredslesbet 27. Strengt taget
overstiger sikkerhedstiden imidlertid ikke forrensnings-
tiden mere end et kort tidsrum, som man kan se bort

fra.

Eftersom udgangen Q23 benyttes til at frembringe for-
rensningsafslutningssignalet og ligeledes til at frem-

bringe tendingsfejlsignalet, er det ngdvendigt at for-
hindre tsndingsfejlsignalet i at blive frembragt, ndr

udgangen Q23 bliver "1" ved slutningen af forrensningen.
Derfor bliver udgangen QlB’ som er "O", ndr udgangen
Q23 bliver "1", tilfert til en af indgangene i OG-por-
ten 32. Det er klart, at ethvert signal, som skiftes
mellem "1" og "O" og ved "O", nir udgangen Q23 bliver
"1" kan erstattes for udgangen QlB‘
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Et yderligere léasekredsleb f.eks. i form af en R-S flip-
flop 33 er tilvejebragt, og dets udgang Q benyttes som
tendings-fejlsignalet 12,

Differentialimpuls-genereringskredslebet kan bestd af en
0G-port ved en indgang, som er serieforbundet med et ulige
antal invertere og den anden indgang sammen med seriefor-
bindelsen af inverterne, som er forbundet til udgangen af
R-S flip-flop kredslegbet 26.

P4 fig. 5 er vist en yderligere udferelsesform, hvor sik-
kerhedstiden gegres kortere end forrensningstiden ved an-
vendelse af et simplificeret kredslegb. I modsetning til
udfgrelsesformen i fig. 3, hvor timerkredslebene begyndte
tellingen for sikkerhedstiden efter rensning for tidlige-
re twllinger for forrensningstiden, felger udferelsesfor-
men i fig. 5 ikke denne rwkkefglge ved at udelade diffe-
rentialimpulsgenereringskredslegbet 27.

I fig. 5 er udgangen Q23 fort til OG porten 32, men
i stedet for kunne udgangen fra R-S flip-flop kredslgbet
have varet fert til OG porten 32.

Desuden undersgges i udferelsesformen i fig. 5 tilstede-
verelsen eller fraveret af et flammesignal 4 ved frem-
bringelsen af sikkerhedstidsafslutningssignalet Q21.
Imidlertid kan timeren spmrres for yderligere operation
for derved at forhindre afgivelsen af sikkerhedstidssig-

nalet, ndr flammen er til stede.

Forrensningstiden og sikkerhedstiden varierer uafhsngig
af den art brendstof, som benyttes, og storrelsen af
brznderen. Der er mange forskellige kombinationer af
disse, f.eks. en kombination med en 16 sekunders forrens-
ningstid og 16 sekunders sikkerhedstid og en anden kom-
bination med en 16 sekunders forrensningstid og 4 sekun-
ders sikkerhedstid. S&danne forskellige variationssekven-
ser kan opnds med et timerkredsleb sammensat af et enkelt
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integreret kredslgb med en serieforbindelse af multi-
vibratorer, hvis udgangstrin valges af kommandosigna-
ler afgivet fra en dekoder i overensstemmelse med en

bestemt valgt af sekvenserne.

I de foregdende udferelsesformer undersgges sikkerheds-
timeren for operationens start. Der er imidlertid endnu
en mulighed for fejl til standsning af operationen i det
tilfelde, at OG-porten 32 svigter. En lgsning péd dette
problem kan omfatte tilvejebringelsen af en yderligere
sikkerhedstimer, som ogsd benyttes til at frembringe et
signal til at lukke brendstofventilen ved en forudbestemt
tidsindstilling ved tendingsfejl for derved at standse
forbrendingen. I dette tilfxlde kan den forste sikkerheds-
timer til at starte sikkerhedsanordningen vere adskilt
fra forrensningstimeren, hvorimod den yderligere sikker-
hedstimer, som benyttes til at lukke brandstofventilen,
kan vere indbygget i forrensningstimeren. Indstillings-
tiden for sidstnmvnte sikkerhedstimer, som udelukkende
benyttes til at lukke brendstofventilen, kan vere kortere
end forrensningstiden, men l®ngere end sikkerhedstiden til
pavirkning af sikkerhedsanordningen. Det er desuden muligt
at indbygge ovennmvnte tre timere integreret i en enkelt
komponent.

T et timerkredsleb kan der vere tilvejebragt en sikker-
hedsanordning til at standse tendingsoperationen, nar
sikkerhedsanordningen drives ved slutningen af den forud-
bestemte tidsperiode bestemt af den feorste flip-flop-
anordning, ‘

T timerkredslebet kan holdeorganerne omfatte et R-5
flip-flop-kredslgb med en tilbageferingsterminal forbundet
til at modtage operationsstartsignalet. I timerkredslegbet
er udgangen fra den logiske port forbundet til et lése-.
kredsleb, hvorfra tendings-fejlsignalet frembringes.
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Dette lasekredsleb omfatter et R-S flip-flop-kredsleb.
Timerkredslebet kan omfatte en logisk port, som gar

forud for det forste flip-flop-kredsleb og modtager

flammesignalet og taktimpulsen.
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Patentkravwv:

1. Timerkredslegb i et digitalt forbrendingsstyresystem,
som er sluttet til en kilde til frembringelse af taktim-
pulser, hvor mdling af en forrensningstid pdbegyndes

med et operationsstartsignal (10), hvormed forrensnings-
operationen startes, og t@ndingsoperationen startes

med et forrensningsafslutningssignal (11), som frembrin-
ges ved slutningen af mdlingen af forrensningstiden,

og der i tilfalde af manglende flammesignal (4) inden
for et forudbestemt tidsrum efter fremkomsten af for-
rensningsafslutningssignalet (11) frembringes et tan-
dingsfejlsignal (12) som svar pa, at et forudbestemt
tidsafslutningssignal frembringes ved slutningen af

det forudbestemte tidsrum for derved at standse tendings-
operationen, og hvor et ferste multivibratorkredsleb
(13-21) er indrettet til at bestemme slutningen af det
forudbestemte tidsrum, k e nde t egnet ved, at
det forste multivibratorkredsleb (13-21) omfatter i

det mindste en del af et andet multivibratorkredsleb
(13-23), som er indrettet til at frembringe frekvens-
deling af de af taktimpulskilden frembragte taktimpul-
ser for derved at bestemme slutningen af mdlingen af
forrensningstiden, og yderligere omfatter et organ (26)
£il at holde et udgangssignal, som er frembragt med

det andet multivibratorkredsleb (13-23) ved slutningen
af forrensningstidens mdling, hvorhos udgangen fra hol-
deorganet (26) benyttes som forrensningsafslutningssig-
nal (11), og en logisk OG-port (32) til at frembringe
tendingsfejlsignalet (12) udfra det forudbestemte tids-
afslutningssignal, som udtages fra en af udgangene pa
det andet multivibratorkredsleb (13-23), forrensnings-

afslutningssignalet (11) og flammesignalet (4).

2. Timerkredsleob ifelge krav l, k ende tegnet
ved, at det yderligere indeholder kredslgbsorganer (27)
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til at generere en impuls ved sro”tcogelse af udgangs-
signalet fra det ancet multivibratorkredsleb (13-23)
eller forrensningsafslutairnyssigualet (11), idet en
udgang fra navnte kredslebsorganer (27) er forbundet
til det andet multivibratorkredslgbs (13-23) tilbage-
feringsterminal (Rn) og den logiske port er indrettet

til at modtage forrensningsafslutningssignalet.

3. Timerkredslegb ifglge krav 2, k ende tegnet
ved, at flip-flop trinnet i det feorste multivibrator-
kredsleb, hvor det forudbestemte tidsafslutningssignal
(11) frembringes, er det samme som flip-flop trinnet

i det andet multivibratorkredsleb, hvor udgangssignalet,
som er udtryk for slutningen af mdlingen af forrensnings-
tiden, frembringes, og at den logiske OG-port (32) mod-
tager navnte taktimpuls eller et udgangssignal fra flip-
flop trinnet, som gdr forud for det forstnavnte flip-

flop trin.

4. Timerkredsleb ifelge krav 1, k end e t eignet
ved, at det forste og andet flip-~flop kredsleb ikke

bliver tilbagefort efter at forrensningstiden er udlebet.

5. Timerkredslgb ifwlge krav 4, ke nd et egnet
ved, at operationen af det feorste og det andet flip-

flop kredslgb standses med flammesignalet (4).
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