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(57) Abstract: The invention relates to a wea-
pon clearance appliance (10) for clearing
weapons (26), such as underwater mines or
munitions which have been sunk in water-
ways, under water by detonation of the wea-
pon (26). In this case, the weapon clearance
appliance (10) is provided with means (14,
34, 36) for detachable connection to an un-
manned underwater vehicle (12), so that the
underwater vehicle (12) is a safe distance
away when the weapon (26) is detonated. In
order to allow the use of conventional small
underwater vehicles (12), the volume of the
weapon clearance appliance (10) is chosen
such that the buoyancy force which acts on
the weapon clearance appliance under water
compensates for the force of gravity acting on
the weapon clearance appliance. Therefore,
the weapon clearance appliance has neutral
buoyancy, as a result of which, after the wea-
pon clearance appliance (10) has been relea-
sed from the underwater vehicle (12), there is
no need to retrim the underwater vehicle (12).
There is therefore no need for trimming devi-
ces on the underwater vehicle (12). The in-
vention also relates to an underwater vehicle

(12) having a weapon clearance appliance (10) of this kind, and to a method for clearing weapons (26) using a weapon clearance
appliance (10) of this kind.
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RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit gedinderten Anspriichen gemdss Artikel 19 Absatz 1

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Kampfmittelraumgerat (10) zum Rdumen von Kampfmitteln (26), wie Seeminen oder in Gewéssern ver-
senkter Munition, unter Wasser durch Sprengung des Kampfmittels (26). Das Kampfimittelrdumgerdt (10) ist dabei mit Mitteln
(14, 34, 36) zum l6sbaren Verbinden mit einem unbemannten Unterwasserfahrzeug (12) versehen, so dass das sich Unterwasser-
fahrzeug (12) bei Sprengung des Kampfmittels (26) in sicherer Entfernung befindet. Um die Verwendung herkdmmlicher kleiner
Unterwasserfahrzeuge (12) zu erméglichen, ist das Volumen des Kampfmittelraumgeréts (10) derart gewdhlt, dass die unter Was-
ser auf das Kampfimittelraumgerdt wirkende Aufiriebskraft die auf das Kampfmittelrdumgerat wirkende Schwerkraft kompensiert.
Somit ist das Kamptmittelrdumgerét auftriebsneutral, so dass nach Lisen des Kamptmittelrdumgeréts (10) vom Unterwasserfahr-
zeug (12) keine Nachtrimmung des Unterwasserfahrzeugs (12) notwendig wird. Somit kénnen Trimmeinrichtungen am Unterwas-
serfahrzeug (12) entfallen. Die Erfindung betrifft ferner ein Unterwasserfahrzeug (12) mit einem derartigen Kampfmittelrdumgerét
(10) sowie ein Verfahren zum Réumen von Kampfmitteln (26) unter Verwendung eines derartigen Kampfimittelrdumgeréts (10).
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Kampfmittelraumgerat zum Raumen von Kampfmitteln, wie
Seeminen, unter Wasser, unbemanntes Unterwasserfahrzeug
mit derartigem Kampfmittelrdumgerat sowie Verfahren hierzu

Die Erfindung betrifft ein Kampfmittelraumgerat zum Raumen von Kampfmitteln,
wie Seeminen oder in Gewassern versenkter Munition, unter Wasser durch
Sprengung des Kampfmittels. Ferner betrifft die Erfindung ein unbemanntes Un-
terwasserfahrzeug mit einem derartigen Kampfmittelrdumgerat. Schlie3lich be-
trifft die Erfindung ein entsprechendes Verfahren zum Raumen von Kampfmitteln

unter Verwendung eines derartigen Kampfmittelraumgerats.

In Gewassern befindliche Kampfmittel, wie Seeminen oder versenkte Munition
stellen eine potentielle Gefahr fiir die Schifffahrt und die Umwelt dar. Derartige
Kampfmittel finden sich oft auch Jahrzehnte nach einer kriegerischen Auseinan-
dersetzung in Gewassern. Es besteht daher ein Bedirfnis zur effizienten, kos-

tenglinstigen und ungefahrlichen Raumung derartiger Kampfmittel.

Herkdmmlicherweise werden verschiedene Verfahren zur RAumung derartiger

Kampfmittel eingesetzt:

Ein technisch unaufwandiges, dafiir jedoch gefahrliches Verfahren sieht vor,
dass Taucher das bzw. die entsprechenden Kampfmittelobjekte antauchen und
eine Raumladung zum Sprengen der Objekte manuell an den Objekten anbrin-
gen. Dieses Verfahren ist jedoch einerseits fiir den Taucher gefahrlich, da er
unmittelbar mit dem Kampfmittel in Kontakt gelangt. Zum anderen ist der Einsatz
von Tauchern begrenzt auf die maximale Tauchtiefe eines Tauchers. Tiefer lie-

gende Kampfmittel kdbnnen auf diese Weise daher nicht geraumt werden.

PCT/EP2011/054809



20

25

30

WO 2012/016719

Ein weiteres Verfahren sieht vor, dass mittels unbemannter Unterwasserfahrzeu-
ge eine Raumladung mittels eines am Unterwasserfahrzeug angebrachten Mani-
pulators im Bereich des Kampfmittelobjekts abgelegt wird. Dieser Ansatz bend-
tigt jedoch Raumladungen mit groen Mengen an Sprengstoffen, um die Kampf-
mittel wirksam beseitigen zu kdénnen. Oftmals weist eine einzige Raumladung
bereits 30 bis 100 kg Sprengstoff auf, den das Unterwasserfahrzeug zum Kampf-
mittel transportieren und dort ablegen muss. Eine derartig grole Masse an

Sprengstoff hat jedoch insbesondere folgende Nachteile:

Einerseits erfordert eine derartig hohe Masse aufwandige Trimmeinrichtungen
am Unterwasserfahrzeug, da nach Ablegen der Raumladung die Trimmung des
Unterwasserfahrzeugs nachhaltig beeinflusst ist. Dies fuhrt dazu, dass auch das
Unterwasserfahrzeug entsprechend grof3 und aufwandig auszufithren ist. Hier-
durch verteuert sich nicht nur das Unterwasserfahrzeug, sondern diverse Zu-
satzeinrichtungen, wie bspw. an Bord eines Mutterschiffs vorgesehen Krane und
Lagerflachen, d.h. Unterbringungsmadglichkeiten an Bord des Mutterschiffes mis-

sen ebenfalls entsprechend grof dimensioniert sein.

Andererseits sind derart grofde Mengen an Sprengstoff in hohem Mal} gefahrlich,
da bereits bei einer geringen Anzahl von Raumladungen tonnenweise Spreng-
stoff an Bord des Mutterschiffs geladen werden muss. Dies erfordert besonders
hohe Sicherheitsvorkehrungen, welche die Kosten von Kampfmittelraumeinsat-

zen signifikant steigern.

Gemal} einem weiteren Verfahren werden unbemannte Unterwasserfahrzeuge
als Minenvernichtungsdrohnen eingesetzt, wie bspw. die von der Anmelderin
unter den Marken "Seefuchs" bzw. "Seafox" vertriebenen unbemannten Unter-
wasserfahrzeuge. In derartige Minenvernichtungsdrohnen sind Hohlladungen mit
nur einer geringen Menge an Sprengstoff, bspw. ein bis zwei Kilo, eingebaut. Die
Minenvernichtungsdrohne wird zur Minenvernichtung bzw. allgemeinen Kampf-
mittelbeseitigung unmittelbar an das zu vernichtende Objekt herangefahren. So-
dann wird die Hohlladung innerhalb des Unterwasserfahrzeugs geziindet, wobei

das Unterwasserfahrzeug zusammen mit dem Objekt gesprengt wird. Dieses

PCT/EP2011/054809
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Verfahren ist hoch effizient und bendétigt dariiber hinaus nur eine geringe Menge
an Sprengstoff. Jedoch ist das Verfahren kostenaufwandig, da mit jedem Einsatz

ein Unterwasserfahrzeug verloren geht.

Nach alledem liegt der Erfindung das Problem zugrunde, die Kampfmittelrau-
mung unter Wasser kostengiinstiger zu gestalten, ohne dabei jedoch die erfor-

derliche Menge an Sprengstoff wesentlich zu erhéhen.

Die Erfindung 16st dieses Problem mit einem Kampfmittelrdumgerat nach An-
spruch 1, einem unbemannten Unterwasserfahrzeug mit einem derartigen
Kampfmittelraumgerat nach Anspruch 12 sowie durch ein Verfahren zum Rau-
men von Kampfmitteln unter Verwendung eines derartigen Kampfmittelraumge-

rats gemals Anspruch 13.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die Verwendung kleiner
Sprengladungen eine exakte Positionierung der Sprengladung am bzw. im Be-
reich des Kampfmittels erfordern. Nur wenn die Sprengladung exakt positioniert
ist, genligt eine geringe Menge an Sprengstoff, um das Kampfmittel zu vernich-

ten.

Kleine Mengen an Sprengstoff erlauben dariiber hinaus den Einsatz kleiner Un-
terwasserfahrzeuge, wodurch die Kosten von Kampfmittelrdumeinsatzen gering

gehalten werden kénnen.

Der Erfindung liegt die weitere Erkenntnis zugrunde, dass aufgrund der Verwen-
dung kleiner Unterwasserfahrzeuge die Eigentrimmung des Unterwasserfahr-
zeugs nachhaltig negativ beeinflusst werden kann, wenn die Raumladung vom
Unterwasserfahrzeug getrennt wird. Eine unzureichende Eigentrimmung flhrt
jedoch entweder zum Verlust des Unterwasserfahrzeugs, da es nicht mehr steu-
erbar ist, oder zu einem zeitaufwandigen Nachtrimmen, wodurch Missionsdauern

signifikant verlangert werden.

PCT/EP2011/054809
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Erfindungsgemald ist daher vorgesehen, dass das Kampfmittelraumgerat nicht
integraler Bestandteil eines Unterwasserfahrzeugs, sondern lediglich als Anbau-
gerat flr ein unbemanntes Unterwasserfahrzeug vorgesehen ist. Das Unterwas-
serfahrzeug dient somit nur noch als Transportfahrzeug fir das eigentliche
Kampfmittelrdumgerat, welches im Bereich des Kampfmittels bzw. am Kampfmit-
tel vom Unterwasserfahrzeug geldst wird. Das Kampfmittelraumgerat weist zu
diesem Zweck Mittel zum Iésbaren Verbinden mit dem Unterwasserfahrzeug auf.
Das Kampfmittelraumgerat wird somit im Bereich des Kampfmittels von dem Un-
terwasserfahrzeug separiert, so dass sich das Unterwasserfahrzeug vor Spren-

gung des Kampfmittels aus dem Gefahrenbereich entfernen kann.

Das Volumen des Kampfmittelrdumgerats ist dabei derart gewahlt, dass die unter
Wasser auf das Kampfmittelrdumgerat wirkende Auftriebskraft die auf das
Kampfmittelrdaumgerat wirkende Schwerkraft kompensiert. Das Kampfmittel-
raumgerat verhalt sich somit auftriebsneutral. Ein Losen des Kampfmittelraumge-
rats vom Unterwasserfahrzeug flihrt daher nicht zu einem sich dndernden (posi-
tiven oder negativen) Auftrieb des Unterwasserfahrzeugs. Das Unterwasserfahr-
zeug ist daher auch nach Lésen des Kampfmittelraumgerats vom Unterwasser-

fahrzeug problemlos steuerbar.

Die Erfindung ermdglicht somit auf vorteilhafte Weise den Einsatz kleiner unbe-
mannter Unterwasserfahrzeuge, welche keine aufwandigen Geratschaften zur
Auftriebsneutralisation bzw. Trimmung benétigen. Die Erfindung schafft somit
eine Mdglichkeit zum Einsatz kleiner kostenglinstiger Unterwasserfahrzeuge,
welche nach ihrem Einsatz wiederverwendet werden kdnnen, da das eigentliche
Kampfmittelrdumgerat vom Unterwasserfahrzeug getrennt und separierbar an-

geordnet ist.

Gemal dem erfindungsgemalen Verfahren ist daher vorgesehen, zunachst eine
Sprengstoff aufweisende Raumladung und/oder eine Tauscheinrichtung zum
Vortduschen von Eigenschaften von Schiffen oder U-Booten mit einem an einem
unbemannten Unterwasserfahrzeug angebrachten Kampfmittelraumgerat geman

der Erfindung am Kampfmittel oder im Bereich des Kampfmittels zu platzieren,

PCT/EP2011/054809
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d.h. insbesondere anzubringen oder abzulegen. Eine derartige Tauscheinrich-
tung dient zum Tauschen des Zinders einer Mine, welche somit ihren eigenen

Zindmechanismus aktiviert und sich somit selbst sprengt und somit raumt.

Nach dem Platzieren des Kampfmittelrdumgerats mit der Raumladung bzw.
Tauscheinrichtung wird das Kampfmittelrdumgerat vom unbemannten Unterwas-
serfahrzeug geldst. Sodann wird das unbemannte Unterwasserfahrzeug in einen
Abstand zum Kampfmittel gebracht, der grofier oder gleich einem vorgegebenen
Sicherheitsabstand ist. Anschliefliend wird die Sprengladung und/oder Tausch-

einrichtung aktiviert, so dass eine Sprengung des Kampfmittels erfolgt.

Gemal einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Massenverteilung innerhalb
des Kampfmittelrdumgerats derart gewahlt, dass unabhangig von der Ausrich-
tung des Kampfmittelrdumgerats im Wasser kein Ausrichtmoment auf das
Kampfmittelrdumgerat einwirkt. Das Kampfmittelrdumgerat ist folglich derart aus-
gebildet, dass es nicht nur auftriebsneutral ist, sondern dass es in jeder beliebi-
gen Lage bzw. Ausrichtung im Wasser verbleibt, ohne dass ein Drehmoment auf
das Kampfmittelrdumgerat einwirkt. Die Massenverteilung ist daher vorteilhaft
derartig gewahlt, dass die resultierende Auftriebskraft fiir das gesamte Kampfmit-
telrdumgerat im gleichen Punkt angreift, wie die resultierende, auf das gesamte
Kampfmittelrdumgerat wirkende Schwerkraft. Auf diese Weise bewirkt ein Losen
des Kampfmittelrdumgerats vom unbemannten Unterwasserfahrzeug kein Dreh-
moment auf das Unterwasserfahrzeug, welches durch eine Trimmungsanderung

kompensiert werden misste.

Gemal} einer besonderen Ausfiihrungsform weist das Kampfmittelrdumgerat
eine oder mehrere Raumladungen mit Richtwirkung, insbesondere eine oder
mehrere Hohlladungen, und einen Ziinder zum Ziinden der Radumladung(en) auf.
Die Verwendung von Raumladungen mit Richtwirkung erhéht die Effizienz des
eingesetzten Sprengstoffs. Diese Mallnahme tragt dazu bei, die Menge des an
Bord des Mutterschiffs zu transportierenden Sprengstoffs gering zu halten. Dies
fihrt zu geringen Sicherheitsanforderungen beim Transport und der Lagerung

der Kampfmittelraumgerate an Bord des jeweiligen Mutterschiffs.

PCT/EP2011/054809
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Bei einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das
Kampfmittelrdumgerat alternativ oder zusatzlich zu einer oder mehreren Raum-
ladungen eine Tauscheinrichtung zum Vortduschen von Eigenschaften eines
Schiffes oder eines U-Bootes aufweist. Derartige Tauscheinrichtungen sind vor-
teilhafterweise akustischer oder magnetischer Art. Vorzugsweise weist eine der-
artige Tauscheinrichtung Mittel zum Erzeugen von Schiffsgerduschen oder U-
Boot-Gerauschen auf und tauscht somit das Vorhandensein eines Schiffes oder
U-Bootes im Bereich einer Mine vor. Der in einer Mine vorgesehen Ziindmecha-
nismus reagiert - je nach Bauart der Mine - auf derartige Gerdusche und veran-
lasst die Mine zur Detonation. Auf diese Weise kann mittels einer Tauscheinrich-
tung ein Kampfmittel auch ohne Einsatz zusatzlichen Sprengstoffs gerdumt wer-

den.

Zusatzlich oder alternativ weist eine derartige Tauscheinrichtung Mittel zum Er-
zeugen eines Magnetfeldes auf. Oftmals reagieren Ziindeinrichtungen von See-
minen auf Veranderungen des Erdmagnetfeldes infolge von metallenen Schiffs-
rimpfen bzw. U-Boot-Rimpfen. Durch die Erzeugung eines kiinstlichen Magnet-
feldes kann ein Magnetfeldsensor im Zindmechanismus einer Seemine derart

getauscht werden, dass er die Seemine zur Detonation veranlasst.

Gemal} einer besonderen Ausfiihrungsform weist das Kampfmittelrdumgerat

folgende Mittel zum Aktivieren des Ziinders und/oder der Tauscheinrichtung auf:

- eine vom Kampfmittelraumgerat I6sbare Funkboje zum Empfangen eines
Aktivierungssignals Uiber eine Funkstrecke und/oder

- einen elektroaktustischen Wandler zum Erzeugen eines Aktivierungssig-
nals Uber einen akustischen Kanal und/oder

- ein Ziindkabel zum Empfangen eines Aktivierungssignals Uber das Ziind-
kabel und/oder

- einen Zeitzinder.

Derartige Mittel erlauben eine einfache Aktivierung des Kampfmittelrdumgerats,

um eine Sprengung des Kampfmittels zu veranlassen. Eine mit dem Kampfmittel-

PCT/EP2011/054809
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raumgerat Uber eine Leitung verbundene Funkboje, welche nach Platzierung des
Kampfmittelrdumgerats am bzw. im Bereich des Kampfmittels an die Wasser-
oberflache aufgestiegen ist, ermdglicht eine Kommunikation zum Mutterschiff
bzw. zur Steuerplattform Uber eine Funkstrecke. Dies ist vorteilhaft, da somit
problemlos Uber eine grofe Distanz ein Aktivierungssignal an das Kampfmittel-
raumgerat gesendet werden kann. Somit kbnnen auch grolie Sicherheitsabstan-

de problemlos eingehalten werden.

Der Einsatz eines elektroakustischen Wandlers zum Empfangen eines Aktivie-
rungssignals Uber einem akustischen Signal hat demgegeniiber Kostenvorteile,
da auf eine aufwandige Funkboje verzichtet werden kann. Allerdings kann auf-
grund von Temperaturschichtungen oder Salzgehaltschichtungen im Wasser ein

derartiger akustischer Kanal beeintrachtigt sein.

Ein Ziindkabel zum Empfang eines Aktivierungssignals ist dariiber hinaus eine

robuste Alternative, welche sich insbesondere fiir geringe Entfernungen eignet.

Schliellich ist ein Zeitziindmechanismus eine sehr kosteneffiziente Variante,
welche insbesondere dann zum Einsatz gelangt, wenn sichergestellt ist, dass
zum Ziindzeitpunkt keine Gefahren fiir Menschen und Gerate im Detonationsra-
dius besteht.

Gemal einer weiteren besonderen Ausfihrungsform weist das Kampfmittel-
raumgerat eine Haltevorrichtung zum Fixieren des Kampfmittelraumgerats am
bzw. im Bereich des Kampfmittels auf. Eine derartige Haltevorrichtung zum Fixie-
ren sorgt dafiir, dass das Kampfmittelrdumgerat in der richtigen Position und
Ausrichtung zum Kampfmittel verbleibt, auch wenn sich das unbemannte Unter-
wasserfahrzeug vom Kampfmittel entfernt hat und das Kampfmittelrdumgerat
bspw. einer Stromung ausgesetzt ist. Die exakte Ausrichtung des Kampfmittel-
raumgerats in Bezug auf das Kampfmittel ermdglicht auf vorteilhafte Weise den
Einsatz nur geringer Mengen an Sprengstoffen, was aus den bereits oben ge-
nannten Griinden bzgl. der Sicherheitsanforderung bei der Lagerung und dem

Transport von Sprengstoffen vorteilhaft ist.

PCT/EP2011/054809
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Bevorzugterweise umfasst eine derartige Haltevorrichtung zum Fixieren des
Kampfmittelrdumgerats am bzw. im Bereich des Kampfmittels ein Nagelschuss-
gerat, einen Elektromagneten, ein Unterdruckgerat und/oder eine Klammerein-
richtung zum Umklammern des Kampfmittels bzw. seiner Teile und/oder von

Gegenstanden im Bereich des Kampfmittels.

Vorteilhafterweise erfolgt die Aktivierung derartiger Haltevorrichtungen durch
Berlhrung des Kampfmittelraumgerats mit dem Kampfmittel. Zusatzlich oder
alternativ kann eine derartige Haltevorrichtung durch Metallsensoren aktiviert
werden, welche signalisieren, dass sich das Kampfmittelrdumgerat unmittelbar

im Bereich einer Mine oder von Munitionsteilen befindet.

Die Aktivierung der Haltevorrichtung auf derartige Weise erfordert keine Ande-
rung der Konstruktion bestehender Unterwasserfahrzeuge. Somit kann das
Kampfmittelrdumgerat kostengiinstig als Anbaugerat fir ein unbemanntes Un-

terwasserfahrzeug herkdmmlicher Art verwendet werden.

Gemal einer weiteren besonderen Ausflihrungsform des Kampfmittelraumgerats
sind die Mittel zum I6sbaren Verbinden des Kampfmittelraumgerats mit einem
unbemannten Unterwasserfahrzeug und die Haltevorrichtung derart ausgebildet,
dass bei Aktivierung der Haltevorrichtung zur Fixierung des Kampfmittelraumge-
rats am bzw. im Bereich des Kampfmittels gleichzeitig die Mittel zum I6sbaren
Verbinden getatigt werden, so dass eine mechanische Verbindung des Kampf-

mittelrdumgerats zum unbemannten Unterwasserfahrzeug gel6st wird.

Ein derartiges gleichzeitiges Befestigen des Kampfmittelrdumgerats am bzw. im
Bereich des Kampfmittels und Abtrennen des Kampfmittelraumgerats vom un-
bemannten Wasserfahrzeug erméglicht den Einsatz herkdmmlicher unbemannter
Unterwasserfahrzeuge, insbesondere von Minenvernichtungsdrohnen herkdmm-
licher Art, ohne dabei deren Konstruktion andern zu missen. Vielmehr wird das
Kampfmittelrdumgerat einfach an dem Unterwasserfahrzeug befestigt. Bei Akti-

vierung der Haltevorrichtung zum Fixieren des Kampfmittelrdumgerats am bzw.
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im Bereich des Kampfmittels wird gleichzeitig das Kampfmittelrdaumgerat vom
Unterwasserfahrzeug geldst, so dass das Unterwasserfahrzeug in sichere Ent-

fernung zum Kampfmittel gebracht werden kann.

Vorteilhafterweise umfassen dabei die Mittel zum I6sbaren Verbinden und die
Haltevorrichtung wenigstens eine gemeinsame integrale Einheit, welche das o.g.
Nagelschussgerat aufweist. Dabei weist die integrale Einheit eine Hiilse, einen
Nagel, einen Bolzen, eine Patrone, eine Patronenziindeinrichtung sowie ein Hal-
teglied fur ein Befestigungsmittel zum Befestigen des Kampfmittelrdumgerats am
unbemannten Unterwasserfahrzeug auf. Das Halteglied ist dabei Uber einen Mit-
nehmer mit dem Bolzen verbunden. Ferner sind der Nagel, der Bolzen und die
Patrone axial zueinander innerhalb der Hiilse ausgerichtet. Bei Aktivierung der
Patronenziindeinrichtung, welche bspw. durch einen Kontakt des Kampfmittel-
raumgerats mit dem Kampfmittel oder durch einen Metallsensor erfolgt, treibt die
Patrone den Bolzen gegen den Nagel, so dass der Nagel in eine Endposition in
der Hilse getrieben wird, in der er das Kampfmittelrdumgerat an dem Kampfmit-
tel befestigt, und gleichzeitig das Halteglied von einer Ausgangsposition, in der
das Halteglied das Befestigungsmittel arretiert, in eine Endposition gebracht wird,
in der das Befestigungsmittel freigegeben ist. D.h. durch Aktivieren der Patro-
nenzindeinrichtung wird ein Nagel in das Kampfmittel getrieben und gleichzeitig

das Kampfmittelraumgerat von dem unbemannten Unterwasserfahrzeug gelost.

Gemal} einer weiteren besonderen Ausflihrungsform sind die Mittel zum I6sba-
ren Verbinden derart ausgebildet, um das Kampfmittelrdumgerat an einem Trag-
rahmen des unbemannten Unterwasserfahrzeugs zu halten. Gemaf dieser Aus-
fuhrungsform ist vorgesehen, dass das Kampfmittelraumgerat vom unbemannten
Unterwasserfahrzeug im Bereich des Kampfmittels abgesetzt wird. Eine derartige
Ausfuhrungsform ist vorteilhaft, wenn eine unmittelbare Befestigung des Kampf-
mittelrdumgerats am Kampfmittel, bspw. aufgrund starken Muschelbewuchses
nicht moglicht ist. In einem derartigen Fall wird das Kampfmittelraumgerat im
Bereich des Kampfmittels auf den Gewassergrund bzw. Meeresgrund gesetzt

und sodann die Rdumladung geziindet bzw. die Tauscheinrichtung aktiviert.

PCT/EP2011/054809
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Weitere besondere Ausflihrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen
sowie aus den anhand der Zeichnung naher erlauterten Ausflihrungsbeispiele. In

der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 ein unbemanntes Unterwasserfahrzeug mit daran angebrachtem
Kampfmittelraumgerat gemaf} einem ersten Ausflihrungsbeispiel der

Erfindung bei Annaherung an eine Seemine;

Fig. 2 das Kampfmittelrdumgerat gemal} Fig. 1 nach seiner Fixierung an
der Seemine sowie nach Trennung vom unbemannten Unterwasser-

fahrzeug;

Fig. 3 eine vereinfachte Darstellung eines Kampfmittelrdumgerats gemaf
Fig. 1 bzw. 2 mit vereinfachter Darstellung jeweils einer integralen
Einheit zur Unterbringung erfindungsgemafer Mittel zum I6sbaren
Verbinden des Kampfmittelrdumgerats mit dem Unterwasserfahrzeug
und Haltevorrichtungen zum Fixieren des Kampfmittelrdumgerats an

einem Kampfmittel;

Fig. 4 das Kampfmittelraumgerat gemaf Fig. 3 nach Fixierung an der See-
mine und
Fig. 5 ein Kampfmittelraumgerat gemaf einem alternativen Ausfihrungs-

beispiel der Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein Kampfmittelrdumgerat 10, welches als Anbaugerat fur ein unbe-
manntes Unterwasserfahrzeug 12 ausgebildet und an diesem Unterwasserfahr-

zeug 12 I6sbar befestigt ist.

Das Kampfmittelrdumgerat 10 ist am Bug des unbemannten Unterwasserfahr-
zeugs 12 lésbar befestigt angeordnet, wobei das Kampfmittelraumgerat 10 mit
einem als elastisches Band ausgebildeten Befestigungsmittel 14 an dem unbe-

mannten Unterwasserfahrzeug fixiert ist. Beide Enden des elastischen Bandes
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14 greifen jeweils an einer integralen Einheit 16, 18 zur Bereitstellung von sowohl
einer Haltevorrichtung zum Fixieren des Kampfmittelrdumgerats 10 am Kampf-
mittel als auch von Mitteln zum lésbaren Verbinden des Kampfmittelrdaumgertas
10 mit dem Unterwasserfahrzeug 12 an. Ein mittlerer Abschnitt des elastischen
Bandes 14 greift an einem Vorsprung 20 am unbemannten Unterwasserfahrzeug
12 an. Aufgrund der Elastizitat des Bandes 14 wird somit das Kampfmittelraum-
gerat 10 mutzenartig auf den Bug des unbemannten Unterwasserfahrzeugs 12
gezogen bzw. gedrickt und somit an diesem fixiert. Diese Anbringung des
Kampfmittelrdumgerats 10 am Unterwasserfahrzeug 12 ist jedoch I6sbar. Zum
Lésen dieser mechanischen Verbindung von Kampfmittelrdumgerat und unbe-
manntem Unterwasserfahrzeug 12 wird das elastische Band 14 von den integra-
len Einheiten 16, 18 geldst. Dabei wird die Verbindung zwischen Kampfmittel-
raumgerat 10 und Unterwasserfahrzeug 12 aufgehoben und das Unterwasser-

fahrzeug kann sich vom Kampfmittelrdumgerat entfernen.

Die integralen Einheiten 16, 18 umfassen jeweils eine Haltevorrichtung 22, 24,
mit der das Kampfmittelrdumgerat an einem Kampfmittel, bspw. einer Mine 26
fixiert werden kann. In Fig. 1 ist die Mine als Ankertaumine dargestellt. Die Mine
kann jedoch auch als herkdbmmliche Grundmine ausgebildet sein. Dartiber hin-
aus ist die Erfindung nicht auf die R&umung von Minen beschrankt, sondern be-

zieht sich auch auf die RAumung von Munition.

Fig. 2 zeigt das Kampfmittelraumgerat 10 aus Fig. 1 nach Aktivierung der Halte-

vorrichtungen 22, 24 an der Mine 26.

Vorzugsweise sind die Haltevorrichtungen als Nagelschussgerate ausgebildet,
welche mittels Patronen Nagel in die Mine 26 treiben und mittels dieser Nagel

das Kampfmittelraumgerat 10 an der Mine 26 befestigen.

Am Kampfmittelrdumgerat 10 sind ferner eine oder mehrere Hohlladungen 28

vorgesehen, welche jeweils eine Raumladung mit Richtwirkung bilden.
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Vorzugsweise weist die Richtung der Raumladung in die gleiche Richtung wie
die Langsachse der Haltevorrichtungen 22, 24, welche wiederum vorzugsweise
bei einer Fixierung des Kampfmittelrdumgerats 10 am Unterwasserfahrzeug 12
parallel zur Langsachse des Unterwasserfahrzeugs verlauft. Auf diese Weise
kann das Unterwasserfahrzeug 12 frontal auf eine Mine 26 gesteuert werden,
wobei, wie in Fig. 1 dargestellt, das Kampfmittelraumgerat 10 auf dem Bug des

Unterwasserfahrzeugs 12 aufgesetzt ist.

Bei Kontakt des Kampfmittelraumgerats 10 mit der Mine 26, zumindest aber bei
einer signifikanten Anndherung des Kampfmittelrdumgerats 10 an die Mine 26,
welche bspw. mittels eines Metallsensors detektiert wird, werden die Haltevor-
richtungen 22, 24 aktiviert, so dass das Kampfmittelraumgerat 10 an der Mine 26
befestigt wird. Zugleich wird das elastische Band 14 von dem Kampfmittelraum-
gerat 10 geldst, so dass sich das unbemannte Unterwasserfahrzeug 12 vom

Kampfmittelrdumgerat 10 16sen und entfernen kann.

Auf diese Weise kann ein herkdmmliches unbemanntes Unterwasserfahrzeug 12
ein als Anbaugerat ausgebildete Kampfmittelrdumgerat 10 zu einem Kampfmittel,
z.B. der Mine 26, transportieren. Durch Kontakt des Kampfmittelrdumgerats 10
mit der Mine 26 bzw. durch die o.g. signifikante Annaherung wird sodann das
Kampfmittelrdumgerat 10 an der Mine 26 fixiert. Gleichzeitig oder ggf. alternativ
anschliefdend wird das Kampfmittelraumgerat 10 vom Unterwasserfahrzeug 12
geldst und das Unterwasserfahrzeug 12 in einen Abstand zum Kampfmittel ge-
bracht, der gréfder oder gleich einem vorgegebenen Sicherheitsabstand ist. So-
dann veranlasst das Kampfmittelrdumgerat 10 eine Sprengung des Kampfmittels
26, indem eine Raumladung, bspw. in Form der o0.g. Hohlladung 28 oder eine
Tauscheinrichtung aktiviert wird, mittels der der Mine das Vorhandensein eines
Schiffes bzw. U-Boots vorgetauscht wird. Aufgrund einer derartigen Tauschung

wird der mineneigene Zindmechanismus aktiviert, so dass die Mine detoniert.

Erfindungsgemal’ verursacht aufgrund der besonderen baulichen Gestaltung des
Kampfmittelrdumgerats 10 das Lésen des Kampfmittelraumgerats 10 vom Un-

terwasserfahrzeug 12 keine Krafte oder Drehmomente auf das Unterwasserfahr-
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zeug 12. Dies wird erfindungsgemafd dadurch erreicht, dass das Volumen des
Kampfmittelrdumgerats 10 gerade derart gewahlt ist, dass das von diesem Vo-
lumen verdrangte Wasser der Masse des Kampfmittelrdumgerats 10 entspricht.
Aufgrund dieser Ausgestaltung kompensiert die unter Wasser auf das Kampfmit-
telrdaumgerat 10 wirkende Auftriebskraft die auf das Kraftmittelraumgerat 10 wir-
kende Schwerkraft. Das Kampfmittelraumgerat 10 ist somit auftriebsneutral. Da-
her verandert ein Losen des Kampfmittelraumgerats 10 vom Unterwasserfahr-
zeug 12 nicht die (positiven bzw. negativen) Auftriebseigenschaften des Unter-
wasserfahrzeugs 12. Dies macht eine Trimmungsanderung des Unterwasser-

fahrzeugs 12 nach Lésen des Kampfmittelraumgerats 10 entbehrlich.

Vorteilhafterweise ist das Kampfmittelrdumgerat 10 ferner derart ausgebildet,
dass die unter Wasser auf das Kampfmittelraumgerat 10 wirkende Auftriebskraft
am selben Ort angreift, wie die auf das Kampfmittelrdaumgerat 10 wirkende
Schwerkraft. Somit "schwebt" das Kampfmittelraumgerat 10 in jeder Lage bzw.
Ausrichtung, so dass unabhangig von der Ausrichtung des Kampfmittelrdaumge-
rats 10 im Wasser keine Ausrichtmomente auftreten, welche das Kampfmittel-
raumgerat in seiner Ausrichtung verandern wollten. Eine derartige Massenvertei-
lung innerhalb des Kampfmittelrdumgerats sorgt nicht nur daflr, dass die Halte-
vorrichtungen 22, 24 mdglichst wenig beansprucht werden. Vielmehr flhrt eine
derartige Massenverteilung auch dazu, dass nach einem Lésen des Kampfmittel-
raumgerats 10 vom Unterwasserfahrzeug 12 das Unterwasserfahrzeug 12 nicht
bzgl. seiner Trimmung verandert werden muss, d.h. das Unterwasserfahrzeug 12

nicht nachgetrimmt werden muss.

Das Kampfmittelrdumgerat 10 weist ferner eine Funkboje 30 auf, welche Uber
eine Leitung 32 mit einem Ziinder und/oder einer Tauscheinrichtung, der bzw.

die im Kampfmittelraumgerat 10 untergebracht ist/sind, verbunden ist.

Die Funkboje ist Bestandteil des Kampfmittelrdumgerats 10. Sie wird jedoch vom
Kampfmittelraumgerat 10 gel6st, wenn das Kampfmittelrdumgerat am Kampfmit-
tel (Mine 26) fixiert wird. Gleichzeitig wird an der Funkboje ein Auftriebskdrpers

aktiviert, der flir einen Auftrieb an der Funkboje sorgt. Alternativ stellt die Funkbo-
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je bereits selbst Auftrieb bereit, der durch den lbrigen Teil des Kampfmittelraum-

gerats 10 kompensiert wird.

Die Funkboje dient zum Empfang eines Aktivierungssignals iiber eine Funkstre-
cke von einer Kontrollplattform, bspw. einem Mutterschiff, welches z.B. ein Mi-

nenjagdboot sein kann.

Fig. 3 veranschaulicht das Kampfmittelraumgerat 10 in einer Ansicht von oben
und zwar bei Fixierung mit dem elastischen Band 14 an dem Vorsprung 20 des
Unterwasserfahrzeugs 12. Die grundsatzliche Bauweise der integralen Einheiten

16, 18 ist jedoch detaillierter dargestellt.

Diese integralen Einheiten beherbergen zum einen die 0.g. Mittel zum |6sbaren
Verbinden des Kampfmittelrdumgerats 10 mit dem Unterwasserfahrzeug 12.
Zum anderen beherbergen sie die Haltevorrichtungen 22, 24 zum Fixieren des

Kampfmittelrdumgerats 10 an einem Kampfmittel.

Die Mittel zum I6sbaren Verbinden umfassen insbesondere das elastische Band
14 sowie je ein Halteglied 34, 36, welches jeweils innerhalb einer Hilse H1 bzw.
H2 der integralen Einheit 16 bzw. 18 axial verschiebbar angeordnet ist. Das elas-
tische Band 14 weist an jedem seiner Enden jeweils eine Schlaufe 38, 40 auf,

welche um je ein Halteglied 34, 36 greift.

Die Halteglieder 34, 36 befinden sich zunachst in einer in Fig. 3 dargestellten
Ausgangsposition, welche ein derartiges Umgreifen der Schlaufen 38, 40 ermdg-
lichen. In dieser Ausgangsposition ragt jeweils ein Abschnitt jedes der Halteglie-
der 34, 36 aus den jeweils hiilsenartig ausgebildeten integralen Einheiten 16, 18
heraus. Jedes Halteglied 34 bzw. 36 ist mit einem Bolzen 42 bzw. 44 (iber einen
Mitnehmer 46 bzw. 48 verbunden. Der Mithehmer 46 bzw. 48 sorgt dafir, dass
sich das jeweilige Halteglied 34 bzw. 36 zusammen mit dem jeweiligen Bolzen
42 bzw. 44 bewegt.

PCT/EP2011/054809
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Der Bolzen 42 bzw. 44 wird von einer Patrone 50 bzw. 52 angetrieben, die durch
eine Patronenzindeinrichtung 54 bzw. 56 geziindet wird. Die Patronenziindein-
richtung 54 bzw. 56 ist jeweils nur schematisch dargestellt. Bei diesen Patronen-
zundeinrichtungen 54, 56 handelt es sich bspw. um einen Auslésemechanismus,
der durch eine Berihrung des Kampfmittelraumgerats 10 an einem Gegenstand

und/oder einem Metalldetektor ausgeldst wird.

Ein Ziinden der Patrone 50 bzw. 52 bewirkt, dass der Bolzen 42 bzw. 44 ange-
trieben wird. In der Darstellung gemal Fig. 3 erfolgt die Bewegung des Bolzens
42 bzw. 44 nach links. Eine derartige Bewegung des Bolzens 42, 44 sorgt daflr,
dass ein Nagel 58 bzw. 60 in eine Endposition gegen eine Bodenplatte 62 bzw.
64 der Hilse H1 bzw. H2 getrieben wird. Die Nagel 58, 60 weisen eine derartige
Festigkeit auf, um in einen Stahlmantel einer Mine bzw. von Munition eindringen

zu konnen.

Sofern sich an der Mine bzw. der Munition bereits ein Muschelbewuchs gebildet
haben sollte, wird dieser aufgrund der hohen Energie der Patrone 50 bzw. 52
zerstdrt und das Kampfmittelraumgerat 10 sicher an dem Kampfmittel befestigt.
Hierbei ist es vorteilhaft, dass gleichzeitig mit dem Vortreiben der Nagel 58, 60
das elastische Band 14 von den Haltegliedern 34, 36 geldst wird. Auf diese Wei-
se muss dann ndmlich nur eine geringe Masse des Kampfmittelrdumgerats 10
beschleunigt werden, wenn der Muschelbesatz durchschlagen wird. Demgegen-
Uber muss die weitaus grofiere Masse des unbemannten Unterwasserfahrzeugs

12 nicht zusatzlich an das Kampfmittel heranbewegt werden.

Fig. 4 zeigt die integralen Einheiten 16, 18 nach dem Ziinden der Patronen 50,
52. Der Bolzen 42 bzw. 44 hat nach dem Ziinden der Patrone 50 bzw. 52 den
Nagel 58 bzw. 60 in den Kdrper der Mine 26 hineingetrieben. Die Spitze des Na-
gels 58 bzw. 60 weitet sich bei diesem Vorgang auf und sorgt somit daflr, dass

der Nagel 58 bzw. 60 nicht wieder aus der Mine 26 herausgezogen werden kann.

Fig. 4 veranschaulicht weiter, dass die Halteglieder 34, 36 Uber die Mithnehmer 46

bzw. 48 in das Innere der jeweiligen integralen Einheit 16 bzw. 18 hineingezogen
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worden sind. Somit haben die Schlaufen 38, 40 des elastischen Bandes 14 ihren
jeweiligen Halt verloren und somit die Verbindung von unbemanntem Unterwas-

serfahrzeug 12 und Kampfmittelraumgerat 10 geldst.

In der vorstehenden Figurenbeschreibung wurden zwei integrale Einheiten 16,
18 mit zwei Haltevorrichtungen 22, 24 sowie jeweils zwei Haltegliedern 34, 36,
zwei Bolzen 42, 44, zwei Mitnehmern 46, 48, zwei Patronen 50, 52, zwei Patro-
nenzindeinrichtungen 54, 56, zwei Nageln 58, 60 und zwei Bodenplatten 62, 64
beschrieben. Die Erfindung ist jedoch nicht auf eine derartige doppelte Ausbil-
dung beschrankt. Vielmehr kdnnen die genannten Bauteile auch nur einfach vor-
handen sein und auch bei einfacher Ausbildung das Kampfmittelrdumgerat 10
sicher am Kampfmittel befestigen. Im Falle einer einfachen Ausbildung sind je-
doch die beiden Schlaufen 38, 40 des elastischen Bandes 14 am selben Halte-

glied festzumachen.

Daruber hinaus kdonnen auch mehr als zwei integrale Einheiten bzw. Haltevor-

richtungen mit den dazugehoérigen Komponenten vorgesehen sein.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Kampfmittelraumgerats 10’
und zwar in gestrichelter Darstellung bei Anbringung an einem Tragrahmen an
einem Unterwasserfahrzeug 12. In Darstellung mit ausgezogenen Linien ist die-
ses Kampfmittelrdumgerat 10" im Bereich einer Grundmine 66 platziert. In dieser
Ausgestaltung weist das Kampfmittelraumgerat 10' mehrere, insbesondere drei,

Beine 68 auf, welche dem Kampfmittelraumgerat 10’ einen sicheren Halt geben.

Bei einer derartigen Ausgestaltung des Kampfmittelraumgerats 10" wird dieses
Kampfmittelrdumgerat 10" lediglich im unmittelbaren Bereich des Kampfmittels
platziert, nicht jedoch am Kampfmittel fixiert. Eine derartige Vorgehensweise ist
insbesondere dann vorteilhaft, wenn eine Grundmine bereits im Sediment einge-
sunken ist. In diesem Fall ist es Erfolg versprechender, eine Radumladung mit

Richtwirkung in grotmaoglicher Nahe zur Mine anzuordnen und zu ziinden.
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Dank der Erfindung ist es méglich, herkdmmliche unbemannte Unterwasserfahr-
zeuge, insbesondere Minenjagddrohnen, einer mehrfachen Verwendung zuzu-
fuhren, da das eigentliche Kampfmittelrdumgerat lediglich als Anbaugerat zum
Unterwasserfahrzeug vorgesehen ist. Daher ist lediglich das Kampfmittelrdaumge-
rat bei jedem Einsatz zu opfern, wahrend das unbemannte Unterwasserfahrzeug
12 wiederverwendbar ist. Auf diese Weise kdnnen die Kosten einer Minenrdu-
mung signifikant reduziert werden. Hierdurch wird die Raumung von Kampfmit-
teln, die insbesondere aus den beiden Weltkriegen noch zahlreich auf den Mee-
resboden liegen, signifikant kostenglnstiger. Die Anzahl der Minenraumungen
kann dadurch deutlich gesteuert werden, was der Sicherheit der Schifffahrt und

Umwelt zugute kommt.

Alle in der vorstehenden Beschreibung und in den Anspriichen genannten
Merkmale sind sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination miteinander
einsetzbar. Die Offenbarung der Erfindung ist somit nicht auf die beschriebenen
bzw. beanspruchten Merkmalskombinationen beschrankt. Vielmehr sind alle

Merkmalskombinationen als offenbart zu betrachten.

PCT/EP2011/054809
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Anspriiche

Kampfmittelrdumgerat zum Raumen von Kampfmitteln (26), wie Seeminen
oder in Gewassern versenkter Munition, unter Wasser durch Sprengung
des Kampfmittels (26),

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kampfmittelraumgerat (10, 10") Mittel (14, 34, 36) zum l|ésbaren Ver-
binden mit einem unbemannten Unterwasserfahrzeug (12) aufweist, wobei
das Volumen des Kampfmittelraumgerats (10, 10') derart gewahlt ist, dass
die unter Wasser auf das Kampfmittelrdumgerat (10, 10') wirkende Auf-
triebskraft die auf das Kampfmittelrdumgerat (10, 10") wirkende Schwer-

kraft kompensiert.

Kampfmittelraumgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Massenverteilung innerhalb des Kampfmittelrdumgerats (10, 10") derart
gewahlt ist, dass unabhangig von der Ausrichtung des Kampfmittelraumge-

rats (10, 10") im Wasser kein Ausrichtmoment auftritt.

Kampfmittelrdumgerat nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kampfmittelrdaumgerat (10, 10') eine oder mehrere Raumladungen (28)
mit Richtwirkung, insbesondere eine oder mehrere Hohlladungen, und ei-

nen Zinder zum Zinden der Raumladung(en) (28) aufweist.

KampfmittelrAumgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kampfmittelraumgerat (10, 10') eine Tauscheinrichtung zum Vortau-

schen von Eigenschaften eines Schiffes oder U-Bootes aufweist.

Kampfmittelraumgerat nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Tauscheinrichtung Mittel zum Erzeugen von Schiffsgerdauschen oder U-

Boot-Gerduschen und/oder Mittel zum Erzeugen eines Magnetfeldes auf-

weist.

6. Kampfmittelrdumgerat nach einem der Anspriiche 3 bis 5,

gekennzeichnet durch

Mittel zum Aktivieren des Ziinders und/oder der Tauscheinrichtung, wobei

diese Mittel umfassen:

eine vom Kampfmittelrdumgerat (10, 10") I6sbare Funkboje (30) zum
Empfangen eines Aktivierungssignals Uber eine Funkstrecke
und/oder

einen elektroakustischen Wandler zum Empfangen eines Aktivie-
rungssignals Uber einen akustischen Kanal und/oder

ein Zindkabel zum Empfangen eines Aktivierungssignals lber das
Zindkabel und/oder

einen Zeitziindemechanismus.

7. Kampfmittelraumgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine Haltevorrichtung (22, 24) zum Fixieren des Kampfmittelrdumgerats am

bzw. im Bereich des Kampfmittels (26).

8. Kampfmittelrdumgerat nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltevorrichtung (22, 24) umfasst:

ein Nagelschussgerat und/oder

einen Elektromagneten und/oder

ein Unterdruckgerat und/oder

eine Klammereinrichtung zum Umklammern des Kampfmittels bzw.
seiner Teile und/oder von Gegenstanden im Bereich des Kampfmit-

tels.

9. Kampfmittelraumgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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gekennzeichnet durch

eine derartige Ausbildung der Mittel (14, 34, 36) zum |6sbaren Verbinden
des Kampfmittelraumgerats (10, 10') mit einem unbemannten Unterwasser-
fahrzeug (12) und der Haltevorrichtung (22, 24), dass bei Aktivierung der
Haltevorrichtung (22, 24), um das Kampfmittelraumgerat (10, 10') am bzw.
im Bereich des Kampfmittels (26) zu fixieren, gleichzeitig die Mittel (14, 34,
36) zum lbésbaren Verbinden betatigt werden, so dass eine mechanische
Verbindung des Kampfmittelrdumgerats (10, 10') zum unbemannten Un-

terwasserfahrzeug (12) geldst wird.

Kampfmittelraumgerat nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (14, 34, 36) zum ldésbaren Verbinden und die Haltevorrichtung
(22, 24) wenigstens eine gemeinsame integrale Einheit (16, 18) umfassen,
welche das Nagelschussgerat aufweist, wobei die integrale Einheit (16, 18)
eine Hilse (41, 42), einen Nagel (58, 60), einen Bolzen (42, 44), eine Pat-
rone (50, 52), eine Patronenziindeinrichtung (54, 56) sowie ein Halteglied
(34, 36) fur ein Befestigungsmittel (14) zum Befestigen des Kampfmittel-
raumgerats am unbemannten Unterwasserfahrzeug (12) aufweisen, wobei
das Halteglied (34, 36) Uber einen Mitnehmer (46, 48) mit dem Bolzen (42,
44) verbunden ist, wobei Nagel (58, 60), Bolzen (42, 44) und Patrone (50,
52) axial zueinander innerhalb der Hilse (H1, H2) ausgerichtet sind, wobei
bei Aktivierung der Patronenziindeinrichtung (54, 56) die Patrone (50, 52)
den Bolzen (42, 44) gegen den Nagel (58, 60) treibt, so dass der Nagel
(58, 60) in eine Endposition in der Hiilse (H1, H2) getrieben wird und
gleichzeitig das Halteglied (34, 36) von einer Ausgangsposition, in der es
das Befestigungsmittel (14) arretiert, in eine Endposition gebracht wird, in

der das Befestigungsmittel (14) freigegeben ist.

Kampfmittelraumgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Mittel (14, 34, 36) zum lésbaren Verbinden derart ausgebildet sind, um

das Kampfmittelrdaumgerat (10, 10") an einem Tragrahmen des unbemann-

ten Unterwasserfahrzeugs (12) zu halten.

Unbemanntes Unterwasserfahrzeug mit einem Kampfmittelrdumgerat (10,

10" nach einem der Anspriiche 1 bis 11.

Verfahren zum Raumen von Kampfmitteln (26), wie Seeminen oder in Ge-

wassern versenkter Munition, unter Wasser durch Sprengung des Kampf-

mittels (26), wobei

a)

b)

d)

eine Raumladung (28) und/oder eine Tauscheinrichtung zum Vortau-
schen von Eigenschaften von Schiffen oder U-Booten samt einem an
einem unbemannten Unterwasserfahrzeug angebrachten Kampfmit-
telraumgerat (10, 10") nach einem der Anspriiche 1 bis 11 am
Kampfmittel (26) oder im Bereich des Kampfmittels (26) platziert, ins-
besondere angebracht oder abgelegt, wird,

gleichzeitig oder anschlie}end das Kampfmittelraumgerat (10, 10')
vom unbemannten Unterwasserfahrzeug (12) geldst wird,

das unbemannte Unterwasserfahrzeug (12) in einen Abstand zum
Kampfmittel (26) gebracht wird, der gréer oder gleich einem vorge-
gebenen Sicherheitsabstand ist, und

die Raumladung (28) und/oder Tauscheinrichtung aktiviert wird, um

das Kampfmittel (26) zu sprengen.
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GEANDERTE ANSPRUCHE

beim Internationalen Biro eingegangen am 02 Dezember 2011 (02.12.2011)

Kampfmittelrdumgerat zum Raumen von Kampfmitteln (26, 66), wie See-
minen oder in Gewassern versenkter Munition, unter Wasser durch Spren-
gung des Kampfmittels (26, 66), wobei das Kampfmittelrdumgerat (10, 10"
antriebslos ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kampfmittelraumgerat (10, 10') als Anbaugerét fir ein unbemanntes
Unterwasserfahrzeug (12) ausgebildet ist mit Mitteln (14, 34, 36) zum |6s-
baren Verbinden mit dem unbemannten Unterwasserfahrzeug (12), wobei
die Masse des Kampfmittelrdumgeréts (10, 10') der Masse des unter Was-

ser vom Kampfmittelrdumgerat (10, 10') verdréangten Wassers entspricht.

Kampfmittelrdumgerét nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Massenschwerpunkt des Kampfmittelrdumgerats (10, 10') gleich dem

Volumenschwerpunkt des Kampfmittelrdumgerats (10, 10') ist.

Kampfmittelrdumgerat nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kampfmittelrdumgerat (10, 10') eine oder mehrere Rdumladungen (28)
mit Richtwirkung und einen Zinder zum Zinden der Raumladung(en) (28)

aufweist.

Kampfmittelrdumgerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kampfmittelrdumgerat (10, 10") eine Tauscheinrichtung zum Vortau-

schen von Eigenschaften eines Schiffes oder U-Bootes aufweist.

Kampfmittelrdumgeréat nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Tauscheinrichtung Mittel zum Erzeugen von Schiffsgerduschen oder U-
Boot-Gerauschen und/oder Mittel zum Erzeugen eines Magnetfeldes auf-

weist.
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Kampfmittelrdumgerat nach einem der Anspriiche 3 bis 5,

gekennzeichnet durch

Mittel zum Aktivieren des Zunders und/oder der Tauscheinrichtung, wobei

Qiese Mittel umfassen:

eine vom Kampfmittelrdumgerat (10, 10') I6sbare Funkboje (30) zum
Empfangen eines Aktivierungssignals Uber eine Funkstrecke
und/oder

einen elektroakustischen Wandler zum Empfangen eines Aktivie-
rungssignals Uber einen akustischen Kanal und/oder

ein Zundkabel zum Empfangen eines Aktivierungssignals Uber das
Ziundkabel und/oder

einen Zeitzindemechanismus.

Kampfmittelrdumgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

'gekennzeichnet durch

eine Haltevorrichtung (22, 24) zum Fixieren des Kampfmittelrdumgerats am

bzw. im Bereich des Kampfmittels (26).

Kampfmittelrdumgerat nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Haltevorrichtung (22, 24) umfasst:

ein Nagelschussgerat und/oder

einen Elektromagneten und/oder

ein Unterdruckgerat und/oder

eine Klammereinrichtung zum Umklammern des Kampfmittels bzw.
seiner Teile und/oder von Gegenstanden im Bereich des Kampfmit-

tels.

Kampfmittelrdumgeréat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch

eine derartige Ausbildung der Mittel (14, 34, 36) zum lésbaren Verbinden

des Kampfmittelrdumgerats (10, 10') mit einem unbemannten Unterwasser-

fahrzeug (12) und der Haltevorrichtung (22, 24), dass bei Aktivierung der

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)



WO 2012/016719

10

15

20

25

30

10.

11.

12.

24

Haltevorrichtung (22, 24), um das Kampfmittelraumgerat (10, 10') am bzw.
im Bereich des Kampfmittels (26) zu fixieren, gleichzeitig die Mittel (14, 34,
36) zum Iésbaren Verbinden betatigt werden, so dass eine mechanische
Verbindung des Kampfmittelrdumgerats (10, 10') zum unbemannten Un-

terwasserfahrzeug (12) geldst wird.

Kampfmittelrdumgerat nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (14, 34, 36) zum l6sbaren Verbinden und die Haltevorrichtung
(22, 24) wenigstens eine gemeinsame integrale Einheit (16, 18) umfassen,
welche das Nagelschussgerat aufweist, wobei die integrale Einheit (16, 18)
eine Hulse (H1, H2), einen Nagel (58, 60), einen Bolzen (42, 44), eine Pat-
rone (50, 52), eine Patronenziindeinrichtung (54, 56) sowie ein Halteglied
(34, 36) fur ein Befestigungsmittel (14) zum Befestigen des Kampfmittel-
rdumgeréats am unbemannten Unterwasserfahrzeug (12) aufweisen, wobei
das Halteglied (34, 36) tber einen Mitnehmer (46, 48) mit dem Bolzen (42,
44) verbunden ist, wobei Nagel (58, 60), Bolzen (42, 44) und Patrone (50,
52) axial zueinander innerhalb der Hulse (H1, H2) ausgerichtet sind, wobei
bei Aktivierung der Patronenzindeinrichtung (54, 56) die Patrone (50, 52)
den Bolzen (42, 44) gegen den Nagel (58, 60) treibt, so dass der Nagel
(58, 60) in eine Endposition in der Hilse (H1, H2) getrieben wird und
gleichzeitig das Haltegiied (34, 36) von einer Ausgangsposition, in der es
das Befestigungsmittel (14) arretiert, in eine Endposition gebracht wird, in
der das Befestigungsmittel (14) freigegeben ist.

Kampfmittelrdumgeréat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (14, 34, 36) zum [6sbaren Verbinden derart ausgebildet sind, um
das Kampfmittelrdumgerat (10, 10"} an einem Tragrahmen des unbemann-
ten Unterwasserfahrzeugs (12) zu halten.

Unbemanntes Unterwasserfahrzeug mit einem Kampfmittelraumgerat (10,
10") nach einem der Anspriiche 1 bis 11.
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Verwendung eines Kampfmittelrdumgerats (10 10') nach einem der An-

spriche 1 bis 11 zum R&umen von Kampfmitteln (26, 66), wie Seeminen

oder in Gewéssern versenkter Munition, unter Wasser durch Sprengung
des Kampfmittels (26, 66), wobei

~a)

d)

eine Raumladung (28) und/oder eine Tauscheinrichtung zum Vortsu-
schen von Eigenschaften von Schiffen oder U-Booten samt dem an
einem unbemannten Unterwasserfahrzeug (12) angebrachten
Kampfmittelraumgerat (10, 10") am Kampfmittel (26, 66) oder im Be-
reich des Kampfmittels (26, 66) platziert, insbesondere angebracht
oder abgelegt, wird,

gleichzeitig oder anschlieRend das Kampfmittelrdumgerat (10, 10"
vom unbemannten Unterwasserfahrzeug (12) gelost wird,

das unbemannte Unterwasserfahrzeug (12) in einen Abstand zum
Kampfmittel (26, 66) gebracht wird, der gré3er oder gleich einem vor-
gegebenen Sicherheitsabstand ist, und

die Raumladung (28) und/oder Tauscheinrichtung aktiviert wird, um

das Kampfmittel (26, 66) zu sprengen.
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