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Sposéb pomiaru réwnowaznika dawki przenikliwego
promieniowania mieszanego oraz komora jonizacyjna
do stosowania tego sposobu

1

Roéwnowaznik dawki, mierzony w remach jest
iloczynem dawki mierzonej w radach i wspolczyn-
nika jako$ci promieniowania — wielko§ci zaleznej
od liniowej gesto§ci jonizacji czgstek. Wyznacze-
nie réwnowaznika dawki jest podstawowym wa-
runkiem do okre§lenia szkodliwo$ci biologicznej
promieniowania jonizujgcego.

Dotychczas stosowane metody dla okreSlenia
réwnowaznika dawki przenikliwego promieniowa-
nia mieszanego o nieznanym skladzie wymagaly
uzycia co najmniej kilku detektor6w i nie dawaty
mozliwoS$ci bezpo$redniego odczytu réwnowaznika
dawki. Jedynie w wypadku promieniowania o nie-
skomplikowanym skladzie i czeSciowo znanym nie-
zbyt szerokim widmie opracowane sg metody po-
zwalajace na skalowanie przyrzadéw bezposrednio
w remach.

Proponuje sie wykorzystaé do bezpoSredniego
wyznaczenia réwnowaznika dawki promieniowania
mieszanego detektor przedstawiony na fig. 1.

Detektor przedstawia sobg uktad trzech elektrod
1, 2, 3, umieszczonych w komorze wykonanej z ma-
terialu 4 r6wnowaznego tkance, w ktérej stworzone
sg warunki dla kolumnowej rekombinacji jonow.
Warunki takie maja miejsce np. w metanie i w
mieszaninie gazowej r6wnowaznej tkance przy cis-
nieniach 2—10 atm. Srodkowa elektroda 2 jest
elektrodg pomiarowa. Dzieli ona przestrzenn miedzy
elektrodami zasilajgcymi 1, 3 na dwa obszary. Do
elektrody 1 przyklada sie dostatecznie duze napie-
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cie (U =1 kV przy odlegloéci miedzyelektrodowej
h= 3 mm i ciSnieniu gazu p=75 atm) zapewnia-
jace nasycenie w obszarze miedzy elektrodamili2.
Do elektrody 3 przykiada sie napiecie przeciwnego
znaku, nie zapewniajgce mnasycenia w obszarze
miedzy elektrodami 2 i 3, lecz zapewniajace linio-
wa zalezno$é miedzy skuteczno$cig zbierania jonoéw
w tym obszarze i wspélezynnikiem jako$ci pro-
mieniowania, wytwarzajgcego te jony.

Przy odlegloSci miedzyelektrodowej h=3 mm
napiecie to wynosi Kkilkadziesigt wolt.

Zgodnie z ukladem mpolgczehh prad i przepltywa-
jacy przez elektrometr 8, podlgczony do elektrody
pomiarowe]j, jest réznica pradéw, przeptywajacych
przez nasycony i nienasycony obszar komory:

i=L4—1I,

Uwzgledniajac, ze odpowiednie prady nasycenia
sg proporcjonalne do mocy dawki P, pochlonietej
w materiale Scianek komory i do objetosci tych
cbszaréw Vi, V;, za$§ skuteczno§¢ zbierania jonoéw
f w obszarze nienasyconym (tj. stosunek pradu I
do pradu jaki poplynalby w tym obszarze w wy-
padku nasycenia) jest liniowag funkcjg wspoétczyn-
nika jakoSci promieniowania, QF:

f=A —BQF
mamy:
i =kP (V; — AV, 4+ BV:QF).

Dla komory wypelnionej metanem stale A i B
wynoszg odpowiednio 0,99 i 0,03,
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Jezeli tak dobraé stosunek objetoSci obszaréw,
z2e Vi =AV, to
icoP.QF

A wiec elektrometr podlgczony do detektora mo-

ze byé wyskalowany bezposSrednio w jednostkach
réwnowaznika dawki (rem/godz.), przy czym nie
naklada sie ograniczen na sklad i widmo promie-
niowania. )
' Fig. 2 przedstawia charakterystyki czulo$ci mo-
delu omawianego detektora przy napelnieniu me-
tanem pod ci$neniem 5 atm dla promieniowania
“neutronowego i promieniowania gamma. Z charak-
terystyk znajduje sie punkt pracy (w danym wy-
padku U, =100 V), w ktérym czuloéci dla réznych
promieniowan s3 jednakowe.

Przewiduje sie zastosowanie proponowanego spo-
sobu pomiaru przy okrefleniu szkodliwo$ci biolo-
gicznej przenikliwego promieniowania mieszanego
przede wszystkim przy akceleratorach, zwlaszcza
przy akceleratorach wielkiej energii, przy reakto-
rach, urzadzeniach termojadrowych, w przestrzeni
kosmicznej, a takie wszedzie tam, gdzie sklad i
widmo promieniowania jest nieznany albo zmien-
ny w czasie.

Proponowany sposéb okre§lania réwnowainika
dawki w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi ma
nastepujace zalety: daje mozliwo§é pomiaru bez-
pofredniego (bez dodatkowych obliczen), moze byé
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stosowany w polu promieniowania mieszanego

o dowolnym skladzie i widmie, zapewnia cigglo§é
pomiaru, daje mozliwo§é okreflenia szkodliwo$ci
biologicznej promieniowania, ktérego zaréwmno in-

5 tensywno$é jak i widmo zmieniaja sie w czasie; do
wspotpracy z detektorem wymagany jest tylko je-
den elektrometr i dwa zasilacze, tj. urzadzenia pro-

ste i dostepne w kazdym laboratorium; zmieniajac
napiecie zasilajgce mozna uzywaé ten sam detek-

18 tor raz jako miernik réwnowaznika dawki, drugi

raz jako miernik dawki zaabsorbowanej.

Zastrzezenia patentowe

15 1. Spos6éb pomiaru réwnowaznika dawki przenik-
liwego promieniowania mieszanego, znamienny
tym, ze mierzy sie liczbe jonbw, ktére ulegly
rekombinacji kolumnowej w nienasyconym ob-

szarze komory jonizacyjnej.
20

2. Komora jonizacyjna wg zastrzezenia 1,

runku wzgledem elektrody pomiarowej.
3. Komora jonizacyjna wg zastrzezenia 2,

3 rajacym weglowodéry nasycone.
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989. Prasowe Zaklady Graficzne, RSW ,,Prasa’’ Kielce. Na kt. 390.

zZna-
mienna tym, ze zawiera co najmniej trzy elek-
trody wyznaczajace dwa obszary — nasycony
i nienasycony, w ktérych panuje pole elektrycz-
25 ne rézne co do wielkos$ci i przeciwne co do kie-

Zna-
mienna tym, ze jest napelniona gazem zawie=
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