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(57) Tiivistelmi

Menetelmi lihan pakkaamiseksi siten, ettd sen s#ilyvyys-
aikaa pidennetdin pakkauksessa (1) olevan ylipaineisen hiili-
dioksidin avulla. Pakkauksessa aluksi oleva hiilidioksidin
ylipaine purkautuu pakkauksesta siin4 olevan venttiilin (2)
kautta. Ylipaine saadaan aikaan 1is#4m#114 pakkaukseen riit-
tdvd misird hiilihappojdit¥#. Pakkauksessa pidet##n ylipainetta
sopivimmin noin 0,5 ... 1,0 tunnin ajan.

(57) Sasmandrag

Porfarande for firpackning av kttt sdlunda, att dess
fbrvaringstid frllngee med tillhj&lp av ett i forpack-
ningen (1) bYefintligt Svertryck av koldioxid. Det i fér-
packningen till en bbrjan befintliga Svertrycket av kol-
dioxid ut jimnar sig via en i forpackningen belégen ventil
(2). bvertrycket Astadkommes genom att i forpackningen till-
sdtta en tillrdcklig miéngd kolsyrais. I forpackningen bibe-
hdlles dvertrycket fbretrddesvis under en tid av 0,5 - 1,0

timme,
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Menetelmd lihan pakkaamiseksi

Timid keksintd koskee menetelmdd lihan pakkaamiscksi

siten, ettld sen sHilyvyysaikaa pidennetlsin pakkaukscssa

olevan hiilidioksidin avulla, jota muodostetaan esimer-
kiksi 1is#4mi11% pakkaukseen hiilihappoj#sita.
Aikaisemmin tunnetaan menetelmd lihan pakkaamisek-
si kaasutiiviseen pakkaukseen, jolloin lihan s8ilyvyyt-
t4 parannetaan pakkaukseen lisityn suojakaasun, esimer-
kiksi hiilidioksidin avulla. Hiilidioksidi alentaa pH:ta
lihan pinnalla, jolloin mikrobien kasvu.vé&henee. GB-jul-
kaisussa 1 186 978 on kuvattu menetelmii, missi suoja-

kaasuna kiytet#din hapen ja hiilidioksidin seosta.
Aikaisemmin tunnetaan lis#ksi US-patenttijulkaisusta

3 498 799 sellainen pakkausmenetelmi, miss8 sydtetiddn
nestemidistd hiilidoksidia pakkaukseen, jolloin sen poh-
jalle muodostuu "hiilihappolunta". Pakkaukseen muodostuu
aluksi ylipaine, mutta se purkautuu pakkauksen ja kannen
vilisestd raosta. Ylipaineen poistuttua pakkaukseen pdé-

see ilmaa.
Ennesti4n tunnetaan myds venttiilipakkaus, jota on

kidytetty kaasujen tai kaasua kehittdvien nesteiden pak-
kaukseen. Pakkausta on selostettu GB-julkaisussa 955 123.

Tdmin keksinn®n tarkoituksena on tehostaa suojakaa-
sun vaikutusta lihan s¥ilyvyyden parantamiseksi. Keksin-
n¥n mukaiselle menetelmélle on tunnusomaista seuraava
yhdistelm&:

a) liha pakataan kaasutiivisti ainetta olevaan
pakkaukseen,

b) pakkauksesta poistetaan ilmaa,

c) pakkauksessa (1) pidet#in aluksi hiilidioksidin
ylipainetta,

d) pakkauksessa (1) aluksi oleva hiilidioksidin
ylipaine purkautuu sen j&lkeen normaaliksi pakkauksesta
siin¥ olevan venttiilin (2) kautta, ja

e) ylipaineen purkaudutta venttiili (2) sulkeutuu.
Ylipaineen johdosta hiilidoksidin liukenevuus lihzan
paranee. Kun pakkauksen ventiili sulkeutuu ylipaincen
purkauduttua, pakkaukseen jd4 hiilidioksidia.



10

15

20

25

30

35

73940

Kiytettdessi kaasutiivistd venttiilipakkausta tuo-
reen lihan siilyttidmiseen niin, ett#d lihan mukana pak-
kaukséen asetetaan riittivisti hiilihappojdédtéd, saavutc-
taan jopa kaksinkertaisia s#ilyvyysaikoja. Helsingin yli-
opistossa tehtyjen tutkimusten perusteella pakkausmene-
telmd sopii erityisen hyvin sianlihan s#ilytté&miseen.

Lisdidntynyt s8ilyvyys perustuﬁ kaasuuntuvan yli-
paineisen hiilidioksidin bakteeriflooraa passivoivaan
vaikutukseen. Kyseisessid menetelmissid on oleellinen mer-
kitys silli, ettd pakkaukseen muodostuu noin 0,5 - 1,0
h:n ajaksi ylipaine, joka ratkaisevasti tehostaa hiili-
dioksidin vaikutusta.

Ylipaine voidaan s#&t&4 venttiilin rakennetta muut-
tamalla.

Tavalliseen kaasupakkaukseen verrattuna tdmd menetel-
min etuna on se, ettid hiilihappoa 1lis&t&d&n ylim&&rin,
joka paineen alaisena voi purkautua venttiilin kautta
ulos.

Keksint®4 ja sen yksityiskohtia selostetaan l&hem-
min seuraavassa viitaten piirrustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdi yhtid keksinnén mukaisessa menetel-
missd kiytettiviksi soveltuvaa venttiilipakkausta ja
kuviot 2 - 4 esittivit kaaviollisesti vaihtoehtoisia
ratkaisuja venttiilien sijoittamiseksi.

Kaasu- ja aromitiiviin pakkausmateriaalin muodostaa
yksinkertainen kaasutiivis muovikalvo tai sen erilaiset
laminaatit. Pakkaus on varustettu erityiselld kaasuvent-
£ii11i1148. Pakkaus muodostetaan ja suljetaan saumaamalla,
esim. kuumasaumaamalla tai liimaamalla. Venttiili muodos-
tetaan saumauksen yhteydessi niin, ett#d sopivaan koh-
taan pakkauksessa muodostuu labyrinttimainen k&dytdvi.
Oheisissa piirustuksissa on viitenumerolla 1 merkitty
itse pakkausta ja viitenumerolla 2 venttiilin muodosta-
vaa kdytdvaid. Kdytdvén- pakkaustilaan yhtyvdd aukkoa on
merkitty numecrolla 3 ja ulkoilmaan yhtyvdd cukkoa nunmc-

rolla 4.
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Pakattava liha laitetaan pakkaukscen yhdessd hiili-
happojiin kanssa ja pakkaus suljetaan ja siit4 poiste-
taan ilma mahdollisimman tarkoin. Hiilihappoj&d kaasuun-
tuu pakkauksessa. Paineen noustessa pakkauksen sisdllé
kaasu voi purkautua labyrinttid pitkin hitaasti ymp&-
rdivd4in tilaan. Kun paine on tasoittunut, painuvat la-
byrintin muodostavat kalvomateriaalit kiinni toisiinsa
ja sulkevat pakkauksen., Hiilidioksidin purkautumisai-
kaa voidaan si4t44 valitsemalla venttiilin k&yt&vidn 2
pituus ja aukkojen 3 ja 4 suuruudet sopivasti.

Pakkausmateriaali voi olla esim. laminaattia, jossa
on laminoitu yhteen polyamidi- tai polyesterikalvo ja
polyteenikalvo, tai polyamidi- ja polypropeenikalvo.
Edullisesti pakkaus on varustettu v&hint&d&n kahdella
venttiilills (kuviot 2 - 4),.

Seuraava esimerkki havainnollistaa l&hemmin keck-
sinndén mukaisen menetelmin soveltamista.

Esimerkki:

2 kg:n sian kyljysrivi pakattiin em. menetelmdlli
siten, ettd venttiilipakkaukseen 1lis&ttiin 15 g hiili-
happoji4ti. Kiytetyn pussin koko oli 300x400 mm. Pak-
kauksessa 0li kuvion 2 mukainen kaksoisventtiili, jonka
kiytidvin leveys oli 30 mm. Pakkausmateriaali oli Nylon/
polyeteenilaminaatti, jonka kerrosvahvuudet olivat 20
ja 70 mikronia.

Hiilidioksidin ylipaine nousi pakkauksen sisilli
0,5 m VP, josta se hitaasti laski noin 1 h:n aikana
normaaliksi hiilidioksidin liuetessa osittain kudokseen.
Osa hiilidioksidista poistui venttiilien kautta.

Suoritetuissa aistinvaraisissa ja mikrobiologi-
sissa kokeissa saatiin eri sdilyvyysajoilla seuraavat
tulokset:

o 7 12 vrk
Raa'an lihan haju 2,7 2,9 2,4
Raa'an lihan viri 3,0 2,6 2,4
Kypsennetyn lihan haju 3,0 2,4 2,4
Kypsennetyn lihan maku 3,0 2,4 2,5
Keitinlienen haju 3,0 2,7 2,5
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Em. aistinvarainen arvostelu on 4-6 asiantuntijasta
koostuneen paneelin keskiarvo seuraavin arvosanoin:

3

normaali

2 = lievidsti muuttunut

1 = selvd muutos

0 = voimakas muutos

0 7 12 vrk

Bakteerien kokonaism&&ri 1,8x106 2,3x100 1,2x106
plate count

Gram-negatiiviset 3,0x104 3,4x104 1,0x105
VRB-agar
Anaerobi-bakteerit 2,5x104 1,2x105 4,0x10°

sulfiitti-rauta-agar

Yhteenvetona voidaan todeta sianlihan sdilyneen
hyvin pakkauksessa. Edelld mainitut tulokset ovat usei-

den mittausten keskiarvoja.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi lihan pakkaamiseksi siten, ettd sen sdily-
vyysaikaa pidennet#in pakkauksessa (1) olevan hiilidioksi-
din avulla, jota muodostetaan esimerkiksi lisddmdlld pak-
kaukseen hiilihappojddtid, t unne t t u seuraavasta yh-
distelmdstd:

a) liha pakataan kaasutiivistd ainetta olevaan pakkauk-
seen,

b) pakkauksesta poistetaan ilmaa,

c) pakkauksessa (1) pidetd3n aluksi hiilidioksidin yli-
painetta,

d) pakkauksessa (1) aluksi oleva hiilidioksidin ylipaine
purkautuu sen jilkeen normaaliksi pakkauksesta siind olevan
venttiilin (2) kautta, ja

e) ylipaineen purkauduttua venttiili (2) sulkeutuu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siiti, ettd hiilidioksidin ylipainetta pidetidin
pakkauksessa noin 0,5...1,0 tunnin ajan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelm&
tunnettu siiti, ettd hiilidioksidin ylipaine on
aluksi noin 0,5 m VP,
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Patentkrav

1. Forfarunde for forpackning av kott shAlunda, utt dess
foérvaringstid forlinges med tillhjHlp av i forpackningen (1)
befintlig koldioxid, som bildas t.ex. genom att i forpackning-
en tillsdtta kolsyrais, k@ nnetecknatav fbljandé
kombination:

a) kbttet forpackas i en forpackning av gastdtt material,

b) fran forpackningen avligsnas luft, '

¢) i férpackningen (1) h&lles till en borjan ett Over-—
tryck av koldioxid,

d) det i forpackningen (1) till en borjan befintliga over-
trycket av koldioxid utjédmnar sig ddrefter till normalt genom en
i férpackningen beldgen ventil (2), och

e) efter det Overtrycket utjdmnats,sluter sig ventilen (2).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k@& nne tecknat
ddrav, att overtrycket av koldioxid bibehdlles i forpackningen
under en tid av ca. 0,5 ¢ 1,0 timme.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, k & n n e~
tecknat ddrav, att overtrycket av koldioxid till en boOr-
jean 8r ca, 0,5 m VP.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Tanska-Danmark(DK) 131 81k
(B 65 D 31/14). : :
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan liittotasavalta-FSrbunds-
republiken Tyskland(DE) 69 394 (53 ¢ 3/03). Ranska-Frankrike(FR)

1 389 648 (B 65 d 31/14). Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 955 123
(B 65 d 31/14), 1 016 476 (B 65 d 31/14), 1 066 487 (B 65 d 31/14).
USA(US) 3 498 799 (A 23 b 1/00), 3 567 462 (A 23 b 1/00). -



75940

Fig.1.
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Fig.2
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