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(54) Lazeii pro moreni a chemické Cisténi kovovych povrchii a zpiisob jeji pripravy

Vynilez se tyka ldzné pro mofeni a chemické
Cisténi kovovych povrchi a zpiisobu jeji piipravy,
zejména pro mofeni a chemické &isténi vnitfnich
kovovych povrchii trubek a trubkovych systémii
energetickych zafizeni a chemickych zafizeni.

U provozovanych trfibkoﬁych systému je nutno

¢as od ¢asu z jejich vnitfnich ploch odstranit okuje -
a oxidy, u nové€ zhotovenych nebo opravovanych i
pak i piipadnou strusku ze svarovych spojd, -
protoZe zmin€né necistoty zhorSuji pfestup tepla
a mohou zpisobit i poruchu celého piisluného

zafizeni.

V soucasné dob& bézné pouZivané moftici 14zné
k odstrafiovéni ndnosii a okuji z vnitfnich kovovych
povrchil energetickych a chemickych zafizeni jsou
v podstaté inhibované roztoky mineralnich anebo

organickych kyselin, nap¥iklad kyseliny solné, siro- X
. V&, citronové, fluorovodikové a podobné. Inhibito-

ra se v téchto roztocich pouZivd s ohledem na
sniZzeni korozni rychlosti zdkladniho materislu.

V tuzemsku se inhibice roztokd provadi praktic-:

ky pouze inhibitorem, ktery obsahuje dibenzylsul-
foxid ve smési s chloridem sodnym a detergentem.
Nevyhodou tohoto inhibitoru je, Ze existuje v pev-

né forme a je v moficich roztocich velmi obtiZné -

rozpustny, coZ vylu¢uje jeho pouZiti pro priitoény
zplisob mofeni a chemického &sténi, u n&hoz je
inhibovany roztok pfipravovan pfimo v proudu
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vody. Pfidavné latky k aktivni sloZce inhibitoru
nezvySuji dostatecné rozpustnost inhibitoru a vylu-
¢uji jeho pouZiti pro austenitické materialy zejmé-
‘na v jaderné energetice vzhledem k nebezpedi
korozniho napadeni austenitickych materiald chlo-
_ridy.

PouZiti zahrani¢nich inhibitord omezuje obtizna
dostupnost, vysoka cena a nutnost pouZiti vysoké
koncentrace, zvlasté pfi vysSich teplotich rothkﬁ
a pfi pritoném zpisobu chemického &isténi
a mofeni. .

Vyse uvedené nevyhody soucasného stavu move-
ni a chemického Eisténi kovovych povrchii odstra-
fiuje lizeit a zpisob jeji pfipravy podle vynélezu.
Podstata vynélezu spoiva v tom, Ze jeji kyselinovy
roztok obsahuje mineralni anebo organické kyseli-
ny ve hmotovém podilu od 0,5 do 10 %, jeji
inhibitorovy roztok obsahuje dibenzylsulfoxid {oz-
pustény v 70 aZ 80 % kyseling sirové ve hmotovém
poméru od 1:3 do 1: 6, nebo v kyseling sirové
a pyridinu, piipadné v kyseliné sirové a pyridino-
vych bézich ¢i chinolinovych bézich ve hmotovych
podilech od 1:3:2 do 1:6:3 nebo v 90 az
100 % roztoku jedno aZ trojsytného alkoholu
s jedno a7 trojélenym uhlikovym fetézcem ve
hmotovém podiluod1 : 5do1 : 10, a jeji stabiliza-
tor se sklddd z detergentti ve hmotovém podilu
k celé lazni v rozmezi od 0,01 do 0,1 % anebo

-
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polyakrylovych & polyakryldtovych dispergitort
ve hmotovém podilu k celé 14zni 0d 0,01 do 0,05 %.
anebo karboxymetylcelulozy ve hmotovém podilu
k celé l4zni od 0,04 do 0,08 % anebo Skrobu &i |
taninu ve hmotovém poméru k celé lazni od 0,02 -
do 0,08 %, pfitem hmotovy podil dibenzylsulfo- :
xidu v celé 14zni je v rozmezi od 0,02d00,05 %. |
Do vodného roztoku stabilizdtoru se davkuji |
inhibitorovy roztok a kyselinovy roztok, pfiemz ‘

" ddvkovéni inhibitorového roztoku se provadi nej-;:

pozdé&ji spoleéné s kyselinovym roztokem.
Inhibitorovy roztok se pro

teplotu v rozmezi od 30° do 80 °C. i
Motici a &stici lazeni podle vyndlezu m4 s ohle-

dem na zvy$enou rozpustnost dibenzylsulfulfoxidu
v kyselém moficim roztoku zvySenou inhibi¢ni

G&nnost a vzhledem ke stabilizaci rozpuiténé¢ho

dibenzylsulfoxidu i sniZenou korozni agresivitupro :

zékladni kovovy material. Pfesna sloZeni rozpous-
t&del a stabilizitord uvnitf definovanych rozmezi
jsou uréena konkrétnim sloZenim materidlu takto
chemicky zpracovévaného povrchu. Pfi aplikaci

tdkto pfipravovené mofici 14zné se dosdhne syner-
gického G&inku inhibitoru dibenzylsulfoxidu s jeho

rozpoustédlem a stabilizdtorem a tim dalgi zvySeni
inhibi¢ni G&innosti a sniZeni koroze materilu
b&hem moficiho a &isticiho procesu.

Zplisob piipravy 14zné podle vynélezu umoziiuje .
pohzit dibenzylsulfoxid jako inhibitor pro pritoiné .
mofeni anebo chemické &isténi zejména trubko-
vych, systémi energetickych zafizeni a zafizeni .
v chémickém a petrochemickém primyslu. MoZ- '

nost ' pouZiti pritoéného mofeni a chemického

&sténi ptinasi vzhledem ke stévajicimu stavu cirku-
ladniho mo¥eni a chemického &isténi hlavni vyhodu
ve sni¥eni ndkladii, nutnych k vybudovéni a opétné
demont4¥i provizornich cirkula¢nich okruhii. Apli-

~ kaci postupu podle vyndlezu je mozno vzhledem

k dosud zndmym postupiim u nové smontovanych
za¥izeni dosahnout pfi jejich uvadéni do provozu
jedno aZ dvoumésiéni Easovou dsporu.

Dile je uvedeno pét piikladd sloZeni l4zné pro
mofeni a chemické &isténi kovovych povrchi podie
vynélezu, z nichZ prvni dva piiklady se tykaji 14zni,
vhodnych ke statickému gistdni a mofeni; dalsi
priklad se tyka 14zn€ vhodné k priitoénému mofeni
a Giéténi a posledni dva piiklady se tykaji ldzni,
vhodnych k cirkulaénimu mofeni a Gisténi.

V prvnim pfikladu ldzef pro statické chemické
&isténi varného systému parnich kot sestdva z 5 a7z
10 hmotovych procent kyseliny solné, z 0,5 aZ
1 hmotového procenta kyseliny fluorovodikové,
dale z 0,05 hmotového procenta dibenzylsulfoxidu,
rozpusténého ve smési kyseliny sirové a chinolino-
vych bézi v hmotovych pomérech 1:4:2, dile
z 0,02 hmotového procenta detergentu a dile
z 0,05 hmotového procenta karboxymetylcelulozy.
Zbyvajici hmotovy podil 14zné tvofi voda.

Ve druhém piikladu lazeii pro statické mofteni
ocelovych vyrobkd sestavd z 5 hmotovych procent
kyseliny sirové, z 1 hmotového procenta kyseliny
fosfore&né, déle z 0,03 hmotového procenta diben-

dévkovani bhieje na |

2

. zylsulfoxidu, rozpust&ného v 80 procentni kyselin€ -
. sirové v hmotovém poméru 1:3, dale z 0,01
| hmotového procenta polyakryldtového dispergé-
. toru, pfi¢emZ zbyvajici hmotovy podil 14zné& tvofi

‘voda.
' Ve tfetim piikladu lazedl pro priitoéné mofeni
| hové smontovaného parntho generdtoru sestdvé

kové, z 0,03 aZ 0,05 hmotovych procent dibenzyl-

' 20,5 aZ 2 hmotovych procent kyseliny fluorovodi-

sulfoxidu rozpusténého v 80 procentni, kyselin€ |

‘sirové v hmotovém poméru 1:3 a déle z 0,05

hmotovych procent detergentu, pfi¢emZ zbyvajici l

hmotovy podil 14zné tvofi voda.

Ve &vrtém phikladu lézeit pro cirkulagni mofent
nové smontovaného systému petrochemického za- -
fizeni sestdvd z 2 a¥ 4 hmotovych procent kyseliny

citronové nebo kyseliny sirové, z 0,02 aZ 0,05
hmotového procenta dibenzylsulfoxidu rozpu§té-
ného v kyseling sirové a pyridinu v hmotovém
poméru 1:4:2,délez 0,02 hmotového procenta
polyakryldtového dispergatoru, pfiemz zbytek

- hmotového podilu 14zn& opét tvofi voda.
V pétém ptikladu lazef pro cirkulatni chemické
 &sténi kondenzétoru parni turbiny od nénosd ze
. strany .chladici vody sestdvd z 2 aZ 4 hmotovyjch

procent kyseliny solné, z 0,02 aZ 0,04 hmotovych -
procent dibenzylsulfoxidu rozpuiténého v etylal-
koholu v hmotovém poméru 1 ; 10, ddle z 0,02

" hmotového procenta detergentu a dile z 0,05
hmotového procenta karboxymetylcelulozy, pfi-
gemz zbytek hmotového podilu opét tvofi voda.

Zptisob piipravy 14zn& podle vynslegu je déle

* popsén a vysvétlen s vyuZitim pﬁloienéhp vykresu,

 na némZ je na obr. 1 nakresleno schema zafizeni

pro statické mofeni a gisténi, na obr. 2-je schema :
zaFizeni, umozitujici pritoéné mofeni a’ chemické .

&isténi a na obr. 3 je schema zafizeni k cirkula®ni-
mu mofeni a &isténi.

Podle obr. 1, obr. 2 i obr. 3 znizornéné zafizeni -

ho roztoku, pomocnou nadrZ 4, uréenouk pfipravé
inhibitorového roztoku, déle Serpaci t zel 2, osaze-
ny &erpadly a pfepoustEcimi armafurami a déle

obsahuji zdsobni nadrZ 1 pro pﬁprav“%;kyselinové-

potrubni systém, slouZici k tpravé| a pfepravé .

pracovnich medii do ¢isténého objektu 3, do

zésobni nadr¥e 1 a do odpadu. Potrubni systém

tvoii privadé&ci potrubi 8 vody k fedéni pfipravova-
ného kyselinového roztoku, sticispalu s prohiiva-
cim potrubim 9 k pfivodu ohfivaci pary b z4sobni
nadr¥e 1, déle spojovaci potrubi 5 a promichavaci
potrubi 7 mezi zdsobninddrzi1a éeyﬁi‘lﬁ, uzlem?2,
dale propojovaci potrubi 13 mezi pomocnou nadrZi
4 a erpacim uzlem 2, a dale vodni proplachovaci
potrubi 10, Gstici do gerpaciho uzlu 2 ustéci
potrubi 12 z &erpaciho uzlu 2 a dévkbya i potrubi
6 mezi terpacim uzlem 2 a &isténym objektem 3.
U viech t¥i zndzorn&nych zafizeni je &istény objekt
3 spojen odpadnim potrubim 11 s neznazornénym
odpadem.

K pravé popsanému zdkladnimu zatizeni, urde-
nému ke statickému mo¥eni a chemickému &isténi,
které je zndzornéno na obr. 1, je u zafizeni pro




priitoéné mofeni a chemické &ist&ni, zndzornéného
na obr. 2, potrubni systém mezi Serpacim uzlem
2 a disténym objektem 3 doplnén napdjecim
potrubim 14 k piivodu vody jako fediciho a nosné-
ho media, dile je doplnén inhibitorovym potrubim
15 mezi Cerpacim uzlem 2 a napajecim potrubim 14
pfed napojenim na ddvkovaci potrubi 6, k ptivodu
inhibitorového roztoku do vody a dle je¢ doplnén
napojovacim potrubim 17 mezi inhibitorovym
potrubim 15 a ddvkovacim potrubim 6 k: piivodu
inhibitorového roztoku do kyselinového roz-
toku. K 3 I\
U zafizeni k cirkulaénimu mo¥eni a chem$ckému
Cisténi dle obr. 3 je zakladni schema zafizéni dle

obr. 1 doplnéno o vratné potrubi 16 mezi &ist&nym ;
R

objektem 3 a zasobni nadrzi 1.

Pfi statickém zpisobu motfeni a che
Cisténi v zafizeni podle obr. 1 se nejprve v poniocné
nddrZi 4 pfipravi inhibitorovy roztok a v z4sbbni
nadrZi 1 se pfipravi kyselinovy roztok se stabiliza-
torem. Poté se inhibitorovy roztok propojovacim
potrubim 13 a promichavacim potrubim 7 pi"é‘éé; a
do zdsobni nadrZe 1. Parou, pfividénou prohﬁ'{a-
c¢im potrubim 9, se takto ziskand mofici lazen
promicha a ohfeje na teplotu 60° aZ 80 °C, naceZ e
spojovacim potrubim 5 a divkovacim poti’ubifp
6 pfecerpd do Cisténého objektu 3, kde se necha
potfebnou dobu piisobit. Po dokon&eném moxeni

v s

nebo chemickém d&isténi se znehodnocend mof¥ici

idkého

lazefi z Cisténého objektu 3 vypusti odpadnim

potrubim 11 do odpadu.

V nutnych ptipadech se miZe znehodnocens '

mofici lazen z &ist&éného objektu 3 odstranit rych-

Iym vy&erpanim ddvkovacim potrubim 6 do vypou-

Sté€ciho potrubi 12. Pokud je pouZitd mof¥ici lazesi

schopnd a potfebnd k dal$imu moteni nebo che-

mickému Cisténi, pfederpa se ddvkovacim potru-

bim 6 a promichdvacim potrubim 7 do zasobni :

nddrZe 1 k opétnému pouziti.

Pfi prvnim pritoéném zptisobu mofteni a chemic-
kého Cisténi v zafizeni podle obr. 2 se nejprve
v pomocné nadrZi 4 pfipravi inhibitorovy roztok
a v zasobni nadrzi 1 se pfipravi kyselinovy roztok,
nadeZ se v nezndzornéné napéjeci nadrzi p¥ipravi
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vodn{ roztok stabilizitoru, ktery se ohfeje na ;
teplotu 50° a7 70 °C. Poté se takto v uvedené
napéjeci nadrZi pfipraveny a zah¥4ty vodni roztok
stabilizdtoru poéne &erpat napdjecim potrubim 14
a Casti ddvkovaciho potrubi 6 do ¢isténého objektu
3, natez se do jeho proudu zaéne propojovacim
potrubim 13 a inhibitorovym potrubim 15 &erpat
inhibitorovy roztok a souasné nebo bezprostfedné
poté se pocne Cerpat spojovacim potrubim 5 a ddv-
kovacim '.rpotrubim 6 kyselinovy roztok. Takto pfi
soutocich, vznikl4 mo¥ici a Cistici laze je po reakci
v. &isténém objektu 3, Fizené rychlosti pritoku,
odvéadénal odpadnim potrubim 11 do neznizorné-
ného odpadu.

Pfi druliém priitoéném zpiisobu moieni a che-
mického &sténi v zafizeni podle obr. 2 se stabiliz-
tor pfidivii ke kyselinovému roztoku do zasobni
nddrZe 1, naceZ se spolu s nim ddvkuje do proudu
vody, pfividéné napdjecim potrubim 14 a obsahu-
jici inhibitorovy roztok z inhibitorového potrubi
15. '

Pfi tfetim pritoéném zpisobu moteni a chemic-
kého &isténi v zafizeni podle obr. 2 se inhibitorovy
roztok davkuje inhibitorovym potrubim 15 a napo-
jovacim potrubim 17 do dévkovaciho potrubi 6.

. V nouzovych piipadech je mozno podle étvrtého
prittoéného zpisobu mofeni a chemického &isténi
v zafizepi podle obr. 2 nadévkovat v pomocné
nadrzi 4 pripraveny inhibitorovy roztok propojo-
vacim potrubim 13 a promichavacim potrubim 7 do
kyselinovéhio roztoku v zdsobni nadr#i 1 a spolu
s nim zavédét do proudu disté vody, protékajici
napdjgcim potrubim 14.

Pfi cirkulaénim mofeni a chemickém &isténi
v zafizeni dle obr. 3 se kyselinovy a inhibitorovy
roztok pfipravi podobné jako pfi statickém zpiiso-
bu. Takto vznikld mofici a Sistici 14zeni pak cirkulu-
je spojovacim potrubim 5 a ddvkovacim potrubim
6 ze zdsobni nddrze 1 do &isténého objektu
3 a vratgym potrubim 16 zpé&t do zdsobni nadrze 1.
Tato cirfc;illace probiha po dobu nutnou k vymoteni
nebo chémickému vyCisténi Cisténého objektu 3.
Vypousténi pouZité mofici a &istici 14zn& se provadi
opét stejn& jako pti statickém zptsobu.

. 'PREDMET VYNALEZU

‘1. Lazeti pro mofeni a chemické &isténi kovo-
vych povrchii, slofend z kyselinového roztoku,
inhibitorového roztoku a ze stabilizitoru, vyznacu-
jici se tim, Ze jeji kyselinovy roztok obsahuje
minerdlni anebo organické kyseliny ve hmotovém
podilu od 0,5 do 10 %, jeji inhibitorovy roztok
obsahuje dibenzylsulfoxid rozpustény v 70 az 80 %

- kyselin€ sirové ve hmotovém poméru od 1 : 3 do
1: 6, nebo v kyseliné sirové a pyridinu, pfipadné
v kyselin€ sirové a pyridinovych bézich & chinoli-

_novych bazich ve hmotovych podilechod 1:3 : 2
do 1:6: 3 nebo v 90 aZ 100 % roztoku jedno a
trojsytného alkoholu s jedno aZ trojélennym uhli-
kovym fetézcem ve hmotovém podilu od 1 : 5 do

1: 10, a jeji stabilizator se sklada z detergentii ve
hmotovém podilu k celé lazni v rozmezi od 0,01 do
0,1 % anebo polyakrylovych & polyakryldtovych
dispergétord ve hmotovém podilu k celé lazni od
0,01 do 0,05 % anebo karboxymetylcelulozy ve
hmotovém podilu k celé 14zni od 0,04 do 0,08 %
anebo Skrobu ¢i taninu ve hmotovém poméru
k celé lazni od 0,02 do 0,08 %, p¥icem hmotovy
podil dibenzylsulfoxidu v celé 14zni je v rozmezi od
0,02 do 0,05 %.

2. Zptsob piipravy 14zné podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze do vodného roztoku stabiliziatoru se
davkuji inhibitorovy roztok a kyselinovy roztok,
pfiemz ddvkovani inhibitorového roztoku se pro-
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védi nejpozdgji spoletné s Kyselinovym roz- Zujici se tim, Ze inhibitorovy roztok se pro davko-
tokem. : vani ohfeje na teplotu v rozmezi od 30° do

3. Zpusob pfipravy 14zné€ pro mofeni a chemic- 80 °C.

ké &isténi kovovych povrchii podle bodu 2, vyzna-
3 vykresy
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Obr. 3
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