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(57) Anotace:
Pojistny ventil je uréen zejména pro ochranu
hydraulickych mechanizovanych vyztuzi hlubinnych doli
proti pietizeni. Pojistny ventil sestéava z télesa (1)
s vnitin{ valcovou komorou (9), ktera je opatiena
vytokovymi otvory (11) tlakové kapaliny. Do télesa (11)
je z jedné strany axialné zadstén privod (18) tlakové
kapaliny z chranéné hydraulické jednotky, ktery je
zaviran uzaviraci kuzelkou (2) ulozenou posuvné ve
valcové komote (9) télesa (1) proti tlaéné pruzing (7).
Z druhé strany je k t€lesu (1) upevnéno zavitovym
spojem s drazkou (25) pouzdro (8). Pohyb uzaviraci
kuzelky (2) je Fizen ovladacim pistem (3) ulozenym proti
nastavitelné pruziné (12) umisténé v pouzdru (8).
Uzaviraci kuzelka (2) je opatiena valcovym vybranim
(22), kterym je posuvné ulozena na povrchu vlozky (5)
umisténé ve vélcové dutiné (17) pouzdra (8). V &ele je
uzaviraci kuZelka (2) opatiena limcem (24), ve kterém je
uloZeno mezikruhové tésnici sedlo (10) a ktery je
zasouvatelny do pfivodu (18) t¢lesa (1). Skrz t&snici
sedlo (10) je zaSroubovana v uzaviraci kuzelce (2) vsuvka
(4) se vstupni dirou (19) tlakové kapaliny do valcového
vybréni (22) uzaviraci kuzelky (2). Ve vlozce (5) je
posuvné veden ovladaci pist (3), jehoz primér je
zmen$en osazenim (20), za kterym je ovladaci pist (3)
tésnén manZetou (6). Za ni jsou vyvrtany ve vloZce (5)
piepoustéci otvory (21) tlakové kapaliny, které vyust'uji
do valcové dutiny (17) pouzdra (8), ktera je spojena

mezerou kolem uzaviraci kuzelky (2) s valcovou
komorou (9) a tim je spojena rovnéZ s vytokovymi otvory
(11) tlakové kapaliny.
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Pojistny ventil pro ochranu hydraulickych jednotek f z

Oblast techniky
Vynalez se tykd pojistného ventilu pro ochranu hydraulickych jednotek, zejména hydraulickych

valcl mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dold proti dilnim otfestim a podobnym pietizenim.
Tyto hydraulické jednotky chranéné pojistnym ventilem pracuji s pojistnym tlakem kapaliny v
rozmezi od 30 }A-Ra-(ai do 50 Mpa a kapalinou je zpravidla vodni emulze, tj. voda s uréitym

obsahem lubrika¢niho a konzervaéniho piipravku.

Dosavadni stav techniky

Dosavadné znamé pojistné ventily pro ochranu hydraulickych jednotek, predeviim
hydraulickych valcd mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dolt maji uzaviraci a prepoustdci
Clen tlakové kapaliny v provedeni kuZelky nebo pistu. U provedeni s kuZelkou je tato
orientovand posuvné proti tésnicimu sedlu ptivodu tlakové kapaliny v télese ventilu. KuZelka je
umisténa ve spojovaci komote télesa ventilu a je tlatena Celni, pfip. skosenou &elni tdsnici
plochou do tésnéni tésnictho sedla pruZinou uloZenou v pouzdru, které je pkipojeno k t&lesu
ventilu. Do spojovaci komory jsou zaustény radialni vytokové otvory tlakové kapaliny. Tlakem
hydraulické kapaliny z hydraulické jednotky je pfekonan tlak pruZiny na kuZelku, ktera se
vysune z tésniciho sedla, ¢im# se piivod tlakové kapaliny z hydraulické jednotky propoji
prostfednictvim spojovaci komory s radidlnimi vytokovymi otvory, kterymi unikne tlakova
kapalina do vnéjsiho prostfedi. Provedeni pojistného ventilu s pistem se vyznaduje tim, Ze pist je
posuvné a tésn€ uloZen ve valci vloZky télesa ventilu, ktera navazuje na ptivod tlakové kapaliny.
Pist je posuvny proti tlatné pruzing uloZené v pouzdru pfipojeném k télesu ventilu a navazujicim
na jeho spojovaci komoru. S tlatnou pruZinou je pist v kontaktu, resp. s jejim ptitlaénym talifem,
piimo nebo prostfednictvim distanéniho vale¢ku. Pist ma axialni vrtani, do n&hoZ jsou zaustény
z povrchu pistu radidlng nebo $ikmo vedené pritokové otvory tlakové kapaliny. Tlakem
hydraulické kapaliny z hydraulické jednotky je pfekonan tlak pruZiny na pist, ktery se posune ve
valei vioZky télesa ventilu svymi radidlnimi pritokovymi otvory do spojovaci komory, &mz se
pfivod tlakové kapaliny z hydraulické jednotky propoji s radialnimi vytokovymi otvory, kterymi
unikne tlakova kapalina do vné&jsiho prostfedi. Podobné je feSen rovnéZ pojistny ventil znAmy ze
spisu zvefejnéné patentové prihlasky DE 10200804541 A1. Tento ventil se navic vyznaduje tim,
Ze na jeho pistu je vytvofena radidlng orientovana né‘razové plocha, kterd tlakovou kapalinu
proudici z hydraulické jednotky do ventilu v axialnim sméru oto&i do sméru radidlniho. Uvedené
zname pojistné ventily pracuji na principu pfimého posouvani kuZelky nebo ventilového pistu a

otevirani spojovaci komory kuZelkou nebo odkryvani odtokovych otvori v pistu v disledku
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vzristajiciho tlaku v jiSt€ném prostoru hydraulické jednotky,a to jejich posouvdnim proti tlaku
pruziny. Pro dosaZeni vétsiho pritoku kapaliny je potfeba zvétSovat rozméry ventilového pistu a
zejmena odtokovych dér. To zplsobuje problémy s jejich spolehlivym t&snénim a potfebou velké
prostorové naroCnosti pruziny, kterd musi mit v odpovidajici mife velky primér a musi byt
dlouh4, aby byla schopné vyvinout potfebnou silu. Nutna mohutnéj$i dimenze pruZiny ma pak za
disledek nutné zvétSeni rozméri celého pojistného ventilu. Dostateéng uspokojivé nejsou rovnéz
dynamické parametry u té€chto zndmych pojistnych ventild. Zvlasté je nevyhovujici rychlost
otevirani pojistného ventilu pti prudkém nériistu tlaku v tlakovém prostoru chranéné hydraulické
jednotky a s tim souvisejici vznik neZadoucich velkych tlakovych $piek. Obdobné jsou feSeny
pojistné ventily funkéné uspofidané jako dvoustuptiové. Znamy je napf. pojistny ventil z €2~
_spisw- uzitného vzoru &~ 1%28, jehoZ ovladaci pist uzaviraci kuZelky je funkén& spojen
s pomocnym pistem. Jeho nevyhodou je mechanické sloZitost a zptisob vyhodnoceni tlakovych
pomérd pro ovlddani ventilu. Jeho mechanické uspotadani rovnéz neumozituje dosahnout
potfebného velkého pritoku kapaliny. Cilem tohoto vynalezu je proto vytvotit pojistny venﬁl

malych rozmért, umoziiujici relativng velky pritok kapaliny.

Podstata vynilezu

Uvedeného cile je dosaZeno dvojstupiiovym usporddanim pojistného ventilu pro ochranu
hydraulickych jednotek. Jeho konstrukce je zaloZena na dosud znidmém zakladnim uspotadani
pojistného ventilu, ktery sestdvd z télesa s vnitfni véalcovou komorou opatfenou radidlnimi
vytokovymi otvory tlakové kapaliny. Do télesa je z jedné strany axialng zaustén ptivod tlakové
kapaliny z chranéné hydraulické jednotky. PFivod je uzaviran kuZelkou uloZenou posuvné€ ve
valcové komote t€lesa proti tlaku pruZiny. Z druhé strany je tdleso uzavieno pfipojenym
pouzdrem. Pohyb kuZelky je fizen ovladacim pistem, ktery je uloZen proti pruziné umisténé
v pouzdru. KuZelka je opatfena vélcovym vybranim, kterym je posuvné uloZena na povrchu
vloZky umisténé ve vélcové dutiné pouzdra. V &ele je na kuZelce vytvoten limec, ktery je
zasouvatelny do pfivodu tlakové kapaliny v tlese. V limci je uloZeno mezikruhové tésnfci sedlo,
skrz které je v kuZelce zaSroubovana vsuvka se vstupni dirou tlakové kapaliny do valcového
vybrani kuZelky. Ve vloZce je posuvng veden ovladaci pist. Jeho primér je zmensen osazenim,
za kterym je ovladaci pist t€snén manZetou. Za ni jsou vyvrtany ve vloZce prepoustéci otvory
tlakové kapaliny. Tyto Usti do valcové dutiny pouzdra, kter4 je spojena mezerou kolem kuzelky s
valcovou komorou a tim rovnéz s vytokovymi otvory tlakové kapaliny. Podstatou pojistného
ventilu podle tohoto vynalezu jsou rovn&? tato jeho konkrétni provedeni. Ovladaci pist je svym

pfednim koncem veden ve vstupni dife kuZelky nebo v objimce zagroubované ve viozce. Tla¢na
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pruzina kuZelky je pak umisténa mezi vsuvkou a vloZkou, kterd md pted manZetou radidln&
vyvrtané spojovacimi otvory tlakové kapaliny vyuastujici do valcového vybrani kuZelky. V
zavitovém spoji télesa s pouzdrem je provedena drazka, kterou je vélcova dutina pouzdra
spojena s vn&j$im prostfedim. Nastavitelnd pruZina ovladaciho pistu se o n&j opira piitlanym
talifem, ktery je opatfen kulovym tlatitkem dosedajicim do dilku na &elni plose ovlddaciho
pistu. Vytokové otvory télesa ventilu jsou nadkryty pladtém pouzdra ménicim radidlni tok
tlakové kapaliny z vytokovych otvorii do axidlntho sméru. Vyhodou pojistného ventilu podle
vynélezu je zejména to, Ze umoZituje velky pritok kapaliny s vysokou rychlosti proudéni, e m4
jednoduchy ovladaci pist bez radidlnich dér a t&snici sedlo kuZelky ventilu je chranéno proti

poskozeni vysokym tlakovym gradientem a vysokou rychlosti proudéni kapaliny.

Dbrasnani 0
[Piokled-abrazk-natvykresb-t-ld

Na pfipojenych vykresech je zndzornéno ptikladné provedeni pojistného ventilu pro ochranu

hydraulickych jednotek podle vynélezu v osovém podélném fezu, kde na obr. 1 je zobrazena
jedna symetricka ¢ast pojistného ventilu v jeho uzavieném stavu a jeho druha symetricka ¢ast v

otevfeném stavu. Obr. 2 pfedstavuje alternativni feSeni pojistného ventilu v uzavieném stavu.

? é askalecneny
Prikl vynalezu

Pojistny ventil v provedeni podle vynalezu a ve zndzornéni na obr. 1 se sklddd z télesa 1

valcového tvaru, které je opatfeno hrdlem umoZiiujicim t&sné piipojeni k chrangnému prostoru
hydraulické jednotky, v tomto konkrétnim piikladé ptipojeni k hydraulickému valci
mechanizované dilni vyztuZe. V nitru ma téleso 1 pfivod 18 tlakové kapaliny vedeny do komory
9 a v ni umisténou uzaviraci kuzelku 2. Z komory 9 jsou radialn& vytstény vytokové otvory 11
tlakové kapaliny na povrch télesa 1. K t&lesu 1 je pfipojeno zAvitovym spojem pouzdro 8. Pro
axialni smérovani odtoku tlakové kapaliny z vytokovych otvori 11 jsou tyto na povrchu télesa 1
piekryty prodlouZenou &asti plasté pouzdra 8. Uzaviraci kuZelka 2 je opatiena ve své ose
valcovym vybranim 22. Timto je posuvné uloZena a tésnéna tésnicim krouzkem 27 na povrchu
vlozky 5, kterd je umisténd ve vélcové duting 17 pouzdra 8. V &ele ma uzaviraci kuzelka 2
proveden limec 24, ktery se zasouva do zahloubeni 23 v ptivodu 18 t&lesa 1. V limci 24 je
uloZeno mezikruhové t&snici sedlo 10, skrz které je zasroubovana v uzaviraci kuZelce 2 vsuvka 4
se vstupni dirou 19 tlakové kapaliny sméfujici do valcového vybrani 22 uzaviraci kuzelky 2.
Uzaviraci kuzelka 2 je svym limcem 24 zatlatena do zahloubeni 23 v pfivodu 18 télesa 1
pruZinou 7, které se opird o viozku 5, na jejimZ povrchu je rovn&Z usazena. Tim je pfitlateno

tésnici sedlo 10 uzaviraci kuZelky 2 proti tésnfci hrand v Gsti ptivodu 18 tlakové kapaliny.



’4/ st : s

Té&snici sedlo 10 je vsuvkou 4 jisténé a chranéné pied poskozenim proudici kapalinou. V
zavitovém spoji télesa 1 s pouzdrem 8 je podéIné provedena drazka 25, kterou je valcova dutina
17 pouzdra 8 propojena s vn€jsim prosttedim. V tomto pfikladném provedeni je ovladaci pist 3
svym pfednim koncem posuvng uloZen a veden ve vstupni dife 19 vsuvky 4 uzaviraci kuzelky 2.
Za timto uloZenim je primér ovladaciho pistu 3 zmensen osazenim 20, za kterym je posuvné
uloZen a veden ve vloZce 5. V ni je ovladaci pist 3 t&snén manZetou 6 zajisténou ve vloZce 5
objimkou 14. Svym zadnim koncem je ovladaci pist 3 opfen o pritlatny talif 15 nastavitelné
pruziny 12, kterd je umisténa ve vnitinim prostoru 16 pouzdra 8 zavieném uzavérem 13, ktery
slouZi rovn€Z k sefizeni tlaku nastavitelné pruziny 12. Vlozka 5 je za manZetou 6 opatiena
radidln€ smérovanymi pfepoustécimi otvory 21 tlakové kapaliny, kterd vyustuji do valcové
dutiny 17 pouzdra 8. Prostor valcové dutiny 17 je propojen mezerou kolem uzaviraci kuzelky 2
s prostorem valcové komory 9 atim nepiimo i s vytokovymi otvory 11 tlakové kapaliny. V
alternativnim provedeni pojistného ventilu pro velky priitok kapaliny, ktery je znizornén na
obr. 2 ma valcové vybrani 22 uzaviraci kuZelky 2 a vstupni dira 19 vsuvky 4 relativng vétsi
primér v porovndni s pojistnym ventilem dle obr. 1. Rozdilné je i vedeni ovladaciho pistu 3,
ktery je svym pfednim koncem uloZen a veden pouze v objimce 14 vlozky 5. Uzaviraci kuzelka
je svym limcem 24 zatladena do zahloubeni 23 v pfivodu 18 pruzinou 7, kterd je usazena v nitru
vsuvky 4 a opird se o vlozku 5. Primér priichoziho otvoru objimky 14 je o malo v&tsi ne je
primér ovladaciho pistu 3 v ném vedeny. Priichozi otvor objimky 14 je propojen spojovacimi
otvory 26 s ovladaci komorou 28 v kuZelce 2, kterou tvoii zahloubeni na povrchu vioZky 5 a
jeho utésnéni dal$im tésnicim krouzkem 27. V klidovém stavu pojistného ventilu ovladaci pist 3
tésni svym vétSim primérem za osazenim 20 v manZeté 6 a uzaviraci kuZelka 2 je pruZinou 7
spolu s tlakem ve vélcovém vybrani 22 pfitlatena svym tésnfcim sedlem 10 proti tSsnici hrang v
Usti pfivodu 18 tlakové kapaliny a kapalina ventilem neprotéka. Po prekrodeni pojistného tlaku v
chranéném prostoru hydraulické jednotky je ovladaci pist 3 timto tlakem kapaliny zatlaten proti
nastavitelné pruzin€ 12 a kapalina protee pfes véalcové vybrani 22 v uzaviraci kuZelce 2 a
osazenim 20 v ovladacim pistu 3 kolem manZety 6 do prostoru za manZetou 6, z n&ho
piepoustécimi otvory 21 do valcové dutiny 17 a drazkou 25 do vnéjsiho prostfedi. Soucasng
prote¢e kapalina rovn€Zz do vélcové komory 9, ze které vyte€e pies vytokové otvory 11 do
vngjsiho prostiedi. Timto prﬁtoke;m kapaliny poklesne jeji tlak ve valcové komote 22, &imz se
posune uzaviraci kuzelka 2 proti pruZin€ 7 a kolem jejiho tésnictho sedla 10 protéka kapalina
piimo pies vytokové otvory 11 do vnéjsiho prostfedi. Po poklesu tlaku v chrdnéné jednotce se
ovladaci pist 3 vréti do své vychozi polohy a uzavte pritok kapaliny osazenim 20 v ovladacim

pistu 3 a kolem manZety 6. Pfitok kapaliny vstupni dirou 19 v uzaviraci kuZelce 2 a mezerou
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kolem ovladaciho pistu 3, zpisobi nariist tlaku ve valcové komofte 22 uzaviraci kuZelky 2. Tim
se posune uzaviraci kuZelka 2 s té€snfcim sedlem 10 k t&snici hrané v usti piivodu 18 a uzavie
odtok kapaliny pfes vytokové otvory 11. V alternativnim provedeni pojistného ventilu probiha
funkce stejn€ s tim rozdilem, Ze pritok kapaliny kolem ovladaciho pistu 3 a manzety 6 do
valcové dutiny 17 neovlivni tlak ve valcové komofe 22, ale poklesne tlak v prostoru vedeni
ovladaciho pistu 3 v objimce 14 pfed manZetou 6, ktery je spojen spojovacimi otvory 26 s
ovladaci komorou 28. Tento pokles tlaku zpisobi pohyb uzaviraci kuZelky 2 proti pruzing 7 a

otevfeni pritoku kolem tésniciho sedla 10.

Primyslova vyuZitelnost

Pojistny ventil podle tohoto vynalezu je vyuZitelny hlavn& pro ochranu hydraulickych valct
mechanizovanych vyztuzi hlubinnych dold, ale rovn&Z pro ochranu i jinych hydraulickych
spotfebicii, kde se pouziva jako médium vodni emulze. VyuZiti pojistného ventilu je rovnéZ

mozné v olejové hydraulice.



1 - téleso

2 - uzaviraci kuZelka

3 - ovladaci pist

4 - vsuvka

5 - vlozka

6 - manZeta

7 - tla¢nd pruzina

8 - pouzdro

9 - vélcova komora
10 - t&snici sedlo
11 - vytokovy otvor
12 - nastavitelna pruzina
13 - uzavér
14 - objimka
15 - ptitlacny talif
16 - vnitini prostor
17 - véalcova dutina
18 - ptivod
19 - vstupni dira
20 - osazeni
21 - ptepoustéci otvor
22 - vélcové vybrani
23 - zahloubeni
24 - limec
25 - drazka
26 - spojovaci otvor
27 - t&snici krouzek

28 - ovladaci komora
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PATENTOVE NAROKY

1. Pojistny ventil pro ochranu hydraulickych jednotek, ktery sestava z télesa (1) s vniténi
vélcovou komorou (9) opatienou vytokovymi otvory (11) tlakové kapaliny, do n&ho? je z jedné
strany axialn€ zalstén pivod (18) tlakové kapaliny z chranéné hydraulické jednotky, ktery je
uzaviran kuZelkou (2) uloZenou ve valcové komofe (9) télesa (1) posuvné proti tlaéné pruzing (7)
a z druhé strany je k t€lesu (1) upevnéno zavitovym spojem pouzdro (8), ptiéemz pohyb kuZelky
(2) je fizen ovladacim pistem (3), uloZenym proti pruzing (12) umisténé v pouzdru (8),
vyznatujici se tim, Ze uzaviraci kuZelka (2) je opatiena vélcovym vybranim (22), jim je
posuvné uloZena na povrchu vlozky (5) umisténé ve valcové duting (17) pouzdra (8), v &ele je
uzaviraci kuzelka (2) opatfena limcem (24), ktery je zasouvatelny do zahloubeni (23) v ptivodu
(18) téleéa (1) a ve kterém je uloZeno mezikruhové t&snici sedlo (10), skrz které je zasroubovana
v uzaviraci kuZelce (2) vsuvka (4) se vstupni dirou (19) tlakové kapaliny do vélcového vybrani
(22) uzaviraci kuzelky (2), pti¢emZ je ve vloZce (5) posuvné veden ovladaci pist (3), jehoz
primér je zmenSen osazenim (20), za nimZ je ovladaci pist (3) t&snén manZetou (6), za kterou
Jsou vyvrtany ve vloZce (5) pfepoustéci otvory (21) tlakové kapaliny, které vyﬁst’uj{ do vélcové
dutiny (17) pouzdra (8) spojené s valcovou komorou (9) mezerou kolem uzaviraci kuzelky 2)

a tim spojené 1 s vytokovymi otvory (11) tlakové kapaliny.

2. Pojistny ventil podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze ovladaci pist (3) je svym ptednim

koncem veden ve vstupni dife (19) vsuvky (4) uzaviraci kuzelky (2).

3. Pojistny ventil podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze ovladaci pist (3) je svym prednim
koncem veden v objimce (14) zaSroubované ve vloZce (5), mezi niZ a vsuvkou (4) je umisténa
tlaénd pruZina (7) uzaviraci kuzelky (2), pfi€emz vlozka (5) je pfed manZetou (6) opatfena
radidlnimi spojovacimi otvory (26) tlakové kapaliny vytst'ujicimi do ovlddaci komory (28)

uzaviraci kuZelky (2).

4. Pojistny ventil podle naroku 1 a 2 nebo 1 a 3, vyznaéujici se tim, Ze v zavitovém spoji télesa
(1) s pouzdrem (8) je provedena drazka (25), kterou je valcova dutina (17) pouzdra (8) spojena s

vnéj$im prostiedim.
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5. Pojistny ventil podle ndroku 1, 2 a 4 nebo 1, 3 a 4, vyznadujici se tim, Ze nastavitelna pruZina
(12) ovladaciho pistu (3) je ukonfena pfitlaénym talifem (15), ktery je opatfen kulovym

tlacitkem dosedajicim do diilku na Eelni plose ovladaciho pistu (3).

6. Pojistny ventil podle naroku 1, 2, 4 a 5 nebo 1, 3, 4 a 5, vyznadujici se tim, Ze vytokové
otvory (11) telesa (1) jsou nadkryty plastém pouzdra (8) smérujicim axialng tok tlakové kapaliny
z vytokovych otvort (11).
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