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DISPOSITIF DE CLIMATISATION DE VEHICULE COMPORTANT UN ECHANGEUR DE CHALEUR

POLYVALENT.

@ Le circuit (3) de fluide réfrigérant comporte un com-
presseur (13), un condenseur (14) servant de puits de cha-
leur et un premier évaporateur (16) servant de source de

froid.

Selon Finvention, ledit circuit comporte en outre un se-
cond évaporateur (20) et des moyens (18) pour faire circuler
le fluide soit seulement dans le premier évaporateur, soit
dans les deux évaporateurs, en fonction de la puissance fri-

gorifique requise.
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Dispositif de climatisation de véhicule comportant un

échangeur de chaleur polyvalent

L’invention concerne la climatisation de 1l’habitacle des

véhicules automobiles.

On fait appel communément pour cette fonction a un circuit de
fluide réfrigérant comportant un compresseur, un condenseur
servant de puits de chaleur, un détendeur et un premier
évaporateur servant de source de froid.

Le but de l’invention est d’'améliorer la production de froid
pour un encombrement donné de la source de froid.

L’'invention vise notamment un dispositif de climatisation de
l’habitacle d’un véhicule automobile comprenant un circuit de
fluide réfrigérant comportant un compresseur, un condenseur
servant de puits de chaleur et un premier évaporateur servant
de source de froid.

Selon l’invention, ledit circuit comporte en outre un second
évaporateur et des moyens de commutation propres a faire
circuler le fluide soit seulement dans le premier évapora-
teur, soit dans les deux évaporateurs, en fonction de la
puissance frigorifique requise, les premier et second
évaporateurs étant traversés l’un aprés l’autre au moins en

partie par un flux d’air & refroidir.

Le remplacement d’un évaporateur unique par deux évaporateurs
d’un volume total au plus égal au volume de 1’évaporateur
unique favorise 1l’élimination des condensats provenant de
l’air humide, réduisant ainsi 1l’épaisseur du film d’eau qui
fait obstacle aux échanges de chaleur entre l’air et le
fluide réfrigérant et qui provoque une perte de charge dans

le flux d’air. La production de froid est donc augmentée.
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L’'invention facilite en outre la gestion de la puissance
frigorifique en mettant en service les deux évaporateurs ou
l’un d’'eux seulement en fonction des besoins.

Des caractéristiques optionnelles de 1l’invention, complémen-

taires ou alternatives, sont énoncées ci-apreés:

- Les moyens de commutation sont propres en outre a faire
circuler le fluide seulement dans le second évaporateur.

- Les moyens de commutation sont propres a faire circuler le
fluide en alternance dans les premier et second évaporateurs.

- Les premier et second évaporateurs ont des capacités de
production de froid différentes.

- Les moyens de commutation comportent des moyens pour faire
circuler le fluide dans une boucle de chauffage additionnel
contenant le second évaporateur et ne contenant pas le
condenseur ni le premier évaporateur, le second évaporateur
servant alors de source de chaleur.

- La boucle de chauffage additionnel contient, entre la
sortie du second évaporateur et l’entrée du condenseur, un
détendeur en paralléle avec des moyens de dérivation obtura-
bles permettant au fluide de traverser ce détendeur lorsque
le second évaporateur sert de source de chaleur et de
l’éviter lorsque le second évaporateur sert de source de
froid.

- Ledit circuit comporte un module unitaire relié a 1’entrée
du compresseur, a la sortie du condenseur, a l’entrée et a la
sortie du premier évaporateur, a un point de jonction
extérieur situé entre la sortie du compresseur et 1’entrée du
second évaporateur et & la sortie de ce dernier, ledit module
contenant au moins un clapet anti-retour disposé entre la
sortie du premier évaporateur et l’entrée du compresseur, un
point de jonction intérieur relié a la sortie du condenseur,
un premier détendeur interposé entre le point de jonction
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intérieur et l’'entrée du premier évaporateur, et une vanne
d’'arrét et un second détendeur interposés entre le point de
jonction intérieur et 1l’entrée du second évaporateur.

- La boucle de chauffage additionnel contient en outre, entre
le second évaporateur et le compresseur, un détendeur suivi
d’un échangeur de chaleur complémentaire propre a extraire de
la chaleur d’un milieu extérieur, et fonctionne comme pompe
a chaleur.

- Des moyens sont prévus pour permettre au fluide de contour-
ner 1l’échangeur de chaleur complémentaire et le détendeur
associé lorsqu’il circule dans les deux évaporateurs.

- Les moyens de commutation sont propres a faire circuler le
fluide sortant du compresseur, d'abord dans le second
évaporateur, qui joue alors le rdéle de condenseur, puis dans
deux branches en paralléle contenant respectivement le
premier évaporateur et le condenseur, qui joue alors le réle
d’'évaporateur, avant de le ramener au compresseur.

- Les deux évaporateurs en tant que sources de froid sont
disposés mutuellement en paralléle dans le circuit.

- Les deux évaporateurs en tant que sources de froid sont
disposés mutuellement en série dans le circuit.

- Le circuit comporte en outre des moyens pour régler le
débit et/ou la pression du fluide envoyé dans les évapora-
teurs en fonction de la pression et/ou de la température du
fluide sortant de 1l‘un et/ou de l’autre des évaporateurs.

- L’un des premier et second évaporateurs forme, avec un
radiateur de chauffage de 1l'habitacle, un échangeur de
chaleur mixte dans lequel un flux d’air a refroidir ou a
réchauffer est en contact thermique a la fois avec le fluide
réfrigérant dudit circuit et avec un fluide caloporteur
alimentant ledit radiateur.
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- Ledit échangeur de chaleur mixte comprend deux boites a
fluide alimentées respectivement en fluide réfrigérant et en
fluide caloporteur, situées a l'opposé l’une de l’autre par
rapport a un faisceau de tubes, chaque tube ayant une
configuration en U dont les extrémités des deux branches
communiquent avec l’une des boites a fluide, de maniére a
étre parcouru par le fluide correspondant, ce fluide étant
alternativement le fluide réfrigérant et le fluide calopor-
teur dans la direction du flux d’air.

- L'un des premier et second évaporateurs forme, avec un
premier échangeur de chaleur dans lequel circule un fluide
caloporteur, un échangeur de chaleur mixte dans lequel ledit
fluide réfrigérant échange de la chaleur avec ledit fluide
caloporteur, ce dernier circulant également dans un second
échangeur de chaleur destiné a chauffer ou a refroidir une
autre zone de 1l'habitacle que celle recevant ledit flux
d’air, et/ou dans un réservoir permettant un stockage de
chaleur ou de froid.

- Le premier évaporateur, un radiateur de chauffage de
l’habitacle et le second évaporateur sont traversés successi-
vement dans cet ordre par un flux d’air a refroidir ou a
réchauffer.

Les caractéristiques et avantages de 1l’invention seront
exposés plus en détail dans la description ci-aprés, en se

référant aux dessins annexés.

Les figures 1 a 14 sont des schémas de circuits relatifs a
différents modes de réalisation d’un dispositif de climatisa-
tion selon l’invention.

La figure 1 montre un circuit 1 de fluide caloporteur servant
notamment au refroidissement du moteur d’entrainement 2 ou
d’une pile a combustible d’un véhicule automobile et au
chauffage de 1l'habitacle de celui-ci, et un circuit 3 de
fluide réfrigérant servant & la production de froid dans

l’habitacle. Le circuit 1 comprend trois branches en paral-
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léle entre la sortie et l’entrée du moteur 2, a savoir une
premiére branche 4 contenant un radiateur de refroidissement
5, associé a un ventilateur 6, une seconde branche 7 permet-
tant un retour direct du fluide au moteur lorsque celui-ci
est froid, sous la commande d'un thermostat 8, et une
troisieéme branche 9 contenant un radiateur de chauffage 10,

associé a un ventilateur 11, et un robinet de réglage 12.

Le circuit 3 contient, de maniére classique, un compresseur
13, un condenseur 14, un détendeur 15 et un premier évapora-
teur 16 destiné a extraire de la chaleur d’un flux d’air a

envoyer dans 1l'habitacle.

Selon l’invention, & la boucle de fluide réfrigérant définie
par les composants précités s’ajoute une branche supplémen-
taire 17 partant d‘un point de jonction A situé entre le
condenseur 14 et le détendeur 15, et aboutissant & un point
de jonction B situé entre l'’évaporateur 16 et le compresseur
13. La branche 17 contient successivement une vanne d’arrét
18, un second détendeur 19 et un second évaporateur 20.
Avantageusement, mais non nécessairement, le radiateur 10 et
1l'évaporateur 20 font partie d’un échangeur de chaleur mixte
comprenant deux boites & fluide 21 et 22 disposées de part et
d’autre d’un faisceau de tubes 23 et alimentées respective-
ment en fluide caloporteur et en fluide réfrigérant. L’'échan-
geur 21-23 est par exemple du type décrit dans EP-A-964218,
dans lequel chaque tube a une configuration en U dont les
extrémités des deux branches communiquent avec 1l’une des
boites & fluide, les tubes parcourus par un fluide étant
disposés en alternance avec ceux parcourus par l’autre
fluide, dans la direction longitudinale des boites a fluide.

En fonction des besoins de froid, la vanne d’arrét 18 est
soit fermée, permettant au fluide de circuler seulement dans
le détendeur 15 et 1l’évaporateur 16, soit ouverte, permettant
au fluide de circuler en paralléle dans les deux détendeurs
et dans les deux évaporateurs. Dans ce dernier cas, le

robinet de réglage 12 est en position fermée.
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Le circuit de fluide caloporteur représenté sur les figures
2 et 4 2 6 est identique a celui de la figure 1, et ne sera
donc pas décrit de nouveau. Quant au circuit 3 de fluide
réfrigérant représenté sur la figure 2, il différe de celui
de la figure 1 essentiellement par 1l’insertion d’une vanne a
trois voies 30 entre le compresseur 13 et le condenseur 14,
la troisiéme voie de la vanne 30 étant reliée par un déten-
deur 31 a un point de jonction C situé sur la branche 17
entre le détendeur 19 et l’évaporateur 20. Un clapet anti-
retour 32 est par ailleurs interposé entre 1’évaporateur 16
et le point de jonction B, empéchant toute circulation de ce
point vers 1l’évaporateur.

La vanne a trois voies 30 permet de mettre la sortie du
compresseur 13 en communication, soit avec 1l’entrée du
condenseur 14, soit avec celle de 1’'évaporateur 20, par
l’intermédiaire du détendeur 31. Dans le premier cas, le
circuit fonctionne de la méme maniére que celui de la figure
1. Dans le second cas, le compresseur, le détendeur 31 et
1l'évaporateur 20 forment une boucle de chauffage additionnel
dans laquelle le fluide circule a 1’état gazeux et 1’évapora-
teur sert de source de chaleur, comme décrit dans FR-A-
2 717 126. En fonction des besoins de chaleur ou de froid, et
sous la commande des vannes 18 et 30, l’évaporateur 20 peut
donc soit ne pas recevoir de fluide, soit servir de source de
froid additionnelle pour une puissance frigorifique élevée,
soit servir de source de chaleur d’appoint pour une puissance

calorifique élevée.

La figure 3 montre un circuit 1 de fluide caloporteur
semblable & celui des figures 1 et 2, dans une représentation
simplifiée, un circuit 3 de fluide réfrigérant qui est une
variante de celui de la figure 2, et une partie du circuit 40
du flux d’air A& traiter pour étre envoyé dans l’'habitacle du
véhicule. Le circuit 40 comprend une conduite 41 dans
laquelle débouche 1la sortie du ventilateur 11 et dans
laquelle sont disposés successivement, en aval du ventila-
teur, le premier évaporateur 16 et l’échangeur de chaleur
mixte 10, 20, un volet pivotant 42 permettant de canaliser la
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totalité du flux d’air & travers 1l'échangeur mixte ou de
laisser passer un débit variable hors de celui-ci. Le volet
de réglage 42 fait ainsi varier 1la puissance calorifique
transmise par le radiateur 10 au flux d’air, et remplace le

robinet de réglage 12.

On retrouve sur la figure 3 le moteur 2 du véhicule, le
radiateur de refroidissement 5 et le ventilateur associé 6.
On y retrouve également tous les éléments du circuit 3 de
fluide réfrigérant de la figure 2, a 1’'exception du détendeur
31, qui n’est pas nécessaire dans la mesure ol 1l’évaporateur
20 est capable de supporter la pression du gaz venant du
compresseur 13. Un réservoir-déshydrateur 43, omis sur les
figures 1, 2 et 4 a 6, est disposé entre la sortie du
condenseur 14 et le point de jonction A. Par ailleurs, un
cadre en pointillé 44 entoure un certain nombre de composants
du circuit 3 qui sont avantageusement réalisés sous la forme
d’un module unitaire, & savoir les détendeurs 15 et 19, la
vanne 18 et le clapet anti-retour 32. Le module 44 contient
également les points de Jjonction A et B et présente des
orifices d’entrée et de sortie pour son raccordement a
l’entrée du compresseur 13, a la sortie du condenseur 14, a
l’entrée et a la sortie de 1l’évaporateur 16, au point de
jonction C et a la sortie de 1l’évaporateur 20.

Le circuit 3 représenté sur la figure 4 différe de celui de
la figure 2 par 1'adjonction des éléments suivants. Une vanne
a trois voies 50, un détendeur 51 et un échangeur de chaleur
complémentaire 52 sont interposés dans cet ordre entre la
sortie de 1l'’évaporateur 20 et le point de jonction B. La
troisiéme voie de la vanne 50 est reliée a un point de
jonction D situé entre le point B et l’entrée du compresseur
13. Lorsque 1l'’évaporateur 20 est utilisé comme source de
froid conjointement avec 1l’évaporateur 16, la vanne 50 relie
sa sortie au point D, et le fonctionnement du circuit est
identique a celui décrit plus haut. Lorsqu’au contraire
l’évaporateur 20 est utilisé comme source de chaleur, 1le
fluide réfrigérant circule dans le compresseur 13, dans le
détendeur éventuel 31, dans 1'’évaporateur 20, dans le
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détendeur 51 et dans 1’échangeur complémentaire 52, ce
dernier extrayant de la chaleur d’un milieu extérieur tel que
1’atmosphére a 1l’extérieur du véhicule ou 1le fluide de
refroidissement du moteur, de sorte que le circuit fonctionne
comme pompe a chaleur.

On retrouve sur la figure 5 la boucle de base formée par le
compresseur 13, le condenseur 14, le détendeur 15 et 1’'évapo-
rateur 16. Une vanne & trois voies 60 est interposée entre la
sortie de l'évaporateur 16 et l’entrée du compresseur 13, sa
troisiéme voie étant reliée a l’entrée du second évaporateur
20, tandis que la sortie de ce dernier est reliée a un point
de jonction E situé entre la vanne 60 et l’entrée du compres-
seur. La vanne 60 peut relier la sortie de 1’évaporateur 16,
soit au point E, soit & l’entrée de 1’évaporateur 20. Dans le
premier cas, ce dernier n’est pas alimenté en fluide. Dans le
second cas, il est alimenté en série avec l'évaporateur 16 et
sert donc de source de froid d’appoint. Avantageusement, une
unité de régulation 61 agit sur le détendeur 15 pour régler
la pression et/ou le débit du fluide en fonction de 1la
température et/ou de la pression prélevées a la sortie de

l’évaporateur 16 et/ou a celle de 1l'’'évaporateur 20.

Le circuit 3 de fluide réfrigérant illustré sur la figure 6
différe de celui de la figure 5 par la présence d’une vanne
a trois voies 30, d’un détendeur 31 et d’un clapet anti-
retour 32 réalisés et disposés comme dans le circuit de la
figure 2. En outre, la vanne & trois voies 60 est remplacé
par un simple point de jonction B et une vanne a trois voies
70 remplace le point de jonction E. Lorsque la vanne a trois
voies 30 met la sortie du compresseur 13 en communication
avec l’entrée du condenseur 14, le circuit fonctionne comme
celui de la figure 5, selon la position de la vanne 70.
Lorsque l’'entrée et la sortie du compresseur 13 sont mis en
communication respectivement, par les vannes 70 et 30, avec
les deux extrémités de l'évaporateur 20, celui-ci sert de
source de chaleur. Le sens de circulation du fluide y est
alors inverse du sens de circulation lorsqu’il sert de source
de froid.
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Les figures 7 et 8 montrent un circuit de fluide réfrigérant
100 comprenant un compresseur 101, un condenseur 102, un
premier évaporateur 103 et un second évaporateur 104. Un
radiateur de chauffage 105, indépendant dans le cas présent
du second évaporateur 104, est interposé entre les premier et
second évaporateurs dans le trajet d‘un flux d'air F a
envoyer dans l’habitacle du véhicule. Une vanne a quatre
voies 106 a deux de ses voies 106-1 et 106-2 reliées respec-
tivement & la sortie et & l’entrée du compresseur 101. Le
condenseur 102 est branché entre une troisiéme voie 106-3 de
la vanne 106 et une premiére voie 107-1 d’une vanne a trois
voies 107. Le premier évaporateur 103 est branché entre une
seconde voie 107-2 de la vanne 107 et l’entrée du compres-
seur, conjointement avec la voie 106-2. Enfin, le second
évaporateur 104 est branché entre la troisiéme voie 107-3 de
la vanne 107 et la quatriéme voie 106-4 de la vanne 106. Des
clapets anti-retour 108, 109 sont disposés entre le conden-
seur 102 et la vanne 107, en direction de cette derniére, et
entre 1’'évaporateur 103 et le compresseur, en direction de ce
dernier.

Dans la configuration illustrée sur la figure 7, les voies
106-1 et 106-2 de la vanne 104 sont reliées respectivement
aux voies 106-3 et 106-4, et la voie 107-1 de la vanne 107
est reliée a ses deux autres voies. Le fluide sortant du
compresseur circule donc dans le condenseur, puis en paral-
léle dans les deux évaporateurs, produisant ainsi une
puissance frigorifique maximale. La voie 107-1 de la vanne
107 peut également étre reliée a 1l'une seulement de ses
sorties 107-2 et 107-3, permettant la circulation du fluide
dans un seul des deux évaporateurs. L’intérét de pouvoir
alimenter au choix 1l’un ou l’autre des évaporateurs, en plus
de pouvoir les alimenter tous deux simultanément, est double.
D’'une part on peut ainsi alimenter les deux évaporateurs en
alternance, ce qui évite, lorsqu’‘on n’'a pas besoin de faire
fonctionner simultanément les deux évaporateurs, de maintenir
un volume mort dans lequel s’accumulerait 1’huile de lubrifi-
cation circulant normalement avec le fluide réfrigérant.

D’autre part, on peut, lorsque les deux évaporateurs ont des
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tailles différentes et par conséquent des capacités de
refroidissement différentes, choisir a tout moment celui qui
est le mieux adapté aux besoins de production de froid, ou
éventuellement le mieux adapté & la quantité de fluide
réfrigérant disponible en cas de sous-charge. Dans ce cas en
effet, en réduisant la taille de 1l'évaporateur, il faut plus
de temps pour obtenir la température souhaitée, mais en
contrepartie on évite les problémes de déséquilibre thermique

dans 1l'’'évaporateur et par conséquent dans l’habitacle.

Dans la configuration illustrée sur la fiqure 8, les voies
106-1 et 106-2 de la vanne 106 sont reliées respectivement
aux voies 106-4 et 106-3, et la voie 107-3 de la vanne 107
communique avec les deux autres voies 107-1 et 107-2. Le
fluide sortant du compresseur 101 circule donc d’abord dans
1’'évaporateur 104, qui joue alors le rdle de condenseur, puis
en paralléle dans le condenseur 102, qui joue alors le réle
d’évaporateur, en passant dans une conduite de dérivation 110
disposée en paralléle avec le clapet anti-retour 108, et dans
l’évaporateur 103, avant de retourner au compresseur. La
boucle contenant 1’évaporateur 104 et le condenseur 102
fonctionne en pompe a chaleur, l’évaporateur 104 assurant un
chauffage additionnel du flux d’air F. Bien que ce flux d’air
soit d’abord refroidi par 1’évaporateur 102 avant d’'étre
réchauffé, cette configuration est intéressante car elle
permet, ici encore, d’éviter une accumulation d’huile dans
une branche morte puisque le fluide circule simultanément
dans toutes les branches du circuit.

Les figures 9, 11 et 12 montrent des modes de réalisation du
circuit 3 de fluide réfrigérant pouvant étre utilisés a la

place de ceux des figures 1 a 6.

Le circuit de la figure 9 différe de celui de la figure 2 en
ce que le détendeur 31 est remplacé par un détendeur 80
disposé entre la sortie de 1l’évaporateur 20 et le point de
jonction B, en paralléle avec une vanne d’arrét 8l. Lorsque
l’évaporateur 20 fonctionne comme source de chaleur, la vanne

81 est fermée et le fluide traverse le détendeur 80 pour
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assurer une détente en aval de 1l’évaporateur 20, évitant
ainsi une surchauffe du compresseur. Lorsque l’évaporateur 20
fonctionne comme source de froid, la vanne 81 est ouverte et
le fluide ne traverse pas le détendeur 80.

La figure 10 est une vue analogue a la figure 3, incorporant
le circuit 3 de la figure 9, certains éléments du circuit
d’air 40 étant omis. Le détendeur 80 et la vanne 81 sont
inclus dans le module 44, qui se raccorde au reste du systeme

de la méme maniére que celui de la figure 3.

Le circuit 3 de la figure 11 comprend une boucle de chauffage
additionnel semblable & celle de la figure 9, comprenant le
compresseur 13, 1l’évaporateur 20 et le détendeur 80 en
paralléle avec la vanne 81. Dans cette boucle, ici encore, la
vanne 30 est reliée d’une part a la sortie du compresseur,
d’autre part a l’entrée de l’évaporateur 20, par l’'intermé-
diaire du point de jonction C. La troisiéme voie de la vanne
30 est reliée a l’entrée du condenseur 14, dont la sortie est
reliée au point C par l’intermédiaire du détendeur 15 de la
boucle de climatisation. Une autre vanne a trois voies 82 est
interposée sur la boucle de chauffage additionnel, entre la
sortie du détendeur 80 et l’entrée du compresseur 13. Quant
a l’évaporateur 16, il est relié d’une part a la troisiéme
voie de la vanne 82, d’autre part a un point de jonction G
situé entre la vanne 82 et l’entrée du compresseur. Un clapet
anti-retour 83 permet la circulation du fluide dans 1'é&vapo-
rateur 16 seulement dans le sens de la vanne 82 vers le point
G. Dans ce circuit, en mode climatisation, le fluide circule,
soit dans le seul évaporateur 20, soit successivement dans

celui-ci et dans 1l’'évaporateur 16.

Ceci vaut également pour le circuit 3 simplifié de la figure
12, qui ne comporte pas de boucle de chauffage additionnel.
Par rapport au circuit de la figure 11, le détendeur 80 et la
vanne 81 sont supprimés, ainsi que la vanne 30 et la branche
reliant celle-ci au point C, la sortie du compresseur étant

reliée directement & l’entrée du condenseur.
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Les figures 13 et 14 représentent un circuit de fluide
réfrigérant 3 semblable a celui de la figure 2, associé, par
1’intermédiaire d’un échangeur de chaleur mixte 124, a des
circuits de fluide caloporteur différents.

Le circuit 120 de fluide caloporteur de la figure 13 est une
boucle comprenant un premier échangeur de chaleur 125 qui
forme avec 1’évaporateur 20 1’échangeur mixte 124 dans lequel
le fluide caloporteur et le fluide réfrigérant échangent de
la chaleur, une pompe de circulation 121 et un autre échan-
geur de chaleur 122 servant a chauffer ou a refroidir une
zone de 1’habitacle du véhicule autre que celle ol est envoyé

le flux d’air traversant 1l'échangeur 124.

La boucle 120 de la figure 14 comprend également une pompe
121 ainsi qu’un réservoir de fluide 123 thermiquement isolé
permettant de stocker de la chaleur ou du froid. Un échangeur
de chaleur 122 semblable & celui de la figure 13 est prévu en
option.

Chacun des circuits de fluide caloporteur des figures 1 a 6,
13 et 14 peut étre associé a chacun des circuits de fluide
réfrigérant des figures 1 a 6 et 12 a 14.
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Revendications

1. Dispositif de climatisation de 1’habitacle d’un véhicule
automobile comprenant un circuit (3) de fluide réfrigérant
comportant un compresseur (13), un condenseur (14) servant de
puits de chaleur et un premier évaporateur (16) servant de
source de froid, caractérisé en ce que ledit circuit comporte
en outre un second évaporateur (20) et des moyens de commuta-
tion (18) propres a faire circuler le fluide soit seulement
dans le premier évaporateur, soit dans les deux évaporateurs,
en fonction de la puissance frigorifique requise, les premier
et second évaporateurs étant traversés l1l’un aprés 1l’autre au
moins en partie par un flux d’air a refroidir.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les
moyens de commutation (107) sont propres en outre a faire
circuler 1le fluide seulement dans le second évaporateur
(104).

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel les
moyens de commutation sont propres a faire circuler le fluide
en alternance dans les premier et second évaporateurs (103,
104).

4, Dispositif selon l’une des revendications 2 et 3, dans
lequel les premier et second évaporateurs ont des capacités
de production de froid différentes.

5. Dispositif selon l‘une des revendications précédentes,
dans lequel les moyens de commutation comportent des moyens
(30) pour faire circuler le fluide dans une boucle de
chauffage additionnel contenant le second évaporateur et ne
contenant pas le condenseur ni le premier évaporateur, le

second évaporateur servant alors de source de chaleur.

6. Dispositif selon 1la revendication 5, dans lequel 1la
boucle de chauffage additionnel contient, entre la sortie du
second évaporateur (20) et l’entrée du condenseur (16), un
détendeur (80) en paralleéle avec des moyens de dérivation
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obturables (81) permettant au fluide de traverser ce déten-
deur lorsque le second évaporateur sert de source de chaleur
et de l’éviter lorsque le second évaporateur sert de source
de froid.

7. Dispositif selon l’une des revendications 5 et 6, dans
lequel ledit circuit comporte un module unitaire (44) relié
4 l’entrée du compresseur, a la sortie du condenseur, a
l’entrée et a la sortie du premier évaporateur, a un point de
jonction extérieur (C) situé entre la sortie du compresseur
et l’entrée du second évaporateur et a la sortie de ce
dernier, ledit module contenant au moins un clapet anti-
retour (32) disposé entre la sortie du premier évaporateur et
l’entrée du compresseur, un point de jonction intérieur (A)
relié a la sortie du condenseur, un premier détendeur (15)
interposé entre le point de jonction intérieur et l’entrée du
premier évaporateur, et une vanne d’arrét (18) et un second
détendeur (19) interposés entre le point de jonction inté-
rieur et 1l’entrée du second évaporateur.

8. Dispositif selon l’une des revendications 5 a 7, dans
lequel la boucle de chauffage additionnel contient en outre,
entre le second évaporateur et le compresseur, un détendeur
(51) suivi d’'un échangeur de chaleur complémentaire (52)
propre & extraire de la chaleur d’un milieu extérieur, et
fonctionne comme pompe a chaleur.

9. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel des
moyens (50) sont prévus pour permettre au fluide de contour-
ner l’échangeur de chaleur complémentaire et le détendeur

associé lorsqu’il circule dans les deux évaporateurs.

10. Dispositif selon l’une des revendications 1 a 4, dans
lequel les moyens de commutation (106) sont propres a faire
circuler le fluide sortant du compresseur (101), d’'abord dans
le second évaporateur (104), qui joue alors le rbéle de
condenseur, puis dans deux branches en paralléle contenant

respectivement le premier évaporateur (103) et le condenseur
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(102), qui joue alors le rdle d’évaporateur, avant de le

ramener au compresseur.

11. Dispositif selon 1l’une des revendications précédentes,
dans lequel les deux évaporateurs (16, 20) en tant que
sources de froid sont disposés mutuellement en paralléle dans

le circuit.

12. Dispositif selon l’une des revendications 1 a 10, dans
lequel les deux évaporateurs en tant que sources de froid
sont disposés mutuellement en série dans le circuit.

13. Dispositif selon la revendication 12, dans lequel le
circuit comporte en outre des moyens (61, 15) pour régler le
débit et/ou la pression du fluide envoyé dans les évapora-
teurs en fonction de la pression et/ou de la température du
fluide sortant de 1’un et/ou de l’autre des évaporateurs.

14. Dispositif selon l’une des revendications précédentes,
dans lequel 1l’un (20) des premier et second évaporateurs
forme, avec un radiateur (10) de chauffage de 1'habitacle, un
échangeur de chaleur mixte (21-23) dans lequel un flux d’air
a refroidir ou a réchauffer est en contact thermique a la
fois avec le fluide réfrigérant dudit circuit et avec un
fluide caloporteur alimentant ledit radiateur.

15. Dispositif selon la revendication 14, dans lequel ledit
échangeur de chaleur mixte comprend deux boites a fluide (22,
21) alimentées respectivement en fluide réfrigérant et en
fluide caloporteur, situées a l‘opposé l‘une de l’autre par
rapport & un faisceau de tubes (23), chaque tube ayant une
configuration en U dont les extrémités des deux branches
communiquent avec l’une des boites a fluide, de maniére a
étre parcouru par le fluide correspondant, ce fluide étant
alternativement le fluide réfrigérant et le fluide calopor-
teur dans la direction du flux d'air.

16. Dispositif selon 1l’une des revendications précédentes,

dans lequel 1l’'un (20) des premier et second évaporateurs
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forme, avec un premier échangeur de chaleur (125) dans lequel
circule un fluide caloporteur, un échangeur de chaleur mixte
dans lequel ledit fluide réfrigérant échange de la chaleur
avec ledit fluide caloporteur, ce dernier circulant également
dans un second échangeur de chaleur (122) destiné a chauffer
ou & refroidir une autre zone de 1l'habitacle que celle
recevant ledit flux d’air, et/ou dans un réservoir (123)

permettant un stockage de chaleur ou de froid.

17. Dispositif selon l’une des revendications 1 a 13, dans
lequel le premier évaporateur (103), un radiateur (105) de
chauffage de 1l’habitacle et le second évaporateur (104) sont
traversés successivement dans cet ordre par un flux d’'air (F)
a refroidir ou a réchauffer.
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