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Injekéni zafizeni pro podavani kapaliny z vysokotlakého
zdroje, priéemzZ zafizeni obsahuje pouzdro, tlakovou komoru
(2), obsahujici tlakovou nadrz (4) pro umisténi alespoil
jednoho pistu (12) do ni, a majici ptedni koncovy otvor (6)
pro vstiiknuti kapaliny, pficemZ tlakova komory (2) je
dostatecn€ pevna na to, aby vydrzela tlak kapaliny. Zatizeni
dale obsahuje skladovaci komoru (16), odlisnou od tlakové
komory (2), pro kapalinu nebo kapalné slozky prekurzoru, a
pfivodni kanal (22) mezi tlakovou komorou (2) a skladovact
komorou (16). V pouzdfe se nachazi stlaovaci mechanismus
(26) uzpisobeny k vyvinuti sily, piimo ¢&i nepfimo, na pist
(12) ve tlakové nadrzi (4) pro vytvoreni tlaku kapaliny.
Tlakova komora (2), pist (12) a alespoii &ast pfivodniho
kanalu (22) jsou sestaveny jako jednotka, pficemz jednotka a
pouzdro maji odpovidajici zapadajici ¢asti, které umoziiuji
uvolnitelné pfipojeni jednotky k pouzdru v poloze dovolujici
kapalinové spojeni mezi skladovaci komorou (16) a tlakovou
komorou (2) pfivodnim kanalem a dovolujici stlatovacimu
mechanismu (26) ptisobit na pist (12).




JUDr. Pavel Zeleny -1 -
advokat
120 00 Praha 2, Halkova 2

LEKARSKA SESTAVA

Oblast techniky

Vynélez se tvyka injek&niho za¥izeni, injekéni jednotky
s tlakovou komorou a zpusobu provadéni injekce podle

predvyznakovych &&sti nezavislych ndrokd.

Dosavadni stav techniky

Principy tohoto vyndlezu lze pou¥it « souvislosti
s libovolnym injektorem, ktery vyZaduje vysokou drovesd
stlaceni tekutiny pro vst¥iknuti. Vysokych tlakll mtZe byt
zapot¥ebi pro vytlafeni 1latek S vysokou viskozitou, jako
napr¥. l&atky v olejové, gelové, mazlavé, amorfni &1 suspenzni
podobé&, napt¥iklad pro stomatologické G&ely nebo pro to, aby
se v téle vytvorily sedimenty s pomalym uvolfiovanim. DalsSim
vyznamnym typem injektoru vy¥adujicim vysoky tlak jsou
proudové injektory pro proniknuti stladené kapaliny do kt¥e
bez pomoci jehly, tyto budou popsdny nize. P¥estoZe bude
vynalez kvili vyhodnosti popsédn pomoci takové proudové
injekce, neni t¥eba na vyndlez pohlifet s omezenim na tuto
injekci, ale rozumi se zahrnuti také jinych aplikaci

S vysokym tlakem.

Sestavy proudové injekce pro hypodermickou proudovou
injekci 1é&&ebnych tekutin skrz povrch kéZe nebo sliznici
budto 1idi nebo zvifat pod dostatednd& vysokym tlakem

k proniknuti kapalin do pfedem stanovené hloubky ve tkéani
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pod povrchem kuZe nebo sliznice jsou v oboru zndmé jiZ mnoho

let.

vicedavkovy injekéni ptistroj vyuZivajici proudovy
injek&ni princip Je znamy 2z patentu US-2 821 981. V tomto
znamém pristroji se tekutinou, kterd mé& Dbyt vstriknuta,
naplni distélni tlakova komora, ampule, 2z komory tekutého
1éku pro t&lo napf. V podob& konvenéni st¥ikalky. Jeden
mechanismus se pouzivad k p¥eneseni  tekutiny z komory
tekutiny do tlakové komory a dalsi wmechanismus se poté
pouzivé k provadéni injekce. vV prenosovém  kanale se
nachdzeji nevratné zadklopky, aby se zajistilo, %e nedojde ke
zp&tnému toku. Pom&rné slo¥itd mechanicka struktura
injek&niho p¥istroje zpusobuje, Ze Jjeho vyroba je znalné
nékladna. Dalsi nevyhodou u tohoto typu sloZitych
mechanickych p¥istrojla je fakt, ¥e je nesnadné sestavit tato
zarizeni ve sterilnim prost¥edi. V nyn&jgi dob& se nékdy
poZaduje, aby soudastky, které se mohou znefistit béhem
injekce, byly znovu nepouZitelné (jednotelové) . Tento
po¥adavek je velmi t&¥ké splnit u zafizeni typu popsaného
v patentu US-2 821 981 nebo obecn& u mechanicky sloZitych
za¥izeni tohoto druhu kvali velkému pod&tu souléstek, zée
kterych se =zafizeni skl4ada. Patent US-3 138 257 popisuje

injekdni za¥izeni podobné tomu v patentu Us-2 821 981.

patent US-4 447 225 popisuje vicedavkovy  proudovy
injektor p¥izplsobeny k p¥ijeti banky s lékem &i flakénu,
z nd&j% se 1léc¢iva tekutina prenese do p¥enosové komory. Lék
se poté prost¥ednictvim kanyly prelerpa skrz jednocestny
ventil do komory poddni léku. L&k je poté pripraven k podani
proudovou injekci, kterd se provadi aplikovéanim vytladovaci
sily na léc&ivou tekutinu, ¢imZ se tato vytladi skrze trysku

proudového injektoru. Jednou  nevyhodou U proudového
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injektoru popsaného v patentu US-4 447 225 je jeho
strukturidlni slo¥itost, nap¥. injekci p¥edchézeji dva kroky

pfenosu 1é&ivé tekutiny, a tudi¥ ndkladnéd vyroba.

Patent US-2 591 046 popisuje soupravu hypodermické
st¥ikalky s dv&ma komorami odd&lenymi pY¥epaZkou. Tekuty 1lék
se prendsi do distdlni komory prost¥ednictvim p¥epazky.
Nejsou zde odd&lené komory, které by mé&ly rtzné vlastnosti,

nap¥. odolnost vuci vysokému tlaku.

Tekuté 1léky urdené k injekci se pted zavedenim do
st¥ikadky pro injekci bE&Zné& ukladdaji do sklenénych nadob.
cklen&nd nadoba se poté ut&sni pryzovym t&sndnim. Tekuty 1ék
je tedy pouze v primém kontaktu se sklem a t&sné&nim. Hlavnim
divodem, pro& se nepouZzivaji plastové materidly jako
material pro nadoby uloZeni 1éku, je to, Ze plastovy
materidl neposkytuje Gplné uzavirené té&sn&ni vzhledem ke
kysliku, ktery pronikd do sloZek uvnit¥ nebo wven 2z nadoby.
Navic mohou byt v plastovém materialu ulo¥eny soucastky
7 vyroby, cof miZe ovlivnit kapalinu uloZenou Vv nadobé.
Daliim davodem je to, Ze plastovy materidl miZe vylucovat
nepatrné mnoZstvi sloZek, které jsou neZiddouci v injekZnich
p¥ipravcich. Vy38e uvedené nevyhody ohledné& plastového
matridlu pouZitého pro 1éka¥ské skladovaci nadoby plati
pouze pokud se plastové nadoby pouzivaji po norméalni dobu
1ékatského uskladn&ni, napf. do 2 let. Pokud se plastové
materidly pouZivaji nap¥. ve st¥ikadkach apod., kde tekuty
18k ptijde do kontaktu s plastovym materialem pouze kdyZz se

provadi injekce, pak jsou vyse uvedené nevyhody neznatelné.
Vv proudovych injektorech pouZivajicich sklen&né nadoby

musi byt sklenéné& nadoba odolnid vudi vysokému tlaku, ktery

se pouzivad pro vytladeni kapaliny 2z nadoby. Sklen&nd nadoba
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se proto pr¥ednostné vyrédbi =z tvrzeného skla, co% Je
nadkladné. Naopak plastové materidly mohou snadno poskytnout
nezbytné vlastnosti pro tlakovou komoru, jake je sila a
pruznost s nizkym rizikem rozbiti. Sklen&né materidly pro
skladovaci komory a plastové materidly pro tlakové komory

jsou téZ vhodné pro jednolGlelové slozky na jedno pouZiti.

Predmé&tem tohoto vynédlezu je vytvo¥it snadno pouZitelné
injekéni za¥izeni, JjehoZz vyroba je méné nadkladnd neZ
u zarizeni, které jsou znadmé z p¥edchoziho stavu techniky.
Dalsim pr¥edmétem tohoto vynédlezu je vytvorit za¥izeni, které
nemda vyS3e zminéné nevyhody ohledné sterilniho zachéazeni se
souddstmi za¥izeni. DalSim pfedmé&tem je poskytnout injekdni
za¥izeni vhodné pro predem provedené naplnéni 1é&divem,
umoziiujici uskladnéni po dosti dlouhou dobu pred provedenim
injekce a v némZ 1lze vesSkery povrch za¥izeni a jeho
soucasti, které jsou nebo pr¥rijdou do kontaktu s lécivem,
udrZet sterilni béhem vyroby, uskladnéni a pouZiti. DalSim
predmétem je poskytnout =za¥izeni vhodné pro vypusténi vice
davek ze skladovaci komory. Dalsim pFedmétem je poskytnout
za¥izeni vhodné ke snadné vyméné a odstranéni soudasti,
které se mohly znedistit beéhem injekce. DalSim p¥edmétem
tohoto wvynédlezu je vytvorit =za¥izeni vybavené sterilnimi
souastmi, které nemohou byt bezpodminedné& znovu pouZity,
aby se predeSlo neopravnéné sterilizaci a opétovnému prodeji
jiZ pouZitych za¥izeni, coZ by wmohlo byt pro pacienty
nebezpedné. Vyndlez si také klade =za cil poskytnout
odpovidajici zplsoby pro podéni tekutiny =z vysokotlakovych

zdroju.
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Podstata vynalezu

Vy&e uvedeného pYedm&tu je dosaZeno pomoci injek&niho
za¥izeni, jednotky s tlakovou komorou a zplsobu provadéni
injekce podle vyznakovych  &asti nezdvislych naroku.
Up¥ednostifiovand provedeni jsou popsana v z4vislych nérocich.
Tak Jje dosa¥eno injekéniho za¥izeni, které mé& neékolik
pohyblivych &asti, a je snadné jej vyrobit. Injektor 1lze
pou¥it pro libovolnou injekéni aplikaci o vysokém tlaku, lze
jej predem naplnit 1lé&ivem a uskladnit, ani¥ by se 1léc&ivo
zkazilo, a lze jej vyréb&t, skladovat a pouZivat =za

sterilnich podminek.

Injek&ni za¥izeni podle vynalezu Jje p¥ednostné urceno
k viceddvkovym injekcim. Obsahuje samostatnou jednotku,
ktera zahrnuje tlakovou komoru, kterd neni znovu pouZitelna.
Pou¥itid jednotka se po pouZiti vyfadi a nova jednotka se
p¥ipevni k injektorovému pouzdru, pokud se md provést nova

injekce.

Podle jednoho upY¥ednostiiovaného provedeni vynalezu je
kapalina natlafena do tlakové komory ze skladovaci komory,
co¥ vede k tomu, %e neni t¥eba nasavat kapalinu do tlakové

komory, co? se strukturadln& provadi hufe.

Podle dalBiho uptednostiiovaného provedeni Jje za
divkovani tekutého 1é%iva zodpov&dny jiny mechanismus nez

injek&ni mechanismus.

Informace z davkovaci jednotky ohledné objemu davky,
kterd se prend3i ze skladovaci komory pres kapalinovy kanal
do tlakové komory, se p¥edd ¥idici soustavé, ktera obratem

- - ]

vygeneruje pro stlafovaci mechanismus ¥idici signdl, budto
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v podob& elektrického signdlu nebo mechanického pohybu.
%1{dici signdl ¥idi pohyb pistu v tlakové komo¥e tak, aby se

pohnul do polohy, kde neni ¥adny vzduch v tlakové komofe.

Podle dal&iho provedeni vynalezu se pouziva mechanicka
davkovaci Jjednotka, nap¥. pomoci rotadniho pohybu. Tento
pohyb je uloZen v mechanické (nebo elektronické) pam&ti, aby

mohl byt pouZit stladovacim mechanismem.

P¥ehled obrazki na vykresech

Vynalez bude blize vysvétlen prost¥ednictvim
konkrétnich p¥ikladd provedeni zndzorndnych na vykresech, na

kterych p¥edstavuje

obr. 1A-1C schematické zndzornéni riznych krokll zpusobu

podle vynalezu

obr. 2A a 2B injek®ni =za¥izeni podle prvniho provedeni

vynadlezu

obr. 2C a 2D ¥idici soustava v podobném za¥izeni

obr. 3A-3E injek&ni zatizeni podle druhého provedeni tohoto

vynélezu

obr. 4A a 4B pohled v prufezu na alternativni provedeni

prepaZky podle vynalezu

obr. 5 znidzorndni  vicedévkového injek&niho zafizeni

podle vynalezu
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obr. 6 samostatna jednotka podle tohoto vynalezu
obr. 7A-7F mechanismus pro nastaveni davky, odvzdudnéni, a
injekci pouZitelny spolu s provedenim sestavy na

obr. 3

obr. 8 schematické znazornéni ozubené pistni tyCe podle

p¥edchoziho stavu techniky

obr. 9A-9D schematické zndzornéni upraveného  provedeni
mechanismu 2z obr. 7, ktery je zplsobily pro
pouZiti s ozubenou pistni tyci

obr. 10 schematické zobrazeni upraveného trubkového

ramene pro paralelni sestavy.

p¥iklady provedeni vyndlezu

Odpovidajici znaky maji shodné vztahové znalky na vSech

obrézcich.

vakladni kroky ve zplsobu podle tohoto vyndlezu jsou
schematicky 2znadzorn&ny na obr. 1A-1C. Tlakovd komora 2
obsahuje tlakovou nadrz 4 opat¥enou p¥ednim koncovym
otvorem 6 pro vypousté&ni kapaliny, otvorem 8 pro p¥ijeti
kapalného léciva 10 ze skladovaci komory (neni zobrazena) a
pist 12 vloZeny do tlakoveé nadr¥e jako té&snéni.

Obr. 1A znAzoriuje krok zavaddéni, kdy se do tlakové
niddr¥e skrz otvor 8 vpravi pr¥edem stanoveny objem kapaliny.
Vkladany objem je men3i neZ objem tlakové nédrZe nad

pistem 12. V tomto kroku se pist nachézi v zavad&ci poloze.
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Svisld poloha tlakové komory ve spojeni s povrchovym pnutim
zabratiuje tomu, aby p¥endSen& kapalina unikala skrz otvor 6.
Jak lze wvidé&t 2z obrazku, otvor je blizko pistu, aby bylo
moZné naplnit tlakovou komoru odspodu, <&imZz se vzduch

vytladuje ve sméru k otvoru.

Obr. 1B zndzoriiuje krok uté&snéni, kdy se pist 12
pfemistil ze zavaddé&ci polohy do tésnici polohy, a tim se
zablokoval otvor 8 ze skladovaci komory. Vzdalenost,
o kterou se pist posunul, souvisi s objemem kapalného 1léciva
tak, %e kdyZ se pist nachédzi v tésnici poloze, tak Jje
v8echen vzduch vytlafen 2z tlakové komory skrze predni
koncovy otvor. Obrazek ukazuje situaci, kdy se do tlakové
komory p¥enadi maximdlni davka kapaliny. Pokud je davka
mendi, pak se pist samoz¥fejm& nachdzi ve vice distalni

poloze.

Obr. 1C zndzoriuje krok vypousténi, kdy se na pist
aplikuje sila, kterd jej tladi v distdlnim sméru a tim se
vytladuje kapalné 1é&ivo skrz pfedni koncovy otvor jako

kapalny proud 14.

Obr. 2A a 2B znédzorfuji injekdni za¥izeni podle prvniho
provedeni vyndlezu. Je zobrazeno injek&ni za¥izeni pro
poddni kapaliny =z vysokotlakového zdroje vc&etné tlakové
komory 2, kterd obsahuje tlakovou nadrZi 4 pro umisténi
alespoii jednoho tlakového pistu 12 vloZeného do tlakové
nadr¥e a p¥edni koncovy otvor 6 pro vypusténi kapaliny 8.
Tlakovéd komora je dostatedné pevnd na to, aby vydrZela tlak
kapaliny b&hem injekce, a je prednostné& jednoilelova a
vyrobend z plastu. Za¥izeni dadle obsahuje skladovaci komoru
16, odlisnou od tlakové komory, pro kapalinu nebo kapalné

slo?ky prekurzoru. Skladovaci komora je p¥ednostné vyrobena
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ze skla a ma valcovy tvar. Komora je na jednom konci
opat¥ena membrédnou 18 a =z druhé strany je vloZen posuvny
t&snici skladovaci pist. Membradna a pist uzaviraji kapalinu.
Mezi tlakovou komorou a skladovaci komorou ije umistén
p¥ivodni kandl 22. P¥ivodni kandl je pfednostné integralni
soudasti tlakové komory a je opat¥en jehlou 23, kterd ma
kandl spojeny s privodnim kandlem. Jehla je uzpusobena
k proniknuti membrdnou 18 skladovaci komory, aby vzniklo
kapalinové spojeni mezi skladovaci nadrzi 8 a tlakovou
néddr¥i 4. 2za¥izeni také obsahuje davkovaci jednotku 24,
stladovaci mechanismus 26 a ¥idici jednotku 28. Davkovaci
jednotka je uzplsobena k aplikovadni sily na skladovaci pist
uvnit¥ skladovaci komory, aby se pfedem stanoveny objem
kapaliny p¥enesl ze skladovaci komory skrz p¥ivodni kanal do
tlakové komory. PYenadSeny objem z&visi na vzdalenosti d, o
kterou se pohne skladovaci pist. PY¥eruSovand Cara oznacuje
pozici skladovaciho pistu po pFfeneseni davky. Stlalovaci
mechanismus je za¥izen tak, aby aplikoval silu na tlakovy
pist v tlakové n&drZi za Gfelem vytvo¥eni tlaku kapaliny.
Stladovaci mechanismus je za¥izen pro aplikovani sily, pZimo
nebo nep¥imo, na pist. Mechanismus je na obrédzku naznalen
pouze schematicky a miZe byt nap¥. pruZinovy, jak je popsano
v patentu US-4 447 225. Podle jiného principu se injekéni
sila generuje pod tlakem pomoci plynu. Tyto dva principy
jsou v oboru dob¥e znadmé. Tlak uvnit¥ tlakové komory bé&hem
injekce se pohybuje v ¥adu 4000 psi (libry na ¢tveredni

palec).

Po preneseni davky do tlakové nadrZe se =z jednotky
p¥enosu kapaliny zavede do ¥idici jednotky 28 informace
ohledn&  pteneseného  mnoZstvi. Ridici  jednotka  ¥idi
stladovaci mechanismus tak, aby nejprve posunul tlakovy pist

v tlakové nadr¥i ze =zavaddci polohy (obr. 2A) do tésnici
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polohy (obr. 2B). Tento pohyb souvisi s objemem tak, Ze kdyZ
se tlakovy pist 12 nachazi v t&snici poloze, je v3echen
vzduch vyt&sn&n z tlakové nadrZe skrze p¥edni koncovy otvor.
poté stlafovaci mechanismus na poZéddani vytvofri potfebnou
silu k vytla&eni kapaliny skrz predni koncovy otvor. To Jje
snazorn&no jako dop¥edny pohyb plunZru 17 vzhledem ke

stlafovacimu mechanismu 26.

Obr. 2C a 2D znazoriuji podobné provedeni s trochu

astci. Davkovaci

X

odlifnym uspotddédnim =zadnich ¥idicich

jednotka 24 je vybavena tlalitkem 25 nastaveni davky a lze

pou¥it jakoukoliv znamou sestavu pro transformaci otoceni
anebo osového posuvu tlac¢itka 25 na dop¥edny pohyb
posunovace 19 skladovaciho pistu 20, napf. sestava se
Sroubem a matici, za Gdelem davkovéni kapaliny skrz p¥ivodni
kandl 22 do tlakové komory 2. Obr. 2C zobrazuje zatizeni
poté, co dodlo k takovému p¥eneseni davky, ale jesté pfed
odvzduin&nim. Obr. 2D zobrazuje za¥izeni po odvzdudnéni.
Mezi obrazky se stladovaci mechanismus 26 posunul dopfedu
vzhledem k tlakové komo¥e 2 a také vhledem ke schréance
obsahujici davkovaci jednotku 24 a ¥idici jednotku 28, jak
je z¥ejmé z jiné polohy spojeni 29 mezi nimi, avsak plunzr
17 se neposunul doptedu vzhledem ke stladovacimu mechanismu
26. Ridici mechanismus je usporadan tak, aby p¥i mendich
pohybech p¥enosu davky pro tladitko 25 ud&lil veétsi doptedny
posuv stlafovaciho mechanismu a obricend, tak, Ze dopfedny
pohyb stladovaciho mechanismu 26 p¥i odvzdusnéni Jje
komplementdrni k objemu davky prendgenému do tlakové komory
2. Po odvzdudnéni lze spustit atladovaci mechanismus, aby
provedl injekci. Osova pohyblivost stladovaciho mechanismu
se statickym plun¥rem usnadiiuji design této Jdasti, napt.
s pruZinou a spousti, jeliko? nemusi obsahovat Yadné sestavy

v s

pro odvzdusnéni.
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Tlakovad komora, pist uvnit¥ tlakové nadrZe a alespoil
%4st privodniho kandlu Jjsou uspofadany jako samostatna
jednotka, kterd je prednostné JednotGclelova. Skladovaci
komora, stladovaci mechanismus, davkovaci jednotka a ¥idici
soustava jsou uspotadiny v pouzdru. Samostatnd jednotka a
pouzdro maji odpovidajici vhodné <casti, které umoziluji
uvolnitelné pripevn&ni jednotky k pouzdru v poloze, jeZ
dovoluje kapalinové spojeni mezi skladovaci komorou a
tlakovou komorou skrz privodni kandl a dovoluje stlacovacimu

mechanismu pusobit na pist.

Obr. 3A-3E zndzorifiuji injek&ni za¥izeni podle druhého
provedeni vynalezu.

Obr. 3A-3E zobrazuji pohled v pridném fezu na tlakovou
komoru 2, kterad obsahuje tlakovou naddr? 4 opat¥enou p¥ednim
koncovym otvorem 6 a pist 12 umist&ny uvnit¥ nadrZe. Tlakova
komora déle obsahuje pistni ty® 30 s centrdlnim kandlem 32
p¥ipojenym k jehle 34 a =zadni podpéru 36. Na vnit¥nim
povrchu tlakové nadrZe, kde se pist nachéazi v zavadéci
poloze, je vytvorena prepazka 38. Na obrazku Jje téz
zndzorn&na &ast skladovaci komory 16 s membranou 18. Rameno
40 (zlasti zobrazené na obrédzku) je v mechanickém spojeni se
stla&ovacim mechanismem (neni =zobrazen) a Jje uzplusobeno
k preneseni sily vytvotené stladovacim mechanismem na pist
prost¥ednictvim podpéry 36 a pistni tyfe 30. S ramenem lze
voln& pohybovat s ohledem na skladovaci komoru. Podpéra 36
pY¥ednostn& obsahuje nékolik podpirnych ramen, napf. 3-5,
v blizkosti pistni tyde. Podp&ra umisti jehlu do st¥edové
polochy v tlakové komo¥e a zajisti, aby Jjehla Dbyla ve
stabilni poloze, kdyZ pronikd membranou skladovaci komory.

Podp&ra je také podpé€rou pro rameno 40, kdy%? pohybuje pistni
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ty&i a pistem v distdlnim sméru.

PrepaZka 38 mliZe byt uspotadana mnoha riznymi zpusoby.
Podle jednoho up¥ednostiiovaného provedeni je vnit¥ni povrch
tlakové nadrie opat¥en n&kolika drahami &¢i kanaly pro
kapalinu. Podle jiného provedeni je vnit¥ni povrch opat¥en
prost¥edkem, ktery zpusobuje deformaci pistu pri
propousténi, a tak zajistuje, ¥%e kapalina miZe protékat
kolem pistu. Odbornici si budou v&domi mnoha dal&ich

alternativnich zptsobl usporédani pf¥epaiky .

Obr. 4A a 4B zobrazuji pohled v prufezu alternativniho
provedeni p¥epazky. Podle tohoto provedeni je pist 12
opat¥en n&kolika kanaly 13, nap¥. 1-4. V zavédécim kroku
procedury zajidtuji kanaly kapalinové spojeni mezi
centradlnim kandlem 32 pistni ty&e 30. V kroku ut&snéni se
pistni ty& 30 nachdzi v mist® t&sného kapalinového spojeni

s pistem, a tim utésni kandly (obr. 4B).

Obr. 3A zobrazuje zavadéci  krok zpusobu. Predem
stanovend davka kapalného léc&iva Je vytladena déavkovaci
jednotkou (nezobrazena) ze skladovaci komory. Samostatna
jednotka obsahujici tlakovou komoru, privodni kandl, pist a

stni ty& je ptipojena k pouzdru (neni zobrazeno) . Horni

o]
Hh

X
Qi

st pistni trubice je opattena tésnicim Clenem 42, ktery

zavadd&ci poloze zapada do vnit¥niho povrchu tlakové

<

nadr¥e, aby se dosdhlo té&sného kapalinového spojeni pro
p¥ivodni kandl. Jehla se zasune skrz membridnu 18 do
skladovaci komory. Davka se prenese ze skladovaci komory
skrz jehlu a centralni kanidl pistni tyCe a prochdzi kolem
pistu v prostoru mezi distalni &asti pistni tyce a prepéZkou

38 dovnit¥ tlakové nadrzZe 4.
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Po preneseni pfedem stanovenédho objemu davky do tlakové
nadr¥e obdrzi *¥idici soustava (nezobrazena) od davkovaci
jednotky informaci ohledn& p¥eneseného mnoZstvi a zacne
druhy krok, krok ut&sn&ni, kdy se pist posune ze zavadéci
polohy do té&snici polohy. Obr. 3B znazoriuje zalatek tohoto
kroku. Rameno 40 tlac¢i na pistni ty¢ v distalnim sméru.
T&sndni se odd&li od pistni tyle a zGstavad ve styku
s vnit¥nim povrchem tlakové komory jako vodot&sny uzaveér.
pistni ty® se dostala do kontaktu s pistem, coZ uzavira

privodni kandl a umoZiuje posouvani pistu.

Na obr. 3C byl pist 12 posunut ramenem, které vyviji
sflu na pist prost¥ednictvim pistni tyle 30, o predem
stanovenou vzdadlenost do tésnici polohy. Predem stanovena
vzdalenost, o kterou se pist posunul, souvisi s objememn
prenesené davky tak, Ze Jje prakticky v8echen vzduch vytladen
2 tlakové komory skrze p¥edni koncovy otvor 6 a pist byl
posunut kolem pY¥epazky 38. B&hem dopredného pohybu pistni
tyde 30 se jehla 34 vyjme ze skladovaci komory, kterd Je
nepohyblivd vzhledem k tlakové komotre 2. Injek&ni za¥izeni
je nyni pripraveno k provedeni injekce.

Obr. 3D zndzortiuje konec kroku vypust&ni. Na pist byla
aplikovana sila ramenem 40 prost¥ednictvim pistni ty¢e 30,
coz pist zatlacilo v distalnim sm&ru a tim se tekuté 1lécivo
vypustilo skrze ptedni koncovy otvor jako%to tekuty proud.
B&hem tohoto posledniho dop¥fedného pohybu pistni tyle se

jehla 34 dplné vyjme ze skladovaci komory 2 a jeji té&snici

membrany 18.
Na obr. 3E se rameno 40 odtédhne od podp&ry pistni tyce

a samostatnou jednotku (skladdajici se z tlakové komory,

tlakové nadrze, pistu a pistni tyCe s jehlou) 1lze uvolnit
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(nap¥. vyS8roubovat) z pouzdra a zlikvidovat. KdyZz se ma
samostatnd Jjednotka uvolnit, jehla je dob¥e chranéna

tlakovou komorou.

Dulezitym detailem Jje to, e pist je volné pohyblivy
vzhledem k pistni tyci. To znamend, %e pistni ty¢ nemiZe
pist odtéhnout zpdt v proxim&lnim sm&ru do vychozi polohy,
co¥ témdt¥ znemoZiluje op&tovné pouziti tohoto za¥izeni.
Davodem, prol Jje tIeba zabranit op&tovnému pouZiti, je
samoztfejmé& vyznam sni¥eni rizika kontaminace nebo prenosu
nemoci. Daldi vyhoda této sestavy je to, %Ze neni nutné
ptipevilovani nebo oddé&lovani mezi pistem a pistni ty¢i
v souvislosti s vyménou popsanych jednotdelovych gasti.
Tento znak je moZny zlasti diky skutednosti, %e u vynélezu
neni nutné natahovat ¢&i nasavat kapalinu do tlakové komory

pomoci odtahovani pistu, nybr? lze kapalinu vet¥iknout p¥imo

do tlakové komory, ponévadz odvzdudnéni lze provést pozdé&ji.

skladovaci komora miZe Dbyt Jedna komora, kde Je
ugkladn&no tekuté 1é&ivo. Mi¥e to byt také komora o dvou
“astech (nebo vice <&astech) opat¥end prepaZkou (nebo

prepézkami) , aby se kapalina pfed injekci p¥ipravila.

Lze vytvo¥it razné skladovaci komory, které obsahuji
rtizné koncentrace tekutého 1léliva. Je vyhodné pouZivat malé
divkové objemy, Jjelikoz vest¥iknuti malého objemu Jje méné
bolestivé ne? vst¥iknuti vE&tsiho objemu. Pokud se pouzivaji
mensi injek&ni objemy, pak musi byt koncentrace aktivni

v M

1latky v tekutém lécivu vyssi.
V celém popisu tohoto vyndlezu Jje vysokotlakovy proud

vytvo¥eny zatrizenim uzplsoben k proniknuti kuZi pacienta.

z4kladni principy vyndlezu lze viak stejnou mérou aplikovat,

(0985161_CZ.doc)




kdy? se jehlou provadi injekce tekutych 1&%iv o vysoké
viskozit&, nap¥. geld. Pokud mé byt dnes vst¥iknut nap¥. gel
jehlovou st¥ikadkou, musi se pouzit jehla s pomérné girokym
vnit¥nim pramérem, coZ miZe byt velmi bolestivé. Podle
alternativniho provedeni tohoto vynalezu je k prednimu
koncovému otvoru injekdniho zafizeni pTipevnéna hypodermicka
jehla. Spojeni je provedeno robustnim zptsobem, aby vydrZelo
tlak uvnit¥ tlakové komory beéhem injekce. Jehla Je
pfednostn& pripevnéna k tlakové komotre b&hem vyroby komory,
napt¥. béhem procesu vytva¥eni. Procedura injekce je stejna
jako p¥i provadéni injekce bez jehly, jak je popsano vysSe.
Pou¥itim tlakové komory opat¥fené jehlou, kterd ma& podobny
vnit¥ni pram&r jako predni koncovy otvor tlakové komory, lze
vst¥iknout kapalinu s vysokou viskozitou pomoci uZ8i jehly
ne¥ d¥ive. To je velmi vyhodné, nebot je to mén& bolestivé
pro pacienta. Nezbytny tlak pot¥ebny k provedeni injekce
s jehlou podle alternativniho provedeni mezi jinym zadvisi na

vnit¥nim primé&ru jehly a vigkozité& tekutého gelu.

Typické maximdlni tlaky Vv tlakové komo¥e jsou obecné
vy$8i neZ 25 atm (2,5 MPa), Casto vy381i neZz 50 atm (5 MPa)
nebo 100 atm (10 MPa). Normdlné& jsou tlaky ni%s8i neZz 1000
atm (100 MPa), &asto niZ8i neZ 800 atm (80 MPa) nebo 500 atm

(50 MPa) .

Obr. 5 znazoriiuje vicedavkové injek&ni za¥izeni podle
vyndlezu. Zatrizeni obsahuje pouzdro 51 véetn& indikétoru 53,
ktery udava velikost davky, regulaini ovladani 55 Ppro
regulovani velikosti davky, mechanismus 57 pro pEipravu
injekce (¥idi davkovaci jednotku a stlafovaci mechanismus) ,
spoust&& 59, ktery ¥idi stladovaci mechanismus, aby vyvinul

silu pot¥ebnou pro injekci, signdlni okno 61 a samostatnou

jednotku 63.
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Obr. 6 zobrazuje samostatnou jednotku 63 Vv uzav¥eném
obalu 65 se snimatelnym povlakem kvili udrZovani sterility.
Samostatnd jednotka 63 je upravend tak, aby byla uvolnitelnd
a pripevni se na pouzdro, kdyZ se m& provést injekce.
Samostatnéd jednotka je opat¥ena zavity 67 a ptisludné zévity
jsou na vnit¥nim povrchu distdlniho konce pouzdra. Po

pouZiti se jednotka 63 odiroubuje a zlikviduje.

Obr. 7A a¥ 7E znazorfiuji mechanismus pro nastaveni
davky, odvzdudnéni a injekci, JeZz lze pouzit spolu
s provedenim sestavy na obr. 3, kterad zde odpovida pfednim
Gastem na obréazku. Zobrazené za¥izeni, obecné& oznadované
700, wh%e obsahovat jednotielovou ¢&ast 701 a znovu
pouZitelnou <&ast 702 obsahujici mechanismus a skladovaci
komoru. Se stejnymi vztahovymi znadkami jako na obr. 3
obsahuje jednoﬁéelévé gast 701 tlakovou komoru 2 s tlakovou
néddrzi 4 a pistem 12 a otvorem 6 jakoZz 1 pistni ty& 30
s centralnim kandlem 32, zadni jehlou 34 a podpurnou deskou
36. Znovu pouZzitelnd <&ast 702 mife obsahovat pouzdro 710
obsahujici skladovaci komoru 720 a mechanismus, ktery bude
dale popséan. Pouzdro 710 méd predni vnit¥ni zavit 711 pro
spojeni s vné&jsdim zavitem na jednoGlelové <&asti 701, coz
umo¥fuije vyjmuti pouZité jednot&elové Casti a nasazeni nové,
pr¥i&emZ bé&hem této operace jehla 34 pronikne membranou
skladovaci komory. Skladovaci komora 720, zde zobrazené
s prednim ziZenim, obsahuje prliraznou membranu 722,
skladovaci pist 724 a otev¥eny zadni konec 726. Mechanismus
mti¥e obsahovat injek&ni jednotku 730, kterd je lépe vidét na
obr. 7F a kterd obsahuje trubkové rameno 731, je% obklopuje
skladovaci komoru 720 a ma4 predni rafek 732 uzpusobeny
k tladeni ve spolupraci s podpérou 36 pistni tyce a zadni

rafek 733, na ktery plsobi pruZina 736. Trubkové rameno je
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zasunovacim zpUsobem zasazeno VvV okolni podpéf¥e 734 ramena,
kterd md podpurny rafek 735 pro pru¥inu 736. Rameno je osové
pohyblivé wvzhledem k podpé¥e ramene a pru¥ina je stolena,
aby popohnala rameno dop¥edu, a tim 1 pistni ty& 30,
s dostatednou silou pro vytvofeni tlaku pot¥ebného
k injekci. Schematicky je znadzorn&no spoudtd&ci tlacitko 737,
které je normalné& v takové poloze, %e blokuje rameno 731 a
podp&ru 734 ramene vzhledem k sob& navzadjem, ale pokud Jje
stisknuto, tak umoZiiuje dopfedny pohyb ramene podle plsobeni
pruZziny. Cela injek&ni jednotka 730 je osov& pohybliva
v pouzdru 710, aby umo¥iiovala pohyb vpfed bé&hem kroku
odvzdudn&ni pred spudténim injekce, a pouzdro ma Sté&rbinu
712 pro umistdni zvn&jsku p¥istupného spoudt&fe 737 Dbeéhem
takového osového pohybu injek&ni jednotky 730. Mechanismus
didle miZe obsahovat odvzdudiovaci jednotku 740, uzpusobenou
pro posouvani injek&ni jednotky 730 doptedu b&hem kroku
odvzdugnéni, a tim se také posunuje dop¥edu pistni ty¢ 30.
Odvzdusiiovaci jednotka 740  obsahuje osové  pohyblivy
prechodovy prvek 741, ktery m& predni konec 742 Ppro
spoluprédci s rafkem 735 podp&ry ramene pE¥i tladeni injekdni
jednotky vptred, zadni tla&ny konec 743 pro spolupraci
s posunovalem, ktery bude popsén dale, a centrdlni mezeru
744, ktera umo¥fiuje = volny osovy prichod kolem ¥idiciho
bubnu, jeZ Dbude popsan. Mechanismus také muZe obsahovat
jednotku 750 p¥enosu kapaliny, kterd Jje uzplsobend pro
premist&ni skladovaciho pistu 724, aby se ovlivnil p¥enos
kapaliny ze skladovaci komory 720 prost¥ednictvim jehly 34,
centralniho kandlu 32 a pY¥epazky 38 do tlakové komory 2, jak
je popsédno na obr. 3. Jednotka 750 p¥enosu kapaliny obsahuje
todiv& uzplsobeny plunzr 751 se zadvitem, ktery spolﬁpracuje
s matici 752 s odpovidajicim zavitem, kterda je osové a
todivé statickd vzhledem k pouzdru, tak¥e rotace plunZru

zplisobuje, Ze se rameno pohybuje v ose. Zadni &&st plunZru
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je vloZena dovnit¥ ¥idiciho bubnu, jeZ bude popsén, a
spolupracuje s nim pomoci netodivého spojeni (neni
sobrazeno), nap¥. nekruhového spojeni, takZe rotace bubnu
prendsi rotaci na plunZr, a pomoci jednosmérného spojeni
(neni zobrazeno), napZ. sestavy S jazydkem a zapadkou takze
plunZr se bude ot&det pouze v jednom sméru, co? zplsobi, Ze
se bude posouvat v ose dopt¥edu. Mechanismus také muze
obsahovat *idici jednotku 760, kterd ma& zabezpelovat
postupné&  pIrenos pfedem nastaveného objemu davky @ ze
skladovaci komory do tlakové komory a nasledn& odvzdudnéni
zbyvajiciho objemu v tlakové komo¥e. Ridici  jednotka
zabezpeluje tyto innosti pro ruzné nastavené davky, tj.
deldi drahu odvzdus$né€ni pro mendi davky a kratdi drahu
odvzdudn&ni pro v&t3i objemy davky. Ridici jednotka mize
obsahovat buben 761, ktery je v ose stabilni, av3ak otalivy
vzhledem k pouzdru. Kromé ji¥ d¥ive popsanych znaka bubnu
pro spoluprédci s plunZfrem 751, buben obsahuje drdhu 762 se
spirédlovitym prodlouZenim 763, koleno 764 a osov& rovné
prodlouzeni 765. Koleno je v ose umistdno pribli%né v misté,
kde se nachazi zadni tlaény rafek 743 prechodového prvku 741
p¥ed krokem odvzduSnéni. %1fdici jednotka dale obsahuje
posunoval 766, ktery je vzhledem k pouzdru osove pohyblivy 1
otodny a ma sledova& 767 drahy uzplsobeny pro spolupréci
s drdhou 762 bubnu 761, povrch 768  pro spolupréaci
s prechodovym prvkem 741 a zadni zavit 769 pro spolupréci
s Q&4sti jednotky nastaveni davky s odpovidajicim zavitem,
kterd bude popsana, jakoZ 1 spirdlovité draZky (nejsou
zobrazeny) na svém vn&jsim povrchu. KdyZz se posunoval 766
pohne dopfedu a Jje zablokovan proti otédleni, z polohy jako
na obr. 7A, spolupréce gsledovale 767 se spirdlovitou gasti
763 drahy nejprve zptsobi rotaci bubnu, a tim otadi plunZrem

751, aby se posunovalo doptedu za Gcelem p¥enosu kapaliny ze

skladovaci komory do tlakové komory spolu s ji¥ popsanym
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mechanismem. KdyZ sledoval dosdhne kolene 764 dréhy,

nenastane dal%i rotace bubnu a p¥enos kapaliny se ukonli.
V mist® kolene se také povrch 768 sledovade dotkne
prechodového prvku 741 a dalsi dopfedny pohyb posunovace
bude tladit prechodovy prvek a injek&ni jednotku 730 dop¥edu
v kroku odvzduin&ni. Posunoval provadi stejny posun dopiedu
p¥i ka%dém injekénim cyklu, nezévisle na vychozi poloze
sledovade ve spiralovité <&asti drdhy. Del$i pohyb ve
spirdlovité &asti drahy vytsti v krat8i pohyb v rovné casti
drahy a naopak, coZ p¥ina8i poZadovany pom&r mezi posuny pE¥i
ptenosu davky a odvzduin&ni. Konedn& mechanismus maZe
obsahovat ovléddaci jednotku 770 pro nastaveni davky a pohyb
posunovade. Ovléadaci jednotka obsahuje rudng& ovladané
toditko 771, kterym lze otadet pro nastaveni davky a které
l1ze stisknout pro p¥enos davky a odvzduinéni. Tolitko ma
roub 772 pro spolupraci se zavitovou Gasti posunovale 766.
otadeni toditka posouvéd posunovac do nastavitelné podatelni
osové polohy odpovidajici po¥adovanému objemu dévky. Béhem
tohoto kroku nastaveni davky miZe posunoval 766 otacet
sledovadem 767 ve spirdlovité <casti 763 drdhy, aby se
szabranilo tomu, e se né&jaka rotace p¥enese na ¥idici buben
761. To Je za¥izeno pomoci vnit¥ni objimky 774 tocitka,
kterd je upevndnd v ose, ale je otadiva vzhledem k toditku
771, a Jje osové& pohyblivé ale neotadiva vzhledem k pouzdru,
nap¥. pouZitim rovnych dri¥ek v t&chto mistech, a md vn&jsi
spirdlovité  draiky (nejsou  zobrazeny) pro spolupraci
s vn&jgimi spirdlovitymi drid¥kami na povrchu posunovace,
p¥icemZ spirdlovité drazky maji sklon odpovidéjici sklonu
spirdlovité <&asti 763 drdhy 762 a oba tato sklony nejsou
samopojistné, zatimco sklon zadniho za&vitu 769  je
samopojistny. Po nastaveni davky se posunoval upevni v ose

vzhledem k toditku 771 a objimce 774 toditka. Stisknutil

toditka posune posunoval 766 doptedu, pricemz provede
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popsané <&innosti. Je uspotédddna vratnd pruZina 773, aby
p¥edepnula toditko smérem do jeho zadni polohy, a ta vrati
toditko =zp&t do jeho zadni polohy béhem ptevréceni
pohybového vzorce bubnu, ktery neposune zpet plunZr 751
kviili popsané jednosm&rné sestavé, a zdrovell neexistuje
sila, kterd by svym pusobenim posunula pist 32 zpét. Délka
posuvu toditka by m&la odpovidat maximé&lni délce posuvu
pistu 12 v tlakové nadr¥i 4, jak je na obr. 7A zndzornéno
gipkami L. Rovné prodlou¥eni 765 drahy 762 by mé&lo dale
p¥ednostné mit alesporii stejnou délku odpovidajici
vzdilenostem v tlakové komofe pIi minimadlni davce a

v s

maximdlnim odvzdusnéni.

Obr. 7A zobrazuje za¥izeni pFed jakymkoliv p¥enosem
kapaliny, ale mo¥na po akci nastaveni davky, kterd pohnula
sledovad 767 do mezilehlé polohy ve spirdlovité gasti 763
drdhy. Na obr. 7B bylo toditko 771 Casteln& stisknuto do
polohy odpovidajici Gplnému pIrenosu zvoleného objemu davky.
stisknuti se prednostné provede uchopenim pouzdra zafizeni a
jeho stladenim smérem k podp&¥e, Jjak je zndzornéno na
obrazku, pridemZ se zafizeni prednostn& nachéazi ve svislé
poloze, aby se prendSend davka udriela v zadni &asti tlakové
néddr¥e 4. Zndzornéna vygka kapaliny je D, vyska vzduchu je
L-D stejné& jako i zbyvajici vy8ka pro posuv toditka 771. Ve
zobrazené poloze dosahl sledova& 767 posunovace 766 rovné
tasti 765 drahy a dostal se do styku s p¥echodovym prvkem
741. Buben 761 se otodil (lze viddt spodni  cast
spirdlovitého prodlouZeni 763), aby posunul plunZr 751 a
skladovaci pist 724 dopfedu. Na obr. 7C bylo todéitko 771
zcela zmadknuto o zbyvajici vzdalenost L-D, co¥ odpovida
Gplnému odvzdugn&ni tlakové komory 4. B&hem tohoto pohybu
posunoval 766 vytlac¢il prechodny prvek 741, injekdni

jednotku 730 s ramenem 731, pistni ty&i 30 a pistem 12

(0985161_CZ.doc)




dopfedu o odpovidajici vzdilenost, &im¥ ztustala pro pohyb
pistu 12 v tlakové komo¥e 2 volnd vzdalenost D. Spoustéld 737
se posunul ve t&rbin& 712 dopfedu. B&hem stejného pohybu
byl buben 761 nedinny a neotacel se, jeliko% sledoval se
posouval Vv rovné Gasti 765 drahy 762. Jehla 34 se oddalila
od skladovaci komory, jak bylo lépe popséno Vv souvislosti
s obr. 3. Na obr. 7D bylo toditko 771 uvoln&no a vratna
pruzina 773 jej vritila do vytaZené polohy. ToO také
ptrevrdtilo pohyby posunovace 766 a bubnu 761, které se nyni
nachézeji ve svych pavodnich polohéch, avdak plunir 751 a

-

akladovaci pist 724 Jjsou nedotdeny kvili zajisténém

o

2 g

jednosmérnému uspo¥adéni. Na obr. 7E byl spousté&l 737
aktivovan, aby uvolnil rameno 731 =z podpéry 734 ramene, coZ
umo#ni pruZiné 236 zatladit rameno 731, pistni tyc¢ 30 a pist
12 do jejich  koneénych poloh, p¥ig&emZz urazi zbylou
vzddlenost D. V zobrazeném provedeni je podpéfe 734 ramene a
p¥echodovému prvku 241 umo¥nén pohyb dozadu do jejich
vychozich poloh pod vlivem pruZiny 236, pFestoZe je téz
mo¥né =zabrénit takovému zp&tnému pohybu, nap¥. sestavou se
zdpadkou nebo jednosmérnym mechanismem, Jjako Jje kole]
s jazytkem a zarazkou. Injekce je nyni hotovd a 1ze
jednotG&elovou cast 701 vy8roubovat ze znovu pouZitelné casti
702, injek&ni Jjednotku znovu natdhnout a pripojit novou

jednot&elovou Zast 701, aby se cyklus opakoval.

Popsané zaFizeni snazoriiuje upr¥ednostiiované provedeni
usporadani odvzdudiiovaciho mechanismu zaYazeného v sérii s a
za stladovacim mechanismem tak, aby pohyboval tlakovym
pistem pomoci posunu stladovaciho mechanismu doptedu. dJe
mo¥nych né&kolik alternativ. Odvzdudliovaci mechanismus miZe
byt zarazen také v sérii, avSak mezi tlakovou komorou a
stladovacim mechanismem, a pohybovat se dop¥edu roztaZenim

oproti statickému stladovacimu mechanismu nebo se pohybovat
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spoleéné se stladovacim mechanismem. Odvzdusiiovaci
mechanismus maZe byt té%Z zafazen paralelné se stladovacim
mechanismem, aby pracovaly zcela nezdvisle na sobé&, a
v tomto pripadé mizZe stladovaci mechanismus zustat staticky
nebo byt odvzdudiiovacim mechanismem ta¥en vpred. Ve vSech
alternativdch miZe odvzduiiiovaci mechanismus pohybovat
tlakovym pistem dopZ¥edu protafenim nebo pohybem vzhledem
k pouzdru a pohyby se mohou uskutednit pomoci ovladaciho
mechanismu vdetnd uvelnéni ulo¥ené energie nebo pomoci

manuadlniho plsobeni.

Obr. 8 schematicky zndzoriuje ozubenou ty¢ podle
predchoziho stavu techniky a obr. 9A a¥ 9D schematicky
znazoriuji upravené provedeni za¥izeni =z obr. 7, které je
upraveno pro pouZitil s ozubenym plunZrem namisto groubového
a které je kompatibilni se sériovym i paralelnim uspo¥adanim
stladovaciho mechanismu a odvzdudihovaciho mechanismu. Jak je
znidzorn&no na obr. 8, Jje dob?e znamé pohénd&t plunZr 851,
ktery ma& mnoZstvi osové umistd&nych vroubkd nebo zubl 852,
v injek&nich &i vytladovacich za?izenich pomoci systému
rohatkovych Ustroji nebo jazydkd, z nichZ kazdy je schopen
preskakovat zuby Vv jednom sméru, ale nikoli v druhém sméru.
zobrazeny systém obsahuje dva statické jazycky 853, které
dovoluji pohyb plunZru vpred (na obrazku sm&rem nahoru), ale
nikoli wvzad (na obréazku smérem dolll), a dva posouvaci
jazycky 854 uspotadané pro vratny pohyb, jak udavaji Sipky
855, pridemZz tyto jazytky berou s sebou plun¥r b&hem svého
pohybu dop¥edu, ale nikoli b&hem svého pohybu dozadu, kdy
naopak preskakuji zuby a plunZru zabrafuji v pohybu dozadu
statické Jjazycky 853. Podle znédmych obmén, nap?. DE
19900827, mohou byt zuby anebo jazyZky lehce osoveé
prestavéné na riznych mistech po obvodu plunZru, aby byly

umo¥nény kroky pohybu mensi ne¥ odpovidad vzdalenosti mezi
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dvéma zuby na jedné stran&. V dale popisovaném provedeni lze

pouzit libovolnou z t&chto znamych konstrukci.

Obr. 9A zobrazuje pTrimy pohled a obr. 9B pohled na
konec upraveného plunzZru 951, ktery ma obecné kruhovy prufez
a po obvodu pluniru mé& rozmistdny t¥i podélné sady zubu 952,
které se prolinaji se t¥emi podélnymi hladkymi &astmi 958.
Lze samoz¥ejm& pouZit 1ibovolny podet sad zubl a hladkych
&asti, nap¥. alespoil jednu nebo a% p&t. Jak je nejlépe vidét
na obr. 9A, zuby maji sklon vhledem k ose plunZru. Takovouto
pistni tyc¢ lze vyrobit ze Sroubu S vhodnym stoupénim,
prifemz se V mistech plochych &asti odstrani zavity. Jak
bude dale vysvé&tleno, sestava dovoli jazy&kim budto dotykat
gse zubtl nebo klouzat pPo plochych <&astech v zavislosti na

jejich vzédjemnych thlovych polohach.

Na obr. 9C a 9D je =zobrazena sestava podobnd té na
obr. 7 a daldi popis se zamé¥i na rozdily. Ve zobrazeném
mechanismu je centrdlné umistén plunZr 951, jaky byl popsan
v souvislosti s obr. 9A a 9B, a ma stejny ucel prendSeni
kapaliny ze askladovaci komory do tlakové komory, jak bylo
popséno Vv souvislosti s obr. 7. plunzr 951 Je osové
pohyblivy, ale gadm o sobé todivé zablokovany libovolnym
zptisobem, ktery je sam o sobé znémy, napt. pomoci ¢asti
p¥ipojené k pouzdru a permanentné zaklifiujici hladké plochy
plunfru, vzhledem k pouzdru 910. Ze stejnych divodd, jaké
jsou vysvétleny V gouvislosti s obr. 8, je instalovana sada
71 statickych jazyckd 953, aby umoZilovala pohyb plunZru
dop¥edu ale nikoli dozadu. Tyto jazycky se neustéle dotykajil
plunZzru, 1 kdy? p¥ednostné mi%e existovat sestava Ppro
uwvoln&ni v souvislosti s vytahovanim plunZru a vyménou
kazety, napf. povolenim rotace plunZru pro jeho uvolnéni ze

statickych jazycka 1 posouvacich jazycku, kdy% se tolitko
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nachazi ve své zadni poloze, nebo povolenim rotace podpéry
pro statické jazylky, kdyz se to¥itko nachézi ve stisknuté,
tedy p¥edni poloze. Na plogin& 955 se obdobn& nachézeji t¥i
posouvaci jazylky 954, ptidemZ oboji se muZe v ose pohybovat
tam 1 zpét a otaddet se tak, aby se posouvaci jazycky
privedly bud do sobrazeného styku se zuby nebo s hladkymi
%4stmi. PloZina 955 Jje pripevnéna na pohané&dc 956 pistu
takovym zpusobem, ye se pohybuje spolu s pohané&cem pistu
v osovém sméru, ale miZze se voln& otécet vzhledem k pohénééi
pistu, %eho¥? se dosahne nap¥. pomoci instalace lo¥%iskového
typu. Jak pude dale vysvétleno, pohan&Z pistu je pohanén
v osovém smeéru pomoci ¥idiciho toditka, ve zobrazeném
provedeni pomoci ozubeného kola 957 otddejiciho se mezi
fixni  ozubenou pouzdrovou drdhou 9211 na pouzdru &
odpovidajici ozubenou dréhou toditka na ovladacim toditku, a
tato sestava predava pohanéli pistu polovi&ni  posuv
ovladaciho tocitka a umosfiuje pro buben dvojity sklon (osovy
krok pro jednu otodku) za snifeného t¥eni, jak bude popsano
dile. PruZina 959 stahuje pohéané&l pistu smérem do zataZené
polohy. plogina 955 Je té% p¥ipojena na prodlouieni 967
bubnu 961, jehoZ rotaci miZe Dbyt ploginé vnucen pohyb
posouvacich jazylkh 954 mezi ozubenymi gastmi 952 a hladkymi
Gastmi 958 plunzru 951, ale prodlouieni se mohou pohybovat
voln& v osovém sm&ru vhledem k plogineé. Tyto soudastky mohou
byt &asti $¥7dici jednotky 269, kterd mé stejny agel jako
v provedeni na obr. 7, ti- zajistit naslednost pfenosu
kapaliny nasledovaného odvzdudnénim. V tomto provedeni se
maZe buben 961 otadet, aby prilozil a uvolnil jazycky 254,
jak bylo popséno, a saroveli se muZe pohybovat Vv Os€, aby
umoznil prodlouienim 967 pusobit na odvzdusdiovaci jednotku
(neni sobrazena) . Buben je pfednostné duty, aby mohl pojmout

Y4st plunZru. Buben ma drdhu 962 se spirédlovitou gasti 963,

koleno 964, prvni rovnou %ast 965 pripojenou ke spirdlovité
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g4asti ve druhém koleni 969 a druhou rovnou &ast 966. Draha
spolupracuje se sledovadem 968 drahy, ktery je v tomto
provedeni pF¥ipojen k pouzdru. KdyZz se buben pohybuje
v osovém sméru, sledovad drahy zajisti prvni rovny pohyb
v prvni rovné ¢&asti 2965 dradhy, pticemz Jsou posouvaci
jazy¢ky 954 p¥iloZeny, aby tlagily plunir doptedu. KdyZ
sledovad 968 vstoupi do spirdlovité Césti 963 drédhy, vnuti
plogin& 955 rotaci, aby odtéhla posouvaci jazycky od
plunZru. Sklon spirdlovité &asti Je p¥ednostn& pIizpasoben
sklonu &Sikmych zubld 952, aby mwohlo dojit k odtaZeni bez
osového pohybu plunzru. V tomto provedeni je kvtli rychlosti
a snifeni pohybu v systému ozubenych kol 957 sklon
spirdlovité <&asti zhruba dvojnasobny oproti sklonu zubl
plunfru. Je vSak také mo¥né mit o trochu vét8i sklon na
spiradlovité <&asti, aby nastalo odkapavéni kapaliny bé&hem
odtahovani, nap¥. pro vytvoreni predévkovani fixniho objemu
nezavisle na nastavené davce napr¥iklad za Uucelem vyplnéni
mrtvého prostoru VvV kandlovych C&astech p¥enosu kapaliny.
p¥ipadn& lze pouZit nis%i sklon za Gdelem usnadnéni uvolnéni
jazyZka. Sklon spirdlovité <&asti by m&l byt neblokujici, 1
kdyZz je moZné cetidit celkové t¥eni v systému tak, aby
nastalo zablokovani p¥i vySsich reak&nich siléch, nap¥. aby
se zajistilo, Ze jakykoliv pretlak se musi vyrovnat pred
tim, ne% je moZné uvolnit posouvaci jazydky. Sklon zubt
plunZru miZe byt neblokujici, avS8ak prednostné je blokujici,
aby stabilizoval polohy plunZru. kdy% sledoval dosahne
kolene 964, Jsou posouvaci jazy&ky odtaZeny a dojde
k daldimu pohybu ve druhé rovné Casti 966, ani? by se plunZr
pohyboval dopfedu. Jako v provedeni na obr. 7, koleno 964 se
nachazi v ose v mist&, kde »a&ind odvzdudin&ni, v tomto
provedeni Jje to misto, kde prodlouZeni 967 ptichazi do
kontaktu s ¢astmi pohybujicimi pistem v tlakové komoYe.

Dalgi pohyb bubnu doptedu, kdy sledovad je v druhé rovné
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Gasti 966 drahy, provede odvzdusnéni pomoci pohybu pistu
v tlakové komoYe. JelikoZ pohyb sledovade ve spiradlovité
asti 963 neposunuje nebo jen lehce posunuje pist, stdvaji
se pohyby v prvni rovné &asti 965 a druhé rovné &asti 9266
komplementdrni pro danou konstantni délku posuvu bubnu tak,
e krat®i pohyb v prvni rovné asti (mald davka kapaliny)
odpovida velkému pohybu ve druhé rovné Gasti (dlouhé
odvzduin&ni) a obrécené. Nastaveni davky je F¥izeno vybérem
podatedni osové polohy bubnu. Ovladaci jednotka 970 obsahuje
manudlng& ovladané tocitko 971, které ma otéd&ivou <&ast 972
pro nastavovani davky, pripojenou prost¥ednictvim
spolupracujicich Z-&vitl k osové posuvné Casti 973, ktera se
pouzivd pro pIenos davky a odvzdudnéni. Otadeni otaclivé
tasti 972 uvede buben 961 do zvolené poldatedni osové polohy
vzhledem ke sledovali 968 Vv prvni rovné <&asti 965 dréhy,
p¥i&emZ tato poloha odpovidé poZadované davce. Osové posuvna
Gast 973 ma zvnéijsku ozubené dréhy 974 toditka, které se
dotvkaji ozubeného kola 957. stisknuti toditka otoci
ozubenym kolem a vychyli pohan&& 956 pistu tak, aby posunul
plun¥r 951 za Ulelem p¥enosu kapaliny. Posun pohdné&le pistu
bude poloviéni oproti posunu toditka, co? je vhodné, pokud
m& skladovaci komora vnitIni ptidny prufez dvojnésobny
oproti vnit¥nimu p¥i¢nému prufezu tlakové komory. P¥i
provozu uZivatel nejprve nastavi davku otodenim otéaciveée
gasti 972. Poloha sledovale 368 V prvni rovné <&asti 965
dridhy na obr. 9C odpovidd minim&lni davce, kdy se sledovacl
nachizi blizko spirdlovité <&asti 963 dréhy. Posouvaci
jazydky Jjsou ve styku se zuby 952 plunZzru 951. Tol&itko se
poté stiskne o standardni délku pohybu pro vSechny davky do
polohy zobrazené na obr. 9D. Béhem prvni ¢asti tohoto pohybu
se pist posune, aby se nastavenad mald davka prenesla, pomoci

spoluprédce drahy 974 toditka, ozubeného kola 957 a drahy 911

pouzdra =za G&elem posunu pohén&fe pistu. Kdy? sledovac
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prochazi spirdlovitou gasti 963, posouvaci jazytky 954 se
odtédhnou od pistu otodenim o 60 stupit (kdyZz se pouZzivajl
t¥i sady zubl), jak Je vidét na obr. 9D, a dalgi pohyb
bubnu, kdy se sledova& nachazi Vv mist® kolene 964 a dale
v druhé rovné Gasti 966 drahy, slouzi pro ucely odvzdugnéni.
Na obr. 9D se sledovad 968 nachazi Vv nejspodn&jsi gasti
druhé rovné gasti drahy, coZ odpovida maximalnimu
odvzdugnéni a maximélni p¥edni poloze prodlouzeni 967,
p¥ilemz tlakova komora Je pripravena Ppro injekci. PO
uwvoln&ni tlacitka pfiméje pruZina 952 toditko 971, pohéan&c
pistu 956 a buben 961 S prodlou%enimi 967 k navratu do
jejich ptvodni polohy. B&hem tohoto zpé&tného pohybu bude
plunZzr 951 zafixovan pomoci statickych jazytka 953 @ pist
v tlakové komofe zllstane V ptipravené poloze, jelikoZz neni

pripevnén ke svym pohanécim prost¥edkim.

gestavu na obr. 9 1ze pouZivat spolu se zbylymi znaky
- obr. 7, které na obr. 9 nejsou zobrazeny, jako napt.
stejné jednoﬁéelové s4st tlakové komory a vym&nitelna gast
skladovaci komory. Lze také pouZit stejny druh injek&ni
jednotky 730 a odvzdudiovaci jednotky 740 a Vv tomto pripadé
pak prodlouéeni 967 na obr. 9 budou Vv z4sadd& slouZit jako
pfechodov? prvek 741 na obr. 7, tj. DpPro pohyb celého
soustroji injekdni jednotky doptedu bé&hem kroku odvzduinéni
v gériovém uspo¥adani. pripadné 1lze provedeni na obr. 9
skombinovat 8 paralelnim usporadanim, vV né&mz prodlouéeni 967
p&hem kroku odvzdugnéni Vv gériovém uspotadani pracujl
nezadvisle na podpéfe 36 pistni tyle a obdobnd injek&ni
jednotka pracuje nezavisle na podpérie pistni tyde b&hem

kroku injekce. Takové uspofadani je schematicky znédzornéno

na obr. 10.

Obr. 10 V perspektivnim pohledu zobrazuje modifikaci
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trubkového ramene 731 z obr. 7F a odpovidajici znaky maji
odpovidajici vztahové znalky. Trubkové rameno je navrzeno
tak, aby obklopovalo skladovaci komoru, & mé predni rafek
732 pro zadrZeni skladovaci komory & pro pisobeni na podpéru
36 pistni tyZe bé&hem injekce. Ma také zadni rafek 733, ktery
pude ovliviiovan pruzinou (neni zobrazena) pracujici mezi
zadnim réafkem a podpérou (neni zobrazena) , kterid miZe Dbyt
v tomto provedeni pripevnéna k pouzdru, jelikoZ ma byt
pohyblivé pouze trubkové rameno, avsak nikoli celd injekéni
jednotka. V tastednych vy¥ezech V rrubkovém rameni jsou
umistény v ose€ nezavisle pohyblivé ty&e 1001 & 10017
odvzdusnéni, které jsou schopné se posouvat vzhledem

™.

k rameni a nezavisle pasobit svymi p¥ednimi konci na podp&ru
pistni tyle za G&elem odvzduinéni. pistni tyle Jsou
pfednostné spojené, jak je snazorndno v kloubu 1002, aby se
pohybovaly jednotn&. ToOto paralelni uspotadéani ma4 nékteré
vyhody oproti gériovému uspotadéani zobrazenému na obr. 7.
B&hem kroku odvzdudnéni vytvori ramena 1001 a 1001”
odvzdusnéni vzdalenost mezi podpérou 36 pistni tyce a rafkem
732 trubkového  ramene, &imz vznikne podatedni vysoky
pronikavy tlak kapaliny nasledovany nizdim trvalym tlakem
injekce. I kdyz je takovyto tlakovy profil jako takovy znam,
provedeni zobrazuje jeho moZnou implementaci v tomto
kontextu. statickou podpéru pro trubkové rameno lze vytvorit
jako jednoduchou a stabilni. popsané paralelni uspotadéani
1ze pouzivat spolu s dyive popsanymi provedenimi. Naptiklad
sestava statické podpéry Ppro trubkové rameno z obr. 10 miZe
nahradit pohyblivou podpéru 734 2z obr. 7 & pfechodov? prvek
741 mi¥e pusobit na ramena 1001 a 1001’ odvzdudn&ni nebo na
kloub 1002, pripadné do nich byt integrovan nebo jimi byt
nahrazen. Obdobné& lze usporadani na obr. 10 pouZivat spolu
S provedenim na obr. 9; naptiklad pokud Jjsou prodlouieni 967

vyrobena tak, aby pusobila na ramena 1001 & 1001’
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odvzduinéni nebo na kloub 1002 nebo do nich byla integrovéana

i jimi byla nahrazena.

Tlakové komory pro pouZziti v tomto vyndlezu jsou
prednostné sterilizovany p¥ed namontovanim a jsou préazdné
nebo napln&né  vzduchem &i  plynem. Jsou  prednostné
jednot&elové, ale mohou byt téZ znovu pouZitelné. Vnit¥ni
prim&r p¥edniho koncového otvoru je 0,1-0,6 mm, prednostné
v posloupnosti 0,15 mm. Jak bylo uvedeno, otvor miZe byt
uzpusoben bud pro proudovou injekci Dbez Jehly, jak je
schematicky zndzorné€no na obrazcich, nebo injekci jehlou a
v tom pripadé miZe mit p¥edni otvor p¥ripojku nebo konektor
pro jehlu. Jak je také znamo, samo sebou lze pouZit kratkou
jehlu v rozsahu shruba 1 a¥ 3 mm, aby pronikla gvrchni &asti
kG¥e, a tim sniZila rychlost proudu nutnou pro dosazeni

cilové hloubky v tkéani.

skladovaci komora je p¥ednostné odd&lena od tlakové
komory a prednostné vyrobend z jiného materidlu. Podle
upF¥ednostiiovaného provedeni je skladovaci komora vyrobena Zze
skla, nap¥. skla typu I, a tlakova komora 7je vyrobena

z plastu, nap¥. polykarbonatu.

Podle alternativniho provedeni Jje skladovaci komora
rozd&lenid mezilehlym pistem, a opat¥end prepazkou, na dvé
samostatné &asti, kde zadni %sst obsahuje kapalinu, napt.
vodu, a predni Cést obsahuje pevnou sloZku, nap¥.
lyofilizovany prasek. Kapalina je pEes prepaZku tlalena do
distalni &asti, kde kapalina rozpousti pevnou slozku. Toto

e v oboru dob¥e znamy postup se st¥ikadkami se dvéma

.

%astmi. Takto smichand kapalina nachézejici se Vv distélni
%4sti se poté pFrenese do tlakové komory mnaprosto stejnym

zptisobem, jak je popséno vyse.

(0985161_CZ.doc)




Provedeni pY¥epadZfek pro pouZiti bud v tlakové komote
nebo ve skladovaci komofe se dvéma %astmi miZe nabyvat
rliznych tvart. 2Zndzornéna p¥epéZfka obsahuje na vnit¥nim
povrchu p¥epaZky tlakové komory zhruba jeden nebo mnoho
past, neboli p¥epdZkovych kandl®t. PYepadZkové kandly mohou
byt paralelni k podélnému sm&ru komory dodéani, jako je napf.
popsadno v US 5501673. Mohou byt také umistnény pod Ghlem
vzhledem k podélnému sméru, jak je napt. popsano
v US 5716338. Polet kandll se voli v zavislosti na mnoZstvi
kapaliny, kterd se ma prenést, prednostné Vv po¥adi 1-15.
Z predchoziho stavu techniky je dob¥e znadmo mnoho dalsich
riiznych zpusobl pro uspotradéni pYepaiky. DileZité je, aby se
neztizovalo p¥ilid mnoho kandld kvuli objemu kapaliny, ktery
sUstava v kandlech, kdyZ se kapalina pY¥endsi. Je také vhodné
sni¥it mrtvy objem, ktery se dr¥i mezi jakymikoliv ryhami na
pistech, udrdovanim malého rozdilu mezi prumérem skrze ryhy,
resp. prumérem skrze hlavni &ast pistu. Podle alternativniho
provedeni je tvar vnit¥niho povrchu pfepazky takovy, Ze se
pist deformuje, kdyZ se prochézi p¥fepaZkou, a tim umoZiuje,
aby kapalina prochézela ze skladovaci komory do tlakové

komory, jak je nap¥. popséno v US 5472422 a US 5817055.

RGzné provad&né kroky Jjsou V zasad® postupem o t¥ech
krocich, ktery obsahuje krok ptenosu, kdy se kapalina
p¥enddi ze skladovaci komory do tlakové komory, krok pro
odstran&ni vzduchu z tlakové komory a krok injekce. Kroky
pY¥enosu kapaliny a odvzduin&ni se prednostné provéadéji
dostatedn& pomalu a za nizkého tlaku v porovnani s krokem
stladovani, aby se nezplisobilo rozbiti skla, prejeti plunZru
v prepaZce, zpénéni kapaliny ¢&i st¥ikani kapaliny skrz
otvor. Pouze krok injekce se musi provadét za vysokého

tlaku.
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B&hem kroku prenosu i bé&hem kroku odstrafiovdni wvzduchu
se za¥izeni ptednostné& udrZuje ve svislé poloze, tj. predni
koncovy otvor tlakové komory naho¥e, nafikmo nebo dostatelné

sm&rem vzhturu, aby se pYededlo vylitil kapaliny.

Tento vynélez neni omezen na vysSe popsané
upfednostiiovand provedeni. Lze poufit ruzné alternativy,
obm&ny a ekvivalenty. VySe uvedena provedeni by se neméla
proto brat jako omezujici rozsah vynalezu, ktery Je

definovén priloZenymi naroky.

Zastupuje:

Dr. Pavel Zeleny v.r.
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PATENTOVE NAROKY

2 -

1. Injekéni zatizeni pro podéavani kapaliny
z vysokotlakového zdroje, které obsahuje

a) pouzdro,

b) tlakovou komoru (2) obsahujici tlakovou nadrZ (4)
pro umist&ni alespoil jednoho pistu dovnit¥ a majici predni
koncovy otvor (6) pro vyst¥iknuti kapaliny, p¥igemZz tlakova
komora je dostateiné pevnd na to, aby vydrZela tlak
kapaliny,

c) pist (12) vloZeny do tlakové nadrie,

d) skladovaci komoru (16), odd&lenou od tlakové komory,
pro kapalinu nebo kapalné sloZky prekurzoru,

e) privodni kanal (22) mezi tlakovou komorou a
skladovaci komorou,

f) stladovaci mechanismus (26) v pouzdfe uzpusobeny
k vyvinuti sily, p¥imo &i nep¥imo, na pist ve tlakové
nadr¥i, pro vytvoreni tlaku kapaliny,

vyznadujici se wdqﬁmﬁm,k&méoMmmUe

i) tlakovad komora, pist a alesponl dast p¥ivodniho
kanalu jsou uspofadany jako jednotka

ii) jednotka a pouzdro maji odpovidajici priléhavé
gasti, které umoZfuji uvolnitelné p¥ipojeni  jednotky
k pouzdru v poloze dovolujici kapalinové spojeni mezi
skladovaci komorou a tlakovou komorou privodnim kanalem a

dovolujici stlagovacimu mechanismu plisobit na pist.

2. Injek&ni za¥izeni podle nédroku 1, vyznadujici
se tim, ¥%e pist v tlakové komot¥e je uzpusoben k pohybu
z polohy zavadéni 16%iva, kdy se kapalné lécivo zavaddi do

tlakové komory ze skladovaci komory prost¥ednictvim

0985161 (0985161_CZ.doc)




p¥ivodniho kanalu kapaliny, do t&snici polohy, kdy Je

p¥ivodni kanal kapaliny uzav¥en.

3. Injekéni zaFizeni podle néaroku 2, vyznadujici
se tim, ?e vzduch uvnit¥ tlakové komory je vytlacen, kdyz

je pist v t&snici poloze.

4. Injekdni za¥izeni podle nédroku 3, vyzna gujici
se tim, Ze za¥izeni dale obsahuje ¥idici soustavu, ktera
v zavislosti na objemu preneseném ze skladovaci komory do
tlakové komory ¥idi pohyb pistu ze zavad&ci polohy do
t&snici polohy tak, aby byl veikery vzduch vytlacen

z tlakové komory.

5. Injekéni za¥izeni podle kteréhokoli
predchéze] iciho naroku, vyznaduj ici se tim, Ze
gza¥izeni déle obsahuje davkovaci jednotku uzpusobenou
k pfenosu nastavitelného objemu kapaliny ze skladovaci

komory do tlakové komory.

6. Injekéni za¥izeni podle kteréhokoli
p¥edchédzejiciho naroku, vyznadujici se t im, %e objem
kapalného 1é&civa uloZeny ve skladovaci komofe predstavuje

mno¥stvi injek&nich davek.

7. Injekdni za¥izeni podle kteréhokoli
predchéze] iciho néaroku, vyznaduj ici se tim, Ze
privodni kanal obsahuje prepdZzku umoziiujici priachod kapaliny

kolem pistu.
8. Injek&ni zat¥izeni podle kteréhokoli

predchazejiciho naroku, vyznadujici se tim, Ze

skladovaci komora je ve fixni poloze vzhledem k pouzdru.
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9. Injekeéni za¥izeni podle kteréhokoli
p¥edchézejiciho naroku, vyznadujici se tim, Ze

stladovaci mechanismus pusobi na pist prost¥ednictvim pistni
tyde, kterda miZe byt odd&lena od pistu, pro vytvoreni Casti
privodniho kanalu, a p¥ivodni kandl dale obsahuje Jjehlu

p¥ipevnénou k pistni ty&i pro pohyb s ni.

10. 1Injek&ni zarizeni podle naroku 9, vyznadujici
se tim, %e pistni tyl je opatfena centrdlnim kandlem pro

prenos kapaliny ze skladovaci komory do tlakové komory.

11. Injekdni zatizeni podle naroku 10,
vyznadujici se tim, Ye pistni ty& je opatfena jehlou,
kterd mé kanil spojeny s centrdlnim kanidlem, aby pronikla

t&snici membrinou skladovaci komory.

12. Injek&ni za¥izeni podle kteréhokoli =z ndrokd 9 aZ
11, vyznadujici se tim, Ye distalni &ast pistni tyce
je opatfena t&snicim prost¥edkem, p¥ednostné& vyrobenym
z elastické gumy, ktery se v zavadé&ci poloze dotyka
vnit¥niho povrchu tlakové nadrZe, PpIro dosa¥eni  Gzkého

kapalinového spojeni pro p¥ivodni kanal.

13. Injek&ni zatizeni podle kteréhokoli
p¥edchédzejiciho naroku, vyznadujici se tim, Ze

samostatnad jednotka je jednotifelova.

14. Injek&ni jednotka uzptisobend  pro uvolnitelné
pripevnéni k injektorovému pouzdru DpIo poddvani kapaliny
z vysokotlakého zdroje, prifemZ jednotka obsahuje

-  tlakovou komoru s tlakovou nadr¥i pro umisténi

alespoii jednoho pistu do ni, a majici p¥edni koncovy otvor
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pro vyst¥iknuti kapaliny, p¥idemZ tlakova komora Je
dostatedn& pevna na to, aby vydrZela tlak kapaliny,

- pist vloZeny v tlakové nadrii,

- ptivodni kanal mezi tlakovou komorou a skladovaci
komorou tak, Ze se nachézi v uvolnitelném pripojeni jednotky
k pouzdru V poloze dovolujici kapalinové spojeni mezi
akladovaci komorou & tlakovou komorou kandlem a dovolujici

stladovacimu mechanismu pisobit na pist.

15. Injekéni za¥izeni pedle naroku 14,
vyznaduj {ci se tim, e stlatovacil mechanismus puasobi
na pist v tlakové komofe prosti‘ednictvim pistni tyce, ktera
mize byt oddélena od pistu, pIro vytvo¥eni “4sti privodniho
kandlu, & p¥ivodni kanal déale obsahuje jehlu p¥ipevnénou

k pistni ty&i pro pohyb s ni.

16. Injekéni za¥izeni podle néaroku 15,
vyznaduj ici se tim, Ze pistni tyd Jje opatfena
centralnim kanédlem Pro pfenos kapaliny ze gkladovaci komoTy

do tlakové komory.

17. InjekEni za¥izeni podle naroku 16,
vyznaéujici se tim, Ze pistni tyc je opatfena jehlou,
kterd wa kanal spojeny 8 centralnim kanalem DPro proniknuti

t&snici membranou skladovaci komory.

18. Injekdni za¥izeni podle naroku 17,
vyznaéujici se tim, Ze distdlni c&ast pistni tyce je
opatfena t&snicim prost¥edken, pfednostné vyrobenym
2z elastické gumy, ktery se V savad&ci poloze dotvka
vnit¥niho povrchu tlakové nadrze Pro dosa¥eni Gzkého

kapalinového spojeni pro privodni kanal.
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19. Injekéni za¥izeni podle kteréhokoli z ndrokl 1 aZ
13 nebo injek®ni jednotka podle kteréhokoli z ndroku 14 aZ
18, vyznadujici se tim, Ye p¥iléhavé Casti obsahujl

odpovidajici Sroub a zavit.

20. Injekéni za¥izeni podle kteréhokoli z ndrokd 1 aZ
13 nebo injek&ni jednotka podle kteréhokoli z naroku 14 aZ
18, vyznadujici se tim, %e ptriléhavého spojeni mezi

jednotkou a pouzdrem je dosa¥eno pomoci svorkového spoj eni.

21. Zpusob pro podédvani kapaliny 2z vysokotlakového
zdroje, p¥idemZ zpusob obsahuje kroky

a) uzavreni kapaliny, nebo kapalnych sloZek prekurzoru
do skladovaci komory,

b) preneseni kapaliny ze skladovaci komory do tlakové
komory, kterd zpolatku obsahuje plyn, p¥icemiZ tlakova komora
obsahuje tlakovou nadrz s podstatné konstantnim prif¥ezem pro
umist&ni alespoti jednoho pistu do ni, a mé& predni koncovy
otvor pro vyst¥iknuti kapaliny, pricemZ tlakovd komora je
dostatedn& pevnd na to, aby vydr¥ela tlak kapaliny,

c) vytvo¥eni tlaku v tlakové komo¥e pomoci plusobeni na
pist v tlakové naddr¥i pro vytvoreni tlaku kapaliny,

vyznadujici se tim, %e vylepSeni obsahuje kroky

i) preneseni kapaliny ze skladovaci komory do tlakové
komory tak, aby se tlakovéd komora pouze Castelné vyplnila
kapalinou,

ii) po kroku 1) posunuti pistu dop¥edu vzhledem
k tlakové komote pro vytlaceni plynu z ni prednim koncovym
otvorem,

iii) po kroku ii) stladeni kapaliny v tlakové komote

pro podani kapaliny otvorem.

22. Zpusob podle naroku 21, vyznadujici se
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£im, %e pYed krokem i) se sloZky smichaji ve skladovaci

komote pro vytvoreni kapaliny.

23. Zpusob podle kteréhokoli 2z narokt 21 aZz 22,

vyznadujicl se £im, %e sila v kroku iii) je vy38i nez

sila v kroku ii).

24 . Zpusocb podle kteréhokoli z naroka 21 az 23,
vyznaé’ujici se tim, %e tlakovd komora je zpoctatku

podstatné naplné&na plynem.

25. Zpusob podle kteréhokoli z ndrokd 21 az 24,
vyznaduj {ci se tim, Ze krok stladeni nastavd soudasné
s tim co se skladovaci komora udr¥uje stabilni vzhledem

k tlakové komofe.

26. Zpusob podle kteréhokoli z ndrokua 21 az 25,
vyznadujici se £im, e krok p¥enosu obsahuje krok

prachodu kapaliny kolem pistu.

27. Zpasob podle nadroku 26, vyznadujici se
tim, Ye skladovaci komora obsahuje skladovaci nédrZ
s dostatelné konstantnim prufezem, Ppro umist&ni alesporil
jednoho pistu do ni, pri&emZz krok prichodu obsahuje krok
posunuti kapaliny pomoci dop¥edného pohybu druhého pistu

vloZeného do skladovaci nédrZe.

28. Zpusob podle kteréhokoli 2 narokt 21 az 27,
vyznaé’ujici se tim, %Ze krok (i) ptenosu a krok (ii)
pohybu se provadéji po sob& b&hem jednoho manualniho pohybu.

29. Zpusob podle n&kterého z naroku 21 az 28,

vyznaéujici se tim, %Ze kroku (1) prenosu p¥edchédzi
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krok nastaveni davky.

.
e6s s

30. Injekéni zatizeni pro podéavéani kapaliny

z vysokotlakového zdroje, které obsahuje

a) pouzdro,

b) tlakovou komoru (2) obsahujici tlakovou nadrZz (4),

pro umisténi alespoil jednoho pistu do ni, a majici pfedni

koncovy otvor (6) pro vyst¥iknuti kapaliny, p¥igemZ tlakova

komora Jje dostatelné pevnd na to, aby vydrzela
kapaliny,

c) pist (12) vloZeny do tlakové nadrZe,

tlak

d) skladovaci komoru (16), odlignou od tlakové komory,

pro kapalinu nebo kapalné sloZky prekurzoru,

e) privodni kandél (22) mezi tlakovou komorou a

skladovaci komorou,

f) stladovaci mechanismus (26) v pouzdfe uzpusobeny

k tomu, aby po spudténi vyvinul silu, pfimo &i nep¥imo, na

pist ve tlakové nadr?i pro vytvoreni tlaku kapaliny,

vyznadujici se tim, ¥e vylepSeni obsahuje

i) jednotku p¥enosu kapaliny uzpusobenou k posunuti

kapalné davky ze skladovaci komory p¥ivodnim kandlem do

tlakové komory,

1i) odvzdudfiovaci mechanismus uzptisobeny tak, aby p¥i

nespudténém stladovacim mechanismu pohnul p¥imo &i nep¥imo

pistem dopfedu O vzdalenost zdvihu, ktera alespoii odpovida

objemu, ktery nezabira kapalnd davka v tlakové komofe.

31. Zavizeni podle néroku 30, vyznadujici

se

tim, %e odvzdudilovaci mechanismus je uspofadan paralelné se

stladovacim mechanismem.

32. Za¥izeni podle néroku 30, vyznadujici

se

tim, :ze odvzdusitiovaci mechanismus je uspo*adan v gsérii se
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stladovacim mechanismem.
33. Za¥izeni podle naroku 32, vyznadujici se
£im, %e odvzduditiovaci mechanismus je umisté&n mezi pistem a

stladovacim mechanismem.

34. Za¥Yizeni podle néroku 33, vyznadujici se
tim, %e odvzdudiovaci mechanismus je uzplUsoben k pohybovani
pistem pomoci prodluZovdni mezi pistem a stladovacim

mechanismem.

-

35. Za¥izeni podle néroku 31, vyznadujici se
tim, %e odvzdulilovaci mechanismus je umistén za stladovacim

mechanismem.

36. Za¥izeni podle naroku 35, vyznadujici se
tim, ¥e odvzduiitiovaci mechanismus je uzpusoben k pohybovani
pistem pomoci prodlufovani mezi pouzdrem a stladovacim

mechanismem.

37. Za¥izeni podle naroku 36, vyznadujici se
tim, %e odvzdufiiovaci mechanismus je uzpuscben k posouvani
pistu dop¥edu pomoci posouvani stlalovaciho mechanismu

dopfedu.

38. Za¥izeni podle naroku 30, vyznadujici se
tim, %e odvzdudtiovaci mechanismus je uzpusoben k pohybovani

pistem pomoci aktivovani uloZené energie.

39. Za¥izeni podle néroku 30, vyznadujici se

tim, %e odvzdusiovaci mechanismus je uzplsoben k pohybovani

pistem pomoci manudlni energie.
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40. Za¥izeni podle néroku 30, vyznadujici se
tim, %e stladovaci mechanismus je wuzplsoben k pohybovéani
pistem pomoci aktivovani ulofené energie, uloZené napt.

v mechanické pru%in& nebo stladeném plynu.

41. Za¥izeni podle néaroku 30, vyznadujici se
tim, %e ¥idici soustava omezuje vynucenou vzdélenost zdvihu

pistu pomoci odvzdudiiovaciho mechanismu.

42. 7ZaYizeni podle mnéaroku 41, vyznadujici se

-

tim, %e vzdélenost zdvihu je prom&nna.

43 . Za¥izeni podle naroku 42, vyznadujici se
tim, %e vzdalenost zdvihu jJe prom&nnéd Jjako funkce kapalné
davky p¥enesené do tlakové komory.

44 . Za¥izeni podle néroku 43, vyznadujici se
tim, Ze funkce nastavuje vzdalenost zdvihu podstatné na
hodnotu konstantni délka (L) minus axialni vyska (D) kapalné
davky, kdy% se nachazi v tlakové komote.

45. Za¥izeni podle naroku 43, vyznadujici se
tim, %e ¥idici soustava Je uspotréddédna tak, aby byla
ovliviiovana objemem kapalné davky pro nastaveni proménné

vzdilenosti zdvihu.

46. Zarizeni podle naroku 43, vyznadujici se
tim, %e ¥idici soustava Je navrena tak, aby =zabréanila
aktivaci odvzdudifiovaciho mechanismu, dokud nenastane p¥enos
kapalné davky.

47. Zavizeni podle néroku 42, vyznadujici se

tim, %e vzdédlenost zdvihu je prom&nnd pomoci zmény
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neG&inného pohybu pro <clen uzptiscbeny k plisobeni pfimo ¢&i
nep¥imo po neddinném pohybu na dop¥edny pohyb pistu.

+ »

48. 7Zarizeni podle naroku 47, vyznadujici se

tim, %e <&len je uzpusoben k tomu, aby bé&hem neGdinného

pohybu p¥inutil jednotku prenosu kapaliny k p¥eneseni davky.

49. 7Zarizeni podle naroku 48, vyznadujici se
tim, %e &len je uzpusoben k provedeni stejného celkového
pohybu nezavisle na sm&ns nastaveného neddinného pohybu.

50. zarizeni podle néroku 30, vyznadujici se
tim, %e predni koncovy otvor (14) je navrZen pro vytvo¥eni
kapalného proudu s kratkou jehlou o délce zhruba 1 az 3 mm

nebo hypodermickou jehlou.

51. Zatizeni podle naroku 30, vyznaé'ujici se
tim, %e predni koncovy otvor je pokryt odstranitelnym nebo

rozbitelnym uzédvérem nebo plombou.

52. 7Zarizeni podle naroku 30, vyznadujici se
tim, %e tlakovad komora a skladovaci komora jsou vyrobeny

z riznych materidlu, ptednostné z plastu, resp- skla.

53. za¥izeni podle nidroku 30, vyznaduj ici se
tim, zZe skladovaci komora je skladovaci komora S dvéma
komorami opat¥end prepdzkou a alespoit Jjednim dodatelnym
pistem, které rozd&luji skladovaci komoru na dvé diléi
komory.

54. Za¥izeni podle néroku 30, vyznadujici se
£im, %e za¥izeni jJe uzplsobeno pro vice davek s vét3im

prostorem pIro kapalinu ve skladovaci komo¥e neZ Vv tlakové
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komote.

-

55. ZaYizeni podle naroku 30, vyznadujici se
tim, ¥%e tlakovd nadrz md pro pist zadni polohu pfenosu
kapaliny, v této poloze pistu ma privodni kanal kapalinovy
styk s tlakovou nadrzi pted pistem, a m& Pro pist predni
t&snici polohy, v nichZ neni %adny kapalinovy styk.

5. <Zatizeni podle naroku 55, vyznaé’ujici se
tim, e usporaddani prepadzky se nachizi v poloze p¥enosu
kapaliny, coZ umoZiiuje kapaliné prochézet kolem pistu do

tlakové komory p¥ed pistem.

Zastupuje:

Dr. Pavel Zeleny v.r.
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