FR 2 906 105 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE

@ N° de publication :

2 906 105

(a n'utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

06 08086

@ Int CI8 : H 05 K 7/20 (2006.01), H 05 K 9/00

®

DEMANDE DE BREVET D’INVENTION

A1

@ Date de dép6t : 15.09.06.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public de la
demande : 21.03.08 Bulletin 08/12.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

@ Demandeur(s) : MAGNETI MARELLI FRANCE Société
par actions simplifiée — FR.

@ Inventeur(s) : DAPREMONT OLIVIER et ANGOT
MAXIME.

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : REGIMBEAU.

MODULE ELECTRONIQUE COMPRENANT DES MOYENS DE BLINDAGE ELECTROMAGNETIQUE ET DE

VENTILATION PERFECTIONNES.

@ La présente invention concerne un module compre-
nant des composants électroniques, notamment module
embarqué sur véhicules automobiles comprenant des
moyens de communication multimédia, caractérisé par le
fait qu’il comprend un boitier (100) qui loge lesdits compo-
sants (210), lequel boitier (100) posséde une enveloppe
(112) en matériau électriguement conducteur définissant un
blindage électromagnétique, ladite enveloppe (100) com-
prenant au moins deux réseaux d’ouvertures (115, 117)
dans deux zones respectives opposées du boitier (100)
compatibles avec le blindage électromagnétique, et ladite
enveloppe (112) définissant un conduit d’air s’étendant en-
tre les deux réseaux d’ouvertures (115, 117) et balayant au
moins certains des composants électriques (210) pour as-
surer une évacuation des calories.
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La présente invention concerne le domaine des modules
comprenant des composants électroniques.

La présente invention trouve notamment application dans Ie
domaine des modules embarqués sur véhicules automobiles comprenant
des moyens de communication multimédia (par exemple radionavigation
avec GSM, autoradio, lecteur CD, voir téléphone notamment pour appel
d'urgence).

Il s'avere que les systémes embarqués sur véhicules automobiles
sont de plus en plus complexes. De nos jours, ils se présentent souvent
sous forme d'un systéme & base de carte mére et unijté centrale type
ordinateur personnel. Cependant, les systémes jusqu'ici proposés ne
donnent pas totalement satisfaction, certains composants étant en
particulier trés sensibles aux ondes électromagnétiques, et ce tout
particulierement dans I'environnement automobile qui véhicule des
courants forts et des interruptions brusques liées notamment 3
I'allumage et a la carburation. Il s'avére pourtant primordial de veiller a
maintenir I'ensemble du systéme en parfait état de fonctionnement, en
permanence, d'une part afin de garantir un fonctionnement satisfaisant
des moyens contrdle moteur mais également des moyens de
communication, et ce tout particuliérement par exemple, lorsque le
systéme est équipé d'appareil téléphonique pour intervention en cas
d'urgence.

Par ailleurs, les systémes embarqués de nos jours atteignent des
puissances élevées, Les composants €lectroniques sont cependant trés
sensibles a la chaleur.

Les moyens jusqu'ici proposés pour protéger les composants
€lectroniques a I'égard de I'environnement électromagnétique et a
I'encontre d'élévation de température néfaste sont formés le plus
souvent d'un boitier fermé assurant un blindage parfait autour des
composants, associés a des moyens d'évacuation des calories par
conduction, par exemple & base de barrettes de cuivre,

Dans ce contexte, la présente invention a pour objectif de

proposer de nouveaux moyens permettant d'améliorer la situation. En
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particulier, la présente invention a pour objet de proposer des moyens
permettant de perfectionner simultanément la protection de composants
électroniques a I'égard d'ondes électromagnétiques et le refroidissement
de tels composants.

Les objectifs précités sont atteints dans le cadre de la présente
invention grace a un module comprenant des composants électroniques,
caractérisé par le fait qu'il comprend un boitier qui loge lesdits
composants, le boitier comprenant une enveloppe en matériau
électriguement conducteur définissant un blindage électromagnétique,
ladite enveloppe comprenant au moins deux réseaux d'ouvertures dans
deux zones respectives opposées du boitier, compatibles avec le
blindage électromagnétique et ladite enveloppe définissant un conduit
d'air s'étendant entre les deux réseaux d'ouvertures et balayant au
moins certains des composants électroniques pour assurer une
évacuation des calories.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de la présente
invention apparaitront & la lecture de la description détaillée qui va
suivre, et en regard des dessins annexés, donnés 3 titre d'exemples non
limitatifs et sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique en coupe longitudinale
d'un module conforme & la présente invention,

- la figure 2 représente une vue en perspective éclatée d'un module
conforme a la présente invention,

- la figure 3 représente une vue similaire, sous un angle opposé, du
méme module,

- la figure 4 représente une vue similaire 3 la figure 3 aprés mise en
place d'une carte mére sur un boitier conforme a Ia présente invention,
et

- la figure 5 représente une autre vue en perspective des mémes
éléments.

Le module conforme a la présente invention représenté sur les
figures annexées comprend principalement un boitier 100 associé & un

circuit imprimé 200.
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Le boitier 100 peut faire l'objet de nombreuses variantes de
réalisation.

Il est formé de préférence d'une coquille en matériau
thermoplastique revétue sur I'une au moins de ses faces d'une peinture
métallisée  électriquement  conductrice definissant un  blindage
électromagnétique. De préférence, mais non exclusivement, la peinture
meétallisée est placée sur la face interne 112 d'une cavité concave 110
delimitée par la coquille 100 et recevant les composants électroniques
210 portés par le circuit imprimé 200.

La cavité 110 est définie essentiellement par une paroi de fond
113 et quatre cloisons 114, 116 et 124, 126 qui sont globalement
perpendiculaires & la paroi 113 et par ailleurs globalement
respectivement paralléles et perpendiculaires deux 3 deux.

Comme on le voit sur les figures annexées, notamment sur Ia
figure 1, le circuit imprimé 200 est placé en regard du contour
d'ouverture de la cavité 110, les composants électroniques 210 étant
situés sur la face interne du circuit imprimé 200, c'est-a-dire dans la
cavité 110.

La peinture métallisée 112 (ou tout moyen équivalent)
électriqguement conductrice disposée sur la coquille 100 forme ainsi, en
combinaison avec un plan de masse prévu sur le circuit imprimé 200
une cage de Faraday qui entoure complétement les composants
électroniques 210 et forme de ce fait un blindage électromagnétique
continu.

Bien entendu, le cas échéant, le systéme peut étre complété par
un couvercle, formant également blindage qui recouvre le circuit
imprimé 200.

De préférence, dans le cadre de |a presente invention, les
éléments 100, 200 sont adapteés pour étre fixés, par simple clipsage.

La carte 200 peut également faire I'objet de nombreux modes de
réalisation. Elle comprend de préférence un circuit imprimé plan formant
carte mere qui porte tous les composants d'un systéme électronique

autonome (unité centrale, mémoire et autres composants associés). Ces
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composants sont référencés 210 sur les figures annexées. II s'agit de
préférence de composants & montage en surface (CMS).

Comme on le voit sur la figure 1, de préférence le revétement
électriqguement conducteur 112 dy boitier 100 est reli¢ au plan de masse
du circuit imprimé 200 par des moyens électriquement conducteurs 220.
Ces moyens 220 sont de préférence €lastiques afin de garantir le
contact électrique précité quelles que soient les tolérances de
fabrication.

Le cas échéant, le systéme peut étre complété par des moyens
électroniques & fonction plus complexe, tels que par exemple un disque
dur ou un lecteur CD. On a schématisé sur la figure 1, un disque dur
300 adapté pour étre fixé dans un logement complémentaire 120 sur la
face du boitier 100 opposée a la cavité 110 précitée, c'est-a-dire sur le
coté de la paroi 113 opposé a la cavité 110,

Comme on l'a indiqué précédemment dans le cadre de la
présente invention, le boitier 100 combine une fonction de blindage
électromagnétique et une fonction de ventilation des composants 210.

A cette fin, la chambre 110 est délimitée par au moins deux
cloisons 114, 116, au moins sensiblement opposées et qui possédent
des orifices 115, 117 définissant respectivement une entrée d'air (air
frais) et une sortie d'air (air chaud). Pour forcer le flux d'air entre
I'entrée 115 et la sortie 117, il est prévu de préférence un ventilateur
230. Celui-ci est porté par le circuit imprimé 200 et placé dans un
logement complémentaire et secondaire référence 130 défini dans le
boftier 100 en communication avec la cavité 110.

Comme on le voit sur les figures annexées, de préférence, le
ventilateur 230 est placé & proximité de la sortie 117.

Le ventilateur 230 est maintenu dans le logement 130 par tout
moyen approprie, de préférence par simple friction.

Sur la figure 1, le connecteur du ventilateur 230 est référencé
232. De préférence, le connecteur 232 est maintenu en position par une
cloison 132 venue de matiére sur le boitier 100 et séparant la cavité

principale 110 de la cavité secondaire 130.
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On notera par ailleurs que de préférence, I'agencement des
cloisons 114 et 116 définissant I'entrée 115 et la sortie 117, combinées
avec d'éventuels moyens disposés entre I'entrée 115 et la sortie 117
assure qu'il n'existe pas de liaisons rectilignes directes entre les orifices
115 et 117 pour améliorer leffet de blindage et piégeage
électromagnétique. En d'autres termes, 'agencement des cloisons 114,
116 et des moyens intermédiaires prévus entre celles-ci définit une
chicane entre les orifices d'entrée 115 et les orifices de sortie 117.

La géométrie, le nombre et la taille des orifices 115 et 117
peuvent faire I'objet de nombreuses variantes de réalisation.

Il s'agit de préférence d'orifices de section droite hexagonale,
comme on le voit sur les dessins annexés.

De préférence, les orifices d'entrée 115 et les orifices de sortie
117 possedent des sections hexagonales dont les arétes sont comprises
entre 1 et 5mm.

Plus précisément encore, comme on le voit sur les figures
annexées, pour les orifices de sortie 117, il peut étre prévu deux types
d'orifices de sections différentes. Ainsi, sur les figures annexées, pour
les orifices de sortie 117, il est prévu deux séries d'orifice de sections
différentes les uns hexagonaux présentant des arétes de l'ordre de
1,5mm et les autres des arétes de I'ordre de 3mm. De préférence, dans
le cadre de l'invention, les arétes sont ainsi comprises entre 1,5 et
3mm.

De préférence, la section cumulée des orifices d'entrée 115 est
sensiblement égale a la section cumulée des orifices de sortie 117.

Les cloisons précitées 114, 116 sont des cloisons qui s'étendent
perpendiculairement & la paroi de fond 113 de la cavité 110. Comme on
le voit sur les figures annexées, il peut aussi &tre prévu des orifices
secondaires 140 dans cette cloison de base 113 pour définir un courant
d'air balayant les équipements additionnels tels que le disque dur 300
prévu sur la face opposée du boitier 100.

Le conduit reliant I'entrée 115 et la sortie 117 est conformé pour

balayer les composants 210 afin de refroidir ceux-ci.
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Bien entendu la présente invention n'est pas limitée ay mode de
réalisation particulier qui vient d'étre décrit mais s'étend 3 toute
variante conforme a son esprit.

Comme on I'a évoqué précédemment, la présente invention
présente 'intérét de combiner avec des moyens simples, économiques
et fiables un blindage électromagnétique parfait des composants
électroniques et une ventilation efficace de ceux-ci.

Les inventeurs ont en effet constaté que la présence des
ouvertures 115, 117 qui permet d'assurer une bonne ventilation des
composants é€lectroniques, ne perturbe pas I'efficacité du blindage

électromagnétique.
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REVENDICATIONS

1. Module comprenant des composants électroniques, notamment
module embarqué sur véhicules automobiles comprenant des moyens de
communication multimédia, caractérisé par le fait qu'il comprend un
boitier (100) qui loge lesdits composants (210), lequel bojtier (100)
possede une enveloppe (112) en matériay électriquement conducteur
définissant un blindage électromagnétique, ladite enveloppe (100)
comprenant au moins deux réseaux d'ouvertures (115, 117) dans deux
Zones respectives opposées du boitier (100) compatibles avec e
blindage électromagnétique, et ladite enveloppe (112) définissant un
conduit d'air s'étendant entre les deux réseaux d'ouvertures (115, 117)
et balayant au moins certains des composants électriques (210) pour
assurer une évacuation des calories.

2. Module selon |a revendication 1, caractérisé par le fait que
l'enveloppe (112) en matériay électriquement conducteur défini, en
combinaison avec un plan de masse d'un circuit imprimé, une cage de
Faraday.

3. Module selon I'une des revendications 1 OU 2, caractérisé par
le fait qu'il comprend un ventilateur (230) placé a lintérieur du boitier
(100).

4. Module selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé par le
fait que le conduit d'ajr forme une chicane entre les orifices d'entrée
(115) et les orifices de sortie (117).

5. Module selon I'une des revendications 1 & 4, caractérisé par le
fait que I'un au moins des réseaux d'ouverture formant respectivement
l'entrée (115) ou la sortie (117) possédent des Ouvertures de taijlles
différentes.

6. Module selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé par le

fait que les ouvertures sont de sections hexagonales.
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7. Module selon I'une des revendications 1 & 6, caractérisé par le
fait que les ouvertures sont de type hexagonal et possedent des arétes
comprises entre 1,5 et 3mm.

8. Module selon I'une des revendications 1 & 7, caractérisé par le
fait que I'enveloppe (112) formant blindage est constituge d'un
revétement électriquement conducteur, tel qu'une peinture métallisée,
placée sur une piece plastique formant le boitier.

9. Module selon I'une des revendications 1 3 8, caractérisé par le
fait que I'enveloppe (112) est reliée & un plan de masse d'un circuit
imprimé (200).

10. Module selon I'une des revendications 1 & 9, caractérisé par
le fait que les deux réseaux d'ouvertures sont placés dans des cloisons
(114, 116) perpendiculaires a une paroi de fond (113) du boitier.

11. Module selon I'une des revendications 1 & 10, caractérisé par
le fait qu'il comprend des orifices (140) dans une paroi de fond (113) du

boitier.
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