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Sestava pro usmériovani proudu vzduchu v potrubi (6)
obsahuje usmériiovaci prvek (1), ktery ma prstencovitou
upeviovaci ¢ast (4) pro upevnéni usmernovaciho prvku
(1) k bo¢nim sténdm potrubi (6) a textilni pracovni ¢ast
(14), ktera je upevnéna k upeviiovaci ¢asti (4), pticemz
usmérovaci prvek (1) vymezuje vnitini prostor, ktery ma
vstup vymezeny prstencovitou upeviovaci ¢asti (4), a
jehoz priifez se ve sméru od upeviiovaci ¢asti (4)
zmens$uje, a pficemz pracovni ¢ast (14) usmérmovaciho
prvku (1) obsahuje prichozi otvory (8) pro prichod
vzduchu, a ddle alespon jednu prepazku (9) pro
piehrazeni prostoru v potrubi (6) na vnéjsi strané
pracovni ¢asti usmértiovaciho prvku (1), pficemz tato
pfepazka (9) je uchycend k usmérovacimu prvku (1) na
jeho vngjsi strané svou prvni hranou (11) podél alespon
¢asti linie, ktera prochdzi od upeviiovaci ¢asti (4)
usmériovaciho prvku (1) k té oblasti pracovni ¢asti (14),
ktera je nejvice vzdalena od upeviiovaci ¢asti (4).
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CZ 309120 B6

Sestava pro usmérnovani proudu vzduchu v potrubi

Oblast techniky

Vynalez se tyka sestavy pro usmémovani proudu vzduchu v potrubi, zejména pro eliminaci
turbulenci a pro laminarizaci proudéni vzduchu textilnim potrubim.

Dosavadni stav techniky

Z dosavadniho stavu techniky jsou znama zafizeni pro zrovnomérnéni, resp. laminarizaci proudéni,
ktera jsou urCena pro kovova nebo 1 textilni potrubi. Tato zafizeni brani vzniku uplavu, ve kterych
by mohlo dochazet k vibracim nebo vinéni materialu potrubi. Jiz od devadesatych let jsou znamé
kénické vyrovnavace vyrabéné ze sita anebo specialné perforované tkaniny.

Dokument US 8844578 popisuje omezovac ve tvaru sita a dokument US 6899615 B2 popisuje
textilni omezova¢ proudéni, ktery ma v proudu vzduchu tvar kuzele.

Takovéto omezovace ale neodstrani v§echny druhy nerovnomémého proudéni, zejména jsou zcela
nefunkéni pii rotaci proudu, ke které muze dochazet zejména pfi pouziti axialnich ventilatora
a ktera se muze projevit pulzovanim tkaniny u textilnich potrubi a zvySenym hlukem 1 u kovovych
potrubi.

Dal§i dokument US 2012118408 A1 popisuje omezova¢ proudéni pro distribucni vzduchovy
systém v ramci klimatiza¢niho systému letadla. Omezovaé je zde v podobé perforovaného
kénického odporového prvku a je doplnén obvodovym tlumicem s konstantni nebo proménnou
tloustkou, ktery sice tlumi pfipadny hluk zpusobeny turbulenci, ale v dusledku snizuje vyuzitelny
prufez potrubi. Nutnost doplnéni obvodovym tlumi¢em je nevyhodna z hlediska vyrobniho,
provozniho i z hlediska udrzby.

Ukolem tedy je navrhnout novou konstrukei sestavy pro usmériiovani proudéni v potrubi, zejména
textilnim potrubi, ktera by byla univerzalni a eliminovala rizné typy turbulenci.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeny ukol je vyfeSen sestavou pro usmémovani proudu vzduchu v potrubi, ktera
obsahuje:

— usm¢rmovaci prvek, ktery ma prstencovitou upeviiovaci ¢ast pro upevnéni usmériovaciho prvku
k bo¢nim sténam potrubi a textilni pracovni ¢ast, ktera je upevnéna k upeviiovaci Casti, pficemz
usmémovaci prvek, konkrétn¢ jeho pracovni ¢ast, vymezuje vnitini prostor, ktery ma vstup
vymezeny prstencovitou upeviiovaci €asti a jehoz prufez se ve sméru od upeviiovaci Casti
zmensuje, a pifi¢emz pracovni ¢ast usmérovaciho prvku obsahuje prichozi otvory pro prichod
vzduchu, a dale

—alespon jednu pfepazku pro prehrazeni prostoru v potrubi na vnéj$i strané pracovni Casti
usmérmovaciho prvku, pficemz tato pfepazka je uchycena k usmérmovacimu prvku na jeho vngjsi
stran¢ svou prvni hranou pod¢l alespon casti linie, ktera prochazi od upeviiovaci Casti
usmémovaciho prvku k té oblasti pracovni ¢asti, ktera je nejvice vzdalena od upeviiovaci Casti.

Uvedeny usmérmovaci prvek ma prednostné tvar plasté té€lesa, vybraného ze skupiny, kterou tvori
kuzel, komoly kuzel, ¢ast koule, ¢ast elipsoidu, komoly jehlan a jehlan.
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Sestava s vyhodou obsahuje 2 az 8, pfednostné 3 az 6 prepazek, které jsou upevnény k vnéjsi strané
usmémovaciho prvku s rovnomémym vzajemnym thlovym rozestupem.

Kazda prepazka je s vvhodou upevnéna k pracovni ¢asti usmérmovaciho prvku svou prvni hranou
podél linie, ktera protina osu usmériiovaciho prvku.

S vyhodou sestava dale obsahuje potrubi, které obklopuje usmémovaci prvek souose s nim a k
jehoz vstupnimu otvoru je svou upeviovaci oblasti usmérmovaci prvek upevnén tak, ze osa jeho
upeviovaci oblasti odpovida ose vstupniho otvoru potrubi.

S vyhodou je kazda prepazka svou druhou hranou upevnéna k vnitini stén¢ potrubi.

Sestava muze dale obsahovat prstencovitou vyztuhu, ke které je upevnéna alespon jedna piepazka
na stran¢ odvracené od upeviiovaci oblasti usmériovaciho prvku. Prstencovita vyztuha muze byt
odnimatelné upevnéna uvnitf potrubi nebo potrubniho dilce.

Prepazka je prednostné z textilie.

Ve zvlast vyhodném provedeni upeviiovaci oblast usmémovaciho prvku obsahuje dvojici
soubézn¢ po obvodu prstence pfislusného tvoru prochazejicich zipovych dilctu, jeden pro
pfichyceni usmémovaciho prvku k potrubi po vlozeni usmémovaciho prvku do tohoto potrubi a
druhy pro prichyceni usmémovaciho prvku s potrubim k potrubnimu dilci pro pfivod vzduchu do
usmérmovaciho prvku s potrubim.

Vyrazem ,prstencovity™ je v této piihlaSce pouzivan v tom smyslu, ze zahmuje nejen kruhové
prstence, coz jsou prstence obklopujici valcovy prostor, ale 1 prstence jiného tvaru, napriklad
pravouhelnikové, trojuhelnikové, viceuhelnikové, pulkruhové a dalsi. Napriklad prstencovita
usmérmovaci ¢ast muze mit tvar kruhového prstence, ale 1 jiny tvar, vzdy podle toho, jakého tvaru
Jje prufez prislusného potrubi.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je dale podrobnéji popsan pomoci piikladnych provedeni, ktera jsou schematicky
znazoména na vykresech, na obr. 1 je axonometricky pohled do vstupniho konce sestavy pro
usmémovani proudu vzduchu v potrubi, na obr. 2 je pohled z boku sestavy podle vynalezu, na
obr. 3 sestava z obr. 2 v pohledu do vstupniho konce a na obr. 4 je v axonometrickém pohledu
provedeni sestavy zobr. 1 doplnéné o potrubi, pficemz ¢ast potrubi je pro vétSi nazornost
zakreslena pruhledna.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Obr. 4 zobrazuje sestavu pro usmérmovani proudéni podle vynalezu, ktera obsahuje potrubi 6, které
je vyrobeno zpoddajného materialu, napfiklad ztextilie nebo folie. Uvedené potrubi 6 je
kruhového prurezu a ma vstupni otvor 2, kterym do prostoru potrubi 6 proudi vzduch, a vystupni
otvor 3, kterym vzduch z prostoru potrubi 6 vystupuje. Potrubi 6 ma po celé své délce konstantni
prumér podél pomyslné osy.

Sestava pro usmémiovani proudu vzduchu v potrubi je urcena zejména pro pfipojeni k potrubnimu
systému a za timto ucelem muze byt jeho vstupni otvor 2 a/nebo vystupni otvor 3 opatfen
obvodovym propojovacim prvkem, kterym muze byt napf. zip, neboli zdrhovadlo.
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V potrubi 6 je upevnén — vSitim, nebo také napriklad pomoci obvodového zipu — usmémovaci
prvek 1, ktery ma upeviiovaci oblast 4 a na ni navazujici pracovni oblast, ktera je ve znazornéném
vyhodném provedeni ve tvaru plast¢ kuzele a opatfena prichozimi otvory 8 nebo perforaci.

Uvedeny usmériovaci prvek 1 je v prostoru potrubi 6 umistén tak, Ze jeho osa je shodna s osou
potrubi 6 a jeho oblast s nejvétsSim prufezem, coz je jeho upeviiovaci oblast 4, je upevnéna
v potrubi 6 v oblasti vymezujici jeho vstupni otvor 2. Jinymi slovy, upeviiovaci oblast 4
usmémovaciho prvku 1, priléha svym vnéjSim obvodem k vnitinimu obvodu vstupniho otvoru
potrubi 6, a/nebo je k nému pfipojena zipem nebo pfiSitim. Prufez prostoru vymezeného
usmérmovacim prvkem 1 se ve sméru proudéni vzduchu, tedy ve sméru od vstupniho otvoru 2
k vystupnimu otvoru 3 zmens$uje a vrchol kuzele usmémovaciho prvku 1 se nachazi v odstupu od
vstupniho otvoru 2 potrubi 6, napt. v blizkosti vystupniho otvoru 3 uvedeného potrubi 6.

Alternativn¢ 1ze usmérovaci prvek 1 usporadat v potrubi 6 s odstupem od vstupniho otvoru 2
a/nebo vystupniho otvoru 3.

Také je mozné vytvorit usmériovaci prvek 1 ve tvaru plasté komolého kuzele, nebo ve tvaru plaste
jakéhokoli postupné se zuzujiciho télesa, napriklad ve tvaru plasté ¢asti koule, Casti elipsoidu,
komolého jehlanu, nebo jehlanu.

Usmémovaci prvek 1 je vyroben z poddajného materialu, pfednostné z textilie.

Pruchozi otvory 8 jsou s vyhodou vytvoreny ve vSech oblastech pracovni Casti usmérmiovaciho
prvku 1. V provedeni z obr. 2 jsou pruchozi otvory 8 v podob¢ kosodélnikovych otvori, jsou ale
mozné 1 jiné tvary, napiiklad pravouhelnikové, ovalné, kruhové a podobné.

Velikost prichozich otvori 8 lze volit v zavislosti na rychlosti a objemu vzduchu, proudiciho
potrubnim systémem, pfipadné v zavislosti na stupni usmémovani proudéni. Pocet a velikost
pruchozich otvori 8 jsou voleny podle konkrétnich potfeb usmémovani proudu, v mnoha
pfipadech prednostné¢ tak, aby celkova plocha prichozich otvora 8 tvorila alespon 50 %, pfednostné
60 az 90 % celkové plochy pracovni ¢asti 14 usmémiovaciho prvku 1.

S vyhodou jsou prichozi otvory 8 uspofadany s rovnomémym vzajemnym rozestupem a maji
stejnou velikost.

Poloha usmémovaciho prvku 1 v potrubi 6 je zajiSténa jednak jeho pfipevnénim pomoci
upeviovaci oblasti 4 a jednak prostfednictvim jedné nebo vice prepazek 9, ve znazoméném
provedeni Ctyt piepazek 9. Prepazky 9 jsou rovnéz prednostné vyrobeny z poddajného, napriklad
textilniho, materialu.

Kazda z prepazek 9 je s vyhodou usporadana v roving, ve které lezi osa 7 usmériovaciho prvku 1
a potrubi 6.

Kazda z prepazek 9 je svou prvni hranou 11 uchycena, pfednostné prisita, k usmérovacimu
prvku 1 a svou druhou hranou 12 je rovnéz uchycena, prednostné piisita, k potrubi 6. Prvni
hrana 11 pfitom prochazi lineam¢ v podstaté od oblasti usmérmovaciho prvku 1 s nejvétSim
prufezem k oblasti s nejmensim prufezem, pricemz druha hrana 12 prochazi rovnobézné s osou 7
a treti hrana je koncova hrana 13, ktera je nejvice vzdalena od upeviiovaci oblasti 4 usmériovaciho
prvku 1, pfi¢emz muze prochazet kolmo na osu, nebo i1 v jiném sméru.

Ve znazornéném provedeni ma tedy prepazka 9 pii pohledu z boku v zasad¢ trojuhelnikovy tvar,
jelikoz je k povrchu usmémovaciho prvku 1 pfipevnéna po celé délce, upeviiovaci oblasti 4
k vrcholu jehlanu tvoficiho pracovni oblast. Tvar prepazky 9 vSak muaze byt i odliSny, a to napriklad
v pripadé, kdy je pfepazka 9 pripevnéna pouze k ¢asti povrchu usmémovaciho prvku 1, nebo kdyz
ma usmémovaci prvek 1 jiny nez kuzelovity tvar.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 309120 B6

Prepazka 9 tedy lezi v roving, ve které lezi osa 7 potrubi 6, takze brani tomu, aby vzduch viril
kolem osy potrubi, a napomaha vytvofit laminarni proudéni v zasad¢ rovnobézné s uvedenou
pfepazkou 9.

Predkladana sestava pro usmémiovani proudu vzduchu ve vyhodném provedeni obsahuje dvé az
osm prepazek 9, pfednostné tfi az Sest prepazek 9, obvykle nejlépe Ctyfi, ale obecné bude
nejvyhodnéjsi pocet prepazek volen na zakladé predpokladaného stupné turbulenci a na zakladé
velikosti prifezu potrubi.

Prepazky 9 jsou s vyhodou rozmistény s rovnomémym uhlovym rozestupem, tzn. v pfipadé dvou
prepazek 9 je uhel mezi nimi 180°, v pfipad¢ tii pfepazek 9 je uhel mezi prepazkami 120°, a ve
znazoméném provedeni se Ctyfmi piepazkami 9 je uhel mezi sousednimi prepazkami 9 roven 90°,
atd.

Zaucelem udrZeni tvaru potrubi 6 1 zesileni funkce usmémovaciho prvku 1, tedy zejména omezeni
vinéni textilic muze byt predkladana sestava pro usmémovani proudu vzduchu opatfena rovnéz
prstencovitou vyztuhou 3 prochazejici podél vnitiniho obvodu potrubi 6 v radialni roving, jak je to
znazoméno na obr. 1 a 2. Tato prstencovita vyztuha 5 muze byt z kovu nebo slitiny kovu nebo
plastu nebo kompozitu, pficemz je vyjimateln¢ uchycena k vnitini stran¢ potrubi 6 a/nebo je
uchycena k prepazkam 9.

Prstencovita vyztuha 5 je usporadana v oblasti uloZeni vrcholu kuzele (pfipadn€ jiného utvaru)
usmémovaciho prvku 1, pfipadné v oblasti, ktera k takovéto roviné pfiléha, a/nebo v oblasti
koncové hrany prepazek 9.

Pouziti prstencovité vyztuhy 5 neni nutné a lze ji zcela vynechat. V n¢kterych provedenich je také
mozné misto prstencovité vyztuhy 5 pouzit prstencovity, napriklad textilni, pasek, propojujici
jednotlivé prepazky 9, pfi¢emz s vyhodou je tento prstencovity pasek opatfen prichozim otvorem
pro piichyceni prstencovit¢ho pasku k boc¢ni sténé potrubniho dilce, do kterého se sestava
upeviuje.

Potrubi 6 uvedené sestavy miaze byt i jiného nez kruhového prifezu, napriklad obdélnikového nebo
¢tvercového. V takovémto pripadé usmérovaci prvek 1 bude mit tvar prednostné plasté
¢tyibokého jehlanu.

Usmémovaci prvek 1 s pfepazkami 9 slouzi k usmémeéni proudéni, a tim k zabranéni vzniku
uplavii, které mohou zpusobit vibrace az vinéni tkaniny. PouzZitim sestavy pro usmémovani proudu
vzduchu v potrubi podle vynalezu lze dosahnout zrovnomémeéni/laminarizace proudéni 1 v tom
pripadé, kdy dochazi k rotaci proudu uvnitf potrubi 6.

Sestava znazornéna na obr. 1 neobsahuje potrubi 6 a muze byt tedy s vyhodou vyuzita do jiz
vyuzivanych potrubnich systémi, kde se do vnitfku pfislu§ného potrubniho dilce upevni napriklad
pomoci zipu usporadaného v upeviiovaci oblasti 4 usmémiovaciho prvku 1. Jak je zfejmé z obr. 1,
Jje upeviovaci oblast 4 opatfena dvojici soubéznych prstencovych zipl, pficemz jednim se
usmémovaci prvek 1 pfipoji k potrubnimu dilci, ve kterém je usmériiovaci prvek 1 vlozeny,
a druhym se usmérmovaci dilec 1 pfipoji k potrubnimu dilci, ze kterého bude do sestavy privadén
proud vzduchu.

V dalsim provedeni lze sestavu z obr. 4 tedy potrubi 6 obsahujici usmémiovaci prvek 1 a pfepazky 9
usporadat do vnittku potrubniho dilce, ve kterém maji byt omezeny turbulence. Sestava se
v potrubnim dilci upevni jednak pomoci své vstupni ¢asti, coz muze byt vstupni ¢ast potrubi 6
a v n¢kterych piipadech soucasné 1 upeviiovaci ¢ast 14 usmémovaciho prvku 1, a dale pomoci své
vystupni ¢asti, napfiklad tak, Ze se v potrubi 6 na jeho vystupu a v potrubnim dilci vytvori navzajem
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slicované pruchozi otvory, kterymi se prostrci napriklad Sroub nebo jiny prvek pro rozebiratelné
spojeni stény potrubi 6 a stény potrubniho dilce, ve kterém je potrubi 6 usporadano.

Prstencovita vyztuha 5 nemusi byt pripojena k potrubi, resp. jinému potrubnimu dilci, ale muze byt
volné uloZena v potrubi 6, nebo jiném potrubnim dilci, pokud jsou k ni prepazky 9 pfipevnény.

V neznazoméném vyhodném provedeni mohou byt pfidany doplikové prepazky prochazejici
rovnéz prednostné rovinou, ve které lezi osa upeviiovaci ¢asti 14 usmérovaciho prvku 1, pficemz
tyto dopliikové prepazky jsou uspofadany uvnitf usmérmovaciho prvku 1, tedy zejména uvnitf
alespon ¢asti pracovni €asti 14 usmémovaciho prvku 1. Pfitom mohou byt doplitkové prepazky
usporadany tak, Zze na né prepazky 9 navazuji nebo prepazky 9 prochazeji skrz pracovni ¢ast 14
usmérmovaciho prvku 1 a rozdéluji tak nejen prostor vn¢ pracovni ¢asti 14, ale 1 uvnitf (v takovém
pripad¢ je pracovni ¢ast 14 seSita z nékolika dilu, z nichz kazdy je pfipevnény, nejlépe prisity ke
dvéma sousednim prepazkam 9). V jesté dalSim provedeni jsou dopliikové pfepazky usporadany
tak, Zze na né prepazky 9 nenavazuji, tedy jsou uspofadany v jinych rovinach.

Ackoli byla popsana zvlast’ vyhodna piikladna provedeni, je zfejmé, ze odbomik z dané oblasti
snadno nalezne dal$i mozné alternativy k t€émto provedenim. Proto rozsah ochrany neni omezen na
tato prikladna provedeni, ale spise je dan definici pfiloZzenych patentovych naroku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava pro usmémovani proudu vzduchu v potrubi (6), obsahujici

— usm¢rnovaci prvek (1), ktery ma prstencovitou upeviiovaci ¢ast (4) pro upevnéni usmémovaciho
prvku (1) k boénim sténam potrubi (6) a textilni pracovni ¢ast (14), ktera je upevnéna k upeviovaci
casti (4), pficemz usmémovaci prvek (1) vymezuje vnitini prostor, ktery ma vstup vymezeny
prstencovitou upeviiovaci ¢asti (4), a jehoz prufez se ve sméru od upeviovaci ¢asti (4) zmensuje,
a pfi¢emz pracovni ¢ast (14) usmémovaciho prvku (1) obsahuje prichozi otvory (8) pro prichod
vzduchu,

vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje alespori jednu prepazku (9) pro prehrazeni prostoru v potrubi
(6) na vn¢jsi stran¢ pracovni ¢asti usmeémovaciho prvku (1), pfiéem? tato prepazka (9) je uchycena
k usmérmovacimu prvku (1) na jeho vngjsi strané svou prvni hranou (11) podél alespori ¢asti linie,
ktera prochazi od upevnovaci ¢asti (4) usmémovaciho prvku (1) k té oblasti pracovni ¢asti (14),
ktera je nejvice vzdalena od upeviiovaci casti (4).

2. Sestava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze uvedeny usmériovaci prvek (1) ma tvar plasté
télesa, vybraného ze skupiny, kterou tvofi kuzel, komoly kuzel, ¢ast koule, ¢ast elipsoidu, komoly
jehlan a jehlan.

3. Sestava podle které¢hokoliv z naroku 1 az 2, vyznacujici se tim, Zze obsahuje 2 az 8
prepazek (9), pfednostné 3 az 6 prepazek (9), které jsou upevnény k vnéjsi strané usmémovaciho
prvku (1) s rovnomérnym vzajemnym uhlovym rozestupem.

4. Sestava podle kteréhokoliv z naroka 1 az 3, vyznacujici se tim, Zze kazda prepazka (9) je
upevnéna k pracovni ¢asti (14) usmémovaciho prvku (1) svou prvni hranou (11) podél linie, ktera
protina osu usm¢movaciho prvku (1).

5. Sestava podle kteréhokoliv z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze dale obsahuje potrubi (6),
ve kterém je usporadan usmémovaci prvek (1) ak jehoz vstupnimu otvoru (2) je svou upeviiovaci
oblasti (4) usmérniovaci prvek (1) upevnén tak, Ze osa jeho upeviiovaci oblasti (4) odpovida ose
vstupniho otvoru (2) potrubi (6).

6. Sestava podle kter¢hokoliv z naroku 1 az 5, vyznacujici se tim, ze kazda prepazka (9) je svou
druhou hranou (12) upevnéna k vnitini stén¢ potrubi (6).

7. Sestava podle kteréhokoliv znaroki 1 az 6, vyzna€ujici se tim, ze dale obsahuje
prstencovitou vyztuhu (5), ke které je upevnéna alesporii jedna pfepazka (9) na stran€ odvracené od
upeviovaci oblasti (4) usmértiovaciho prvku (1).

8. Sestava podle naroku 7, vyznacujici se tim, Zze prstencovita vyztuha (5) je odnimatelné
upevnéna uvnitf potrubi (6).

9. Sestava podle kteréhokoliv z naroku 1 az 8, vyznac€ujici se tim, Ze pfepazka (9) je z textilie.

10. Sestava podle kteréhokoliv z narokil 1 az 9, vyznacujici se tim, Ze upeviiovaci oblast (4)
usmémovaciho prvku (1) obsahuje dvojici soubézn€¢ po obvodu upeviiovaci oblasti (4)
prochazejicich zipovych dilcu, jeden pro prichyceni usmérovaciho prvku (1) k potrubi (6) po
vlozeni usmémovaciho prvku (1) do tohoto potrubi (6) a druhy pro prichyceni usmémovaciho
prvku (1) s potrubim (6) k potrubnimu dilci pro pfivod vzduchu do usmémovaciho prvku (1)
s potrubim (6).

2 vykresy
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Obr. 2
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