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(54) Title: PALLET CONTAINER

(54) Bezeichnung: PALETTENCONTAINER

1

< (57) Abstract: The invention relates to a pallet container (10), comprising a thermoplastic, thin-walled, rigid inner container (12) for
storing and transporting liquid or flowable goods; a tube lattice frame (14) which tightly surrounds said plastic container (12), serving
as a support casing; and a base pallet (16) on which the plastic container (12) rests and to which the support casing is permanently
@\ connected. Said tube lattice frame (14) consists of vertical and horizontal tubular bars (30, 32) which are welded together at the
points where they intersect (36). Known pallet containers present a considerable lack of resistance (fatigue fractures in the tubular
bars) when subjected to prolonged dynamic vibration stress, as they are e.g., during sustained periods of transportation stress on
w= poor roads. The aim of the invention is to improve the stability of the lattice frame while ensuring adequate flexural strength and an
& appropriately adapted optimal vibration elasticity. The invention provides that the vertical and/or horizontal tubular bars (30, 32) are
O free of spheroidization in the plane where they meet, in the area of a point of intersection, and that they have at least one spheroid
adjacent to a point of intersection or a welding point, a lateral distance away from the same, respectively.
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Palettencontainer (10) mit einem diinnwandigen starren Innen-
behilter (12) aus thermoplastischem Kunststoff fiir die Lagerung und den Transport von fliissigen oder fliessfahigen Fiillgiitern, mit
einem den Kunststoffbehélter (12) als Stiitzmantel dicht umschliessenden Gitterrohrrahmen (14) und mit einer Bodenpalette (16),
auf welcher der Kunststoffbehilter (12) ruht und mit welcher der Stiitzmantel fest verbunden ist, wobei der Gitterrohrrahmen (14) aus
vertikalen und horizontalen, an den Kreuzungsstellen (36) miteinander verschweissten Rohrstében (30, 32) besteht. Bekannte Palet-
tencontainer zeigen bei lingerer dynamischer Schwingungsbelastung, wie sie beispielsweise bei andauernden Transportbelastungen
auf schlechter Strassenqualitit auftritt, erhebliche Festigkeitsmingel (Gitterrohr-Ermiidungsbruch) auf. Gemiss der Erfindung wird
zur Verbesserung der Gitterrahmen-Stabilitit bei ausreichender Biegesteifigkeit eine angepasste optimale Schwingungselastizitit
dadurch erzielt, dass die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstibe (30, 32) in ihrer Bertihrungsebene im Bereich einer Kreuzungs-
stelle frei von Einformungen sind und jeweils seitlich mit Abstand neben einer Kreuzungsstelle (36) bzw. Verschweissungsstelle
wenigstens eine Einformung (34) aufweisen.



WO 01/89955 PCT/EP01/05908

PALETTENCONTAINER

Die Erfindung betrifft einen Palettencontainer mit einem diinnwandigen starren Innen-
behalter aus thermoplastischem Kunststoff fir die Lagerung und den Transport von
flissigen oder flieRfahigen Flligttern, mit einem den Kunststoffbehalter als Stlitzmantel
dicht umschlieRenden Gitterrohrrahmen und mit einer Bodenpalette, auf welcher der
Kunststoffbehalter ruht und mit welcher der Stiitzmantel fest verbunden ist.

Stand der Technik :

Derartige Palettencontainer mit geschweilstem Gitterrohr-Stlitzmantel sind allgemein
bekannt, so z. B. der EP 0 734 967 A (Sch). Der Gitterrohr-Stlitzmantel des hieraus
bekannten Palettencontainers besteht aus einem Rundrohr-Profil, das an den ver-
schweifdten Kreuzungsstellen stark zusammengedrickt ist. Aus der EP 0755 863 A (F) ist
ein anderer Palettencontainer bekannt, dessen Gitterstébe ein quadratisches Rohrprofil
aufweisen, das lediglich im Kreuzungsbereich fiir eine bessere Verschweilung durch
Ausbildung von vier Berlihrungspunkten der Gitterstabe partiell geringfiigig (jeweils ca. 1
mm) eingedriickt ist und ansonsten einen Uber die gesamte Lange gleichbleibenden
Querschnitt ohne jegliche Eindellungen bzw. querschnittsvermindernde Einformungen
besitzt. Ein weiterer Palettencontainer mit einem Gitterrahmen aus offenen trapezférmi-
gen Profilstaben ist z. B. aus der DE 196 42 242 A bekannt. Hierbei sind seitlich nach
auflden abgeflanschte ebene Flachen im Kreuzungsbereich der Stédbe miteinander
verschweildt. Die Befestigung des Gittermantels auf der Bodenpalette, diese kann als
Flachpalette aus Kunststoff, Holz oder Stahlrohrrahnmen ausgebildet sein, erfolgt
ublicherweise mittels Gber oder durch das unterste horizontal umlaufende Rahmenrohr
greifende Befestigungsmittel wie z. B. Schrauben, Spangen, Klammern oder Klauen. Die
Befestigungsmittel sind auf der Oberplatte oder dem oberen AuRenrand der Palette
eingenagelt, verstiftet, verschraubt oder angeschweif3t.

Fur einen industriellen Einsatz bzw. einer Verwendung der Palettencontainer in der
chemischen Industrie miissen diese eine amtliche Zulassungsbemusterung durchlaufen
und dabei verschiedene Qualitatskriterien erfilllen. So werden z. B. Innendrucktests sowie
Fallpriifungen mit gefiillien Palettencontainern aus bestimmten Fallhéhen durchgefilhrt.
Palettencontainer bzw. Kombinations-IBC’s (IBC = Intermediate Bulk Container) der hier
angesprochenen Art — mit einem Fullvolumen von Ublicherweise 1000 Litern - werden
vorzugsweise fir den Transport von Flissigkeiten eingesetzt. Insbesondere beim LKW-
Transport von gefiillten Kombinations-IBC’s entstehen durch die Transportstofie und
Bewegungen des Transportfahrzeuges — in besonderem Maf3e auf schlechten Weg-
strecken - erhebliche Schwallbewegungen des flissigen Flligutes, wodurch stéandig
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wechselnde Druckkrafte auf die Wandungen des Innenbehalters ausgelibt werden, die
wiederum bei rechteckférmigen Palettencontainern zu radialen Schwingungsbewegungen
des Rohrgittermantels flihren (dynamische Dauer-Schwingungsbelastung). Je nach Aus-
fihrung des Gittermantels werden bei langerem Transport auf schlechten Wegstrecken
die Belastungen so hoch, daf} die Rohrgitter ermiiden und brechen. Daher sind derartige
Palettencontainer z. B. fiir einen Export in die USA oder eine Mehrfachverwendung nicht
geeignet.

Bei der aus der oben genannten EP 0 734 967 A bekannten Ausflihrungsform bestehen
besonders darin Nachteile, dal das Rundrohr-Profil der vertikalen und horizontalen
Gitterstabe gerade im Bereich der Kreuzungsstellen auf der Seite der Schweif’stellen
erheblich deformiert bzw. eingedriickt und im Widerstandsmoment deutlich geringer als im
tbrigen Bereich ist. Durch die Verschweiflung der Rohrstabe erfolgt genau im Bereich des
eingedriickten Rohrprofiles eine partielle Materialversprédung. Zusétzlich dazu ist das
Rundrohr-Profil direkt neben den Einformungen fiir die Schweillstellen nochmals tiefer
eingeformt und weiter geschwécht.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die aufgezeigten Nachteile zu beseitigen und
einen Palettencontainer mit erhdhter Transportfestigkeit anzugeben, bei dem mit
einfachen konstruktiven Mitteln eine bessere Widerstandsfahigkeit des Gittermantels
gegen héhere Transportbeanspruchung bzw. gegen eine Langzeit-Schwingungsbelastung
gewahrleistet ist. Hierdurch soll insbesondere eine Verwendung des Palettencontainers
fur gefahrliche fliissige bzw. flieRfahige Fullgiter bis zur Klasse 6 (= héchste Zulassungs-
qualitat) ermoglicht werden.

Ldsung : .
Diese Aufgabe wird bei dem erfindungsgemafen Palettenbehéiter mit Gittermantel aus

senkrechten und waagerechten Stahlrohr-Gitterstdben dadurch gel6st, dal die vertikalen
oder/und horizontalen Rohrstabe in ihrer Berlihrungsebene im Bereich einer Kreuzungs-
stelle frei von Einformungen sind, bzw. nur ganz geringférmig eingeformt sind (wobei eine
solche geringe Einformung bei einem Rohrstab gleich oder weniger als die doppelte
Wandstéarke des Rohrstabes betragt, d. h. konkret etwa 2 mm oder weniger), und die
Rohrstébe jeweils seitlich neben einer Kreuzungsstelle bzw. Verschweilungsstelle
wenigstens eine Einformung - als Soll-Biegestelle - aufweisen, die von der Verschwei-
Rungsstelle jeweils wenigstens einen Abstand von etwa einem Zehntel der Rohrprofil-
breite (B) aufweist. Dadurch daf} die Soll-Biegestellen fiir die wechselnde Biegebe-
anspruchung durch Schwingungen des Gitterrahmens mit einem gewissen Abstand von
den kritischen Verschweiflungspunkten weg verlagert sind, treten die Dauerbiegebe-
lastungen nicht direkt an den versprédeten und dadurch kritischen Verschweillungs-
punkten auf, sondern im wesentlichen nur in den vergleichsweise unkritischen Staben
selbst, an Stellen einer erhebliche hoheren Biegeelastizitat und eben nicht direkt an den
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versteiften Kreuzungsstellen. Zur Verbesserung der Biegeelastizitat der vertikalen oder/
und horizontalen Rohrstabe kann vorgesehen sein, dal} diese in ihrer der Berlihrungs-
ebene gegeniberliegenden Seite im Bereich einer Kreuzungsstelle frei von Einformungen
sind, und die Rohrstabe jeweils seitlich neben einer Kreuzungsstelle, das heildt auf der
anderen Seite der Verschweiungsstellen wenigstens eine Einformung als Soll-Biege-
stelle aufweist, die von der Verschweilungsstelle wiederum jeweils einen Abstand von
wenigstens etwa einem Zehntel der Rohrprofilbreite (B) aufweist.

Eine hervorragende Biegeelastizitat des Rohrgitters wird erzielt, wenn in den vertikalen
oder/und horizontalen Rohrstébe zwischen zwei Kreuzungsstellen auf der Seite der
Verschweiflungspunkte bzw. in ihrer Berllhrungsebene oder/und auf der der Beriihrungs-
ebene gegeniiberliegenden Seite, wenigstens zwei Einformungen vorgesehen sind.

Sehr vorteilhaft wirkt sich aus, wenn die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstabe
zwischen zwei Kreuzungsstellen auf der Seite der Verschweilungspunkte bzw. in ihrer
BerOhrungsebene und auf der der Berlhrungsebene gegenliberliegenden Seite, jeweils
wenigstens eine oder zwei Einformungen derart aufweisen, dal} die Einformungen sich
genau gegeniberliegen, wobei die Einformungen jeweils wenigstens etwa ein Zehntel der
Rohrprofilbreite (B) von der Kreuzungsstelle beabstandet sind. Dabei liegt dann die
neutrale Phase der Biegebeanspruchung giinstigerweise in der Mitte des Rohrstabes.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dal} die Tiefe (T) einer Einformung in
Reduzierung der Profilhéhe (H) mdglichst gering gehalten ist, d. h. etwa zwischen 15 %
und 50 %, vorzugsweise ca. 33 % der Profilhéhe (H), betragt. Die Langserstreckung einer
Einformung - in Stabl&ngsrichtung — soll dabei etwa zwischen der anderthalbfachen und
der dreifachen Profilbreite (B), vorzugsweise ca. das Doppelte der Profilbreite (B),
betragen. Dadurch wird als Kompromif3lésung bei geringster Schwéchung der Biege-
steifigkeit eine ausreichend hohe Biegeelastizitat in den Soll-Biegestellen bzw.
Einformungen erzielt.

Da die Starke der auftretenden Schwingungsbelastung im Gitterrahmen eines mit
Flussigkeit beflllten Palettencontainers unterschiedlich stark ist, kdnnen die Einformungen
in den einzelnen horizontalen oder/und vertikalen Rohrstéaben in Abhangigkeit von der
Intensitat der auftretenden dynamischen Schwingungsbelastung in verschiedenen
Bereichen des Gitterrohrrahmens oder/und in den horizontalen und vertikalen Rohrstaben
unterschiedlich tief ausgebildet sein.

In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, dal die vertikalen oder/und horizontalen
Rohrstébe ein ganz besonderes Rohrprofil, ndmlich ein geschlossenes Profil mit einem
trapezformigen Querschnitt aufweisen, mit einer langeren und einer kiirzeren zueinander
parallel verlaufenden Wandung und zwei geraden, zueinander schrag verlaufenden
Wandungen, die von der langeren Parallelwandung ausgehend schrag aufeinander
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zulaufend an die kiirzere Parallelwandung anschliel3en, wobei der durch die beiden
geraden, schrag aufeinander zuverlaufenden Seitenwandungen des Rohrprofiles
gebildete Scheitelwinkel zwischen 20° und 45°, vorzugsweise ca. 36°, betragt.

Das geschlossene trapezférmige Rohrprofil weist zum einen ein hohes Biege-
Widerstandsmoment und zum anderen durch die leicht zueinander schrag gestellten
Profil-Seitenwandungen auch ein hohes Torsions-Widerstandsmoment auf. Dies wird in
besonderer Weise dann erreicht, wenn das Héhen/Breiten-Verhaltnis (H/B) des
trapezférmigen Rohrprofiles zwischen 0,8 und 1,0 — vorzugsweise ca. 0,86 — betragt.

In einer Ausgestaltungsform der Erfindung ist die langere Parallel-Wandung des trapez-
formigen Rohrprofiles partiell im Bereich einer Kreuzungsstelle zweier Rohrstabe tiber
eine Lange von etwa zwei Profilrohrbreiten derart nach innen eingeformt, dal an den
beiden aulleren Langskanten jeweils eine nach auf3en vorstehende Rundung (Auswol-
bung) ausgebildet ist, so dald an jeder Kreuzungsstelle der horizontal und vertikal
verlaufenden Gitterstabe vier Bertihrungspunkte ausgebildet sind, die nach dem Ver-
schweil3en fest miteinander verbunden sind, wobei die (langeren), sich gegenlber-
liegenden Parallel-Wandungen in jeder Rohrstabkreuzung auch nach der Verschweillung
noch voneinander beabstandet sind und sich nicht bertihren.

In einer bevorzugten Ausgestaltungsform ist die [Angere Parallel-Wandung des trapez-
férmigen Rohrprofiles Uiber die gesamte Rohri&dnge derart nach innen eingeformt (= durch-
gehende Langseinformung bzw. Profilierung), dall an den beiden duflleren Langskanten
jeweils eine nach aulien vorstehende Rundung (Auswdlbung) ausgebildet ist, so daf} an
jeder Kreuzungsstelle der horizontal und vertikal verlaufenden Gitterstabe vier Berlih-
rungspunkte ausgebildet sind, die nach dem Verschweif’en fest miteinander verbunden
sind, wobei die (langeren), sich gegeniiberliegenden Parallel-Wandungen in jeder Rohr-
stabkreuzung auch nach der Verschweiflung noch voneinander beabstandet sind und sich
nicht beriithren. Insbesondere das durchgehend eingeformte Trapezprofil hat sich bei
gebauten Prototypen hervorragend bewahrt.

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform kann jedoch vorgesehen sein, daf} bei einem
Rohrstab die langere Parallel-Wandung des trapezformigen Rohrprofiles nur partiell im
Bereich einer Kreuzungsstelle nach innen eingeformt und bei dem anderen Rohrstab die
langere Parallel-Wandung des trapezférmigen Rohrprofiles Uber die gesamte Rohrléange
nach innen eingeformt ist. Dies kann fiir mittlere Belastungsfalle bereits volistandig
ausreichend sein.

Die Tiefe der Profilierungs-Einformung der l&angeren Parallel-Wandung betragt etwa das
Doppelte der Profilrohr-Wandstarke; bei einem ausgefithrten Palettencontainer betragt die
Profilrohr-Wandstarke 1 mm und die Tiefe A der Einformung ebenfalls 1 mm, so daf nach
Verschweifdung - bei der die BerGhrungspunkte der sich kreuzenden Gitterstdbe um ca. 1
mm ineinander verschmelzen - gewabhrleistet ist, dal die sich gegentberliegenden langen
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Parallel-Wandungen in jeder Rohrstabkreuzung auch nach der Verschweilung noch um
ca. 1 mm voneinander beabstandet sind und sich nicht beriihren. Dies wird deshalb als
besonders wichtig angesehen, da Palettencontainer oftmals im Freien gelagert werden
und der Witterung ausgesetzt sind. Durch die Beabstandung der Gitterstabe voneinander
an den Verschweilungsstellen kann anhaftendes Regenwasser schnell wieder abtrock-
nen und eine Rostbildung wird so weitgehend vermieden. Bei aneinander anliegenden
Schweif¥flachen wiirden unvermeidbare Rostnester gebildet, die in kiirzester Zeit zu
einem starken Rostbefall der Gitterstabe flihren.

Als Besonderheit ist fur die vorliegende Erfindung festzustellen : Das Rohrprofil ist - im
Unterschied zu bekannten Rohrprofilen - an den Verschweil3stellen nicht partiell
eingedriickt, sondern ist mit einem gewissen Abstand neben den Verschweilistellen, auf
der gleichen oder/und auf der gegeniberliegenden Profilseite mit entsprechenden
Einformungen bzw. Eindriickungen versehen, um ein gegeniiber den Kreuzungsstellen
verringertes Biegewiderstandsmoment zur Entlastung der SchweilRverbindungen der
Gitterstabe bei statischer und/oder dynamischer Belastung zu bewirken. Das bevorzugte
Trapezprofil ist so ausgefiihrt, dall es einfach und ohne groRe Materialverschiebungen
eingedrickt werden kann. Eine Einformung (= Eindellung bzw. Einbeulung als gezielte
Einbringung von “Schwingungselementen*) der Gitter-Rohrstabe erfoigt also nur an ganz
bestimmten Stellen der Rohrstabe und bewirkt eine Schwingungsentlastung in den
verschweifdten Kreuzungsstellen bzw. den vier Verschweiungspunkten gegen standig
wechselnde Biege-Spannungsspitzen. Durch die VerschweiRung mit einem zweiten Rohr
erfolgt eine Versteifung des Rohres mit Materialversprédung an dieser Stelle und es wird
genau an dieser Verschweifdungsstelle héchst empfindlich gegen Schwingungsbelastung.
Eine nicht unerhebliche Schwingungsbelastung, wie z. B. bei einem LKW-Transport der
geflliten Palettencontainer auf schlechter Wegstrecke, kann in kiirzester Zeit zum Bruch
der Schweif3stelle oder des Rohres an der Schweifistelle fihren.

Bei der erfindungsgemafRen Ausflihrung des Gitterrohr-Stliitzmantels werden “Soli-
Schwingstellen® nicht direkt an den, bzw. in deren Nahbereich, sondern wenigstens mit
geringem Abstand von den Schweillpunkten der Kreuzungsstellen ausgebildet. Diese
durch Einformung eingebrachten Soll-Schwingstellen sind auf jeden Fall geringer als 50 %
des Rohrquerschnittes ausgefiihrt. Sie liegen im Bereich von 10 % bis 45 % der H6he des
Rohrquerschnittes, vorzugsweise etwa bei 1/3tel (33 %). Damit wird die Biegesteifigkeit
der eingeformten Rohrquerschnitte nur sehr ma@voli gemindert, aber die Anfalligkeit auf
Ermidungsrisse ganz erheblich abgesenkt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargesteliten
Ausfihrungsbeispielen naher erlautert und beschrieben. Es zeigen :
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Figur 1  einen erfindungsgemaBen Palettencontainer in Frontansicht,

Figur2 einen Test-Palettencontainer in Seitenansicht,

Figur 3  eine vergroRerte Teilschnittdarstellung des erfindungsgemallen Trapezprofiles
an einer Rohr-Kreuzungsstelle,

Figur4  eine weitere vergroRerte Teilschnittdarstellung eines bevorzugten Trapez-
profiles an einer Rohr-Kreuzungsstelle,

Figur 5 eine schematische Schnittdarstellung mit hydrodynamischer Druckauswirkung
des flussigen Fullgutes auf die Behalter-Seitenwandung,

Figur6  eine horizontale Teilschnittdarsteliung an der Stelle grofter Gitterauslenkung,

Figur 7 eine vergroferte Darstellung einer Rohr-Kreuzungsstelle mit Einformungen,

Figur 8  einen trapezférmigen Rohrquerschnitt gem. Ansicht D aus Fig. 7,

Figur 9 a eine Einformung des trapezférmigen Rohrquerschnittes (Schmalseite) C-C,

Figur 9 b eine Einformung des trapezférmigen Rohrquerschnittes (Breitseite) C-C,

Figur 10 ein quadratisches Rohrprofil — unbelastet,

Figur 11 das quadratische Rohrprofil gem. Fig. 10 — belastet-tiberbelastet,

Figur 12 ein erfindungsgemafes Rohrprofil — unbelastet,

Figur 13 das erfindungsgemafie Rohrprofil gem. Fig. 12 — belastet,

Figur 14 ein anderes erfindungsgemafles Rohrprofil mit zwei Einformungen,

Figur 15 ein weiteres erfindungsgemafes Rohrprofil mit vier Einformungen,

Figur 16 eine Teil-Draufsicht auf einen Eckbogen eines erfindungsgemalien Rohrprofils,

Figur 17 ein quadratisches Rohrprofil mit zwei Einformungen,

Figur 18 ein anderes quadratisches Rohrprofil mit zwei-vier Einformungen,

Figur 19 ein Kreisquerschnitt- Rohrprofil mit zwei Einformungen,

Figur 20 ein offenes Trapez-Rohrprofil mit zwei Einformungen und

Figur 21 ein weiteres Kreisquerschnitt- Rohrprofil mit zwei Einformungen

In Figur 1 ist mit der Bezugsziffer 10 ein erfindungsgeméafer Palettencontainer bezeich-
net, der einen dinnwandigen, blasgeformten starren Innenbehalter 12 aus thermoplasti-
schem Kunststoff (HD-PE) mit oberer Einflll6ffnung und einen den Innenbehélter 12 dicht
umschlieRenden Gitterrohrrahmen 14 aufweist, der fest - aber l16sbar bzw. auswechselbar
- mit der Bodenpalette 16 verbunden ist. Die dargestelite Frontansicht zeigt die Schmal-
seite des Palettencontainers 10 mit dem bodennahen Auslaufventil im Kunststoffbehalter
12. Die untere Vorderkante der Bodenpalette 16, hier als Holzpalette (US-Runner) ausge-
fuhrt, stellt mit dem dariiber sitzenden Auslaufventil die empfindlichste Stelle des Paletten-
containers dar, die bei Zulassungspriifungen gréten Belastungen z. B. einem Diagonal-
fall ausgesetzt wird. In den eingezeichneten Kreisen ist andeutungsweise die besondere
Ausbildung des Gitterprofiles mit besonderen Einformungen (vgl. Fig. 7) dargestellt.
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Vor Entwicklung des erfindungsgeméafien Palettencontainers wurden flnf verschiedene
auf dem Markt erhaltliche bekannte Palettencontainer genauestens vergleichenden
Belastungsprifungen (Innendrucktests, Falltests, Schwingungstests, Stauchdruckpriifung
bzw. Stapelbelastbarkeit) unterzogen. Bei den Reihenuntersuchungen haben sich fur den
Schwingungstest in Simulation eines Langstrecken-LKW-Transportes auf schlechter
Wegstrecke deutlich besonders haufig auftretende Schwachstelien in verschiedenen
Gitterrahmenbereichen herauskristallisiert.

Bei dem in Figur 2 dargestellten Test-Palettencontainer 10 (hier ohne elastizitéatsférdernde
Einformungen) - auch dieser wurde zu Versuchszwecken absichtlich einer Dauer-Uberbe-
lastung ausgesetzt - sind mit den eingezeichneten Kreisen zur Erlduterung diejenigen
Stellen in den vertikalen und horizontalen Gitterstaben markiert, die gemaf} den Verglei-
chstest-Ergebnissen bei einer dynamischen Schwingungsbelastung zuerst versagen und
zu Bruch gehen (vgl. Fig. 10, 11).

Figur 3 zeigt in einem Kreuzungsbereich ein erfindungsgemafies geschiossenes Rohr-
stab-Profil 18 mit trapezférmigem Querschnitt, mit einer langeren und einer kiirzeren
zueinander parallel verlaufenden Wandung 20, 22 und zwei geraden, zueinander schrag
verlaufenden Wandungen 24, die von der langeren Parallel-Wandung 22 ausgehend
schrag aufeinander zulaufend an die kiirzere Parallel-Wandung 20 anschlielen, wobei der
durch die beiden geraden, schrag aufeinander zu verlaufenden Seitenwandungen des
Rohrprofiles 18 gebildete Scheitelwinkel 26 zwischen 20° und 45°, vorzugsweise ca. 36°,
betrégt. Das Héhen/Breiten-Verhaltnis des trapezférmigen Rohrprofiles betragt zwischen
0,8 und 1,0 — vorzugsweise ca. 0,86. Durch die vergleichsweise grof’e H6he des Trapez-
profiles (ohne Knick in den schragen Seitenwandungen) wird eine entsprechend hohe
Biegesteifigkeit und durch die geschlossene kompakte Ausbildung des Trapezprofiles wird
eine bessere Torsionssteifigkeit der Gitterstébe im Vergleich zu einer Ausfihrung mit
Rundrohr oder einem offenen Profilstab erzielt. Der Abstand des Schnittpunktes der ver-
langerten Geraden der zueinander schrag verlaufenden Wandungen 24 am Scheitel-
winkel 26 betragt fuir die dargestellte Ausfiihrung - gemessen von der kiirzeren Parallel-
Wandung 20 aus ca. eine Profilhéhe H bzw. gemessen von der langeren Parallel-
Wandung 22 ca. 2 H. Der Abstand kann zwischen 0,75 und 2,5 H liegen.

Ein bevorzugt verwendetes Trapezprofil 18 ist in Figur 4 dargestellt. Dabei kann in einer
einfachen Ausflihrungsform vorgesehen sein , daf} die idngere Parallel-Wandung 22 nur
partiell im Bereich einer Kreuzungsstelle zweier Rohrstébe derart nach innen eingeformt
ist, dal} an den beiden auleren Langskanten jeweils eine nach aufen vorstehende Run-
dung 28 (Auswolbung) ausgebildet ist, so dal} an jeder Kreuzungsstelle der horizontal und
vertikal verlaufenden Gitterstébe vier Beriihrungspunkte ausgebildet sind, die nach dem
Verschweiften fest miteinander verbunden sind, wobei die (l&ngeren), sich gegeniiber-
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liegenden Parallel-Wandungen 22 in jeder Rohrstabkreuzung auch nach der Verschwei-
Rung noch voneinander beabstandet sind und sich nicht beriihren.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist dagegen vorgesehen, daf} die
langere Parallel-Wandung 22 Gber die gesamte Lange der Gitterstabe nach innen
eingeformt ist, wobei an den beiden &uleren Langskanten die nach aullen vorstehenden
Rundungen 28 (Auswdibung) ausgebildet sind. Das durchgehend eingeformte Trapez-
profil 18 hat sich bei den gebauten Prototypen hervorragend bewéhrt und wird aus einem
Rundrohr mit 18 mm Durchmesser (56,55 mm Umfangslange) hergestellt. Die Tiefe der
Einformung dieser Langsprofilierung soll etwa das Doppelte der Profilrohr-Wandstarke
betragen; in einem ausgefiihrten Palettencontainer betragt die Profilrohr-Wandstarke 1
mm und die Tiefe der Einformung 1 mm. Die Verschweiltung der Rohrstabe wird an jeder
Rohrkreuzung Uber die vier Berilihrungsstellen mittels elekirischer Widerstandspress-
Schweiftung realisiert. Bei der vierfach-punktférmigen Verschweilung werden die sich
kreuzenden Gitterstabe um etwa 1 mm zusammengedriickt, so daly gewahrleistet ist, dal
die sich gegeniiberliegenden Parallel-Wandungen 22 in jeder Rohrstabkreuzung auch
nach der Verschweiftung noch um etwa 0,5 mm bis 2 mm, vorzugsweise ca. 1 mm von-
einander beabstandet bleiben und sich nicht bertihren (Abstand A = 1 mm). Dies wird
deshalb als besonders wichtig angesehen, da Palettencontainer oftmals im Freien
gelagert werden und der Witterung ausgesetzt sind. Durch die Beabstandung der
Gitterstabe voneinander an den Verschweillungsstellen kann anhaftendes Regenwasser
durch Luftzutritt schnell wieder abtrocknen und eine Rostbildung wird weitgehend
vermieden. Bei aneinander anliegenden Schweil3flachen werden unvermeidbare
Rostnester gebildet, die in kiirzester Zeit zu einem starken Rostbefall des gesamten
Gitterkéafigs fihren kénnen. Aus dieser Querschnittsdarstellung wird auch deutlich, dal® die
zwischen den nach auf3en vorstehenden Rundungen 28 verbleibende (“langere”) Parallel-
Wandung 22 etwa die gleiche Breite B1 wie die gegentiberliegende (klrzere) Parallel-
Wandung 20 aufweist.

In der schematischen Darstellung in Figur 5 ist die wechselnde Deformationsauslenkung
des Gittermantels durch dynamische Schwingungsbelastung verdeutlicht. Der hydro-
statische Innendruck des flissigen Fullgutes — in der rechten Bildhalfte veranschaulicht —
bewirkt, daf} die maximale Gitterauslenkung Da, Di etwa in Hohe des Fllgutschwer-
punktes S, d. h. in ca. 33 % der Gitterrahmenhohe erfolgt, und dafl die Schwingungsam-
plitude in dieser H6he nach aulen etwa doppelt so grof} ist wie nach innen. Dies ist
Ursache dafiir, dal} im Bereich der unteren Gitterrahmenhalfte die grofite Gefahr von
Rifbildung bei Schwingungsbelastung firr die Gitterstabe besteht.

Die schematische Teischnittdarstellung in Figur 6 soll einen Horizontalquerschnitt an der
Stelle der maximalen Deformationsauswirkung Da und Di verdeutlichen. Die Schwingungs-
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auslenkung ist nach aul3en ungehindert, wahrend innen die Flissigkeitss&ule und die
gegenilberliegende Seitenwandung entgegensteht. Die unteren umlaufenden Horizontal-
Gitterstabe 30 unterliegen dabei insbesondere in der N&he der Eckbdgen 38 grofien
Biegebelastungen.

In Figur 7 ist - als Innenansicht auf den Gitterkafig - die Kreuzungsstelle 36 eines horizon-
talen Rohrstabes 30 und eines vertikalen Rohrstabes 32 dargestellt. In der Kreuzungs-
stelle 36 sind die vier Verschweillungspunkte mit kleinen Pilnkichen gekennzeichnet.
Hierbei ist das trapezférmige Rohrprofil des Horizontalstabes 30 wie auch des Vertikal-
stabes 32 auf beiden Seiten direkt neben der Kreuzungsstelle 36 bzw. den Verschwei-
RBungspunkten mit jeweils einer Einformung 34 versehen, wobei die Einformungen 34 um
wenigstens ein Zehntel der Rohrprofilbreite B von der Kreuzungsstelle 36 beabstandet
sind. Die Ansicht D des unverformten Trapezprofiles 18 ist in Figur 8 und eine Schnittdar-
stellung durch die Einformung 34 gemaf Linie C - C ist in Figur 9 b ersichtlich. Die Einfor-
mungen 34 kdnnen auf der Seite der (“langeren®) Parallel-Wandung 22 (Fig. 9b) oder/und
auf der Seite der gegeniiberliegenden (klirzeren) Parallel-Wandung 20 gemaf Figur 9a in
das Profilrohr eingebracht sein. Dadurch ergeben sich zahireiche Variationen, wonach
zwischen zwei Gitterkreuzungsstellen auf der Auflenseite des Trapezprofils wenigstens
zwei Einformungen oder/und auf der Innenseite ebenfalls wenigstens zwei Einformungen
vorgesehen sind. Bei allen moglichen Ausflhrungsvarianten ist jedoch wichtig, da das
Rohrprofil nicht an der Kreuzungsstelle bzw. den Verschweillstellen selbst eingedriickt
bzw. deformiert ist, sondern nur daneben.

Dabei soli die Tiefe T einer Einformung 34 in Reduzierung der Profilhéhe H mdglichst
gering, d. h. etwa zwischen 15 % und 50 % gehalten werden; in bevorzugter Ausfiihrung
betrégt die Tiefe T einer Einformung ca. 33 % der Profilhéhe H. Die Langserstreckung
einer Einformung 34 soll in Stablangsrichtung etwa zwischen der anderthalbfachen und
dreifachen Profilbreite B betragen, in bevorzugter Ausflihrung betragt die Langserstreck-
ung einer Einformung 34 ca. das Doppelte der Profilbreite B.

In Figur 10 ist ein unbelastetes Rohrprofil — hier ein bekanntes, Gber die gesamte Lange
durchgehend quadratisches Profil — dargestellt. Schon nach vergleichsweise kurzer
dynamischer Schwingungsbelastung zeigt sich im Horizontalstab 30" eine Ri3bildung
direkt an der Kreuzungsstelle bzw. an den Verschweilungspunkten, wie in Figur 11
verdeutlicht ist.

Eine Rillbildung bzw. ein Einreilden der Gitterstébe erfoigt immer im Bereich der gréften
Zugspannungen bzw. an der Stelle der gréten Durchbiegung des Gittermantels. Die
vertikalen Profilrohre sind auf der Innenseite und die horizontalen Profilrohre auf der
AuRenseite des Gittermantels angeordnet. Risse und Bruchstellen treten immer im
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Kreuzungsbereich direkt neben den Verschweilungspunkten auf (vgl. Fig. 2, dort
eingezeichnete Kreise). Die Ribildung beginnt bei den vertikalen Rohrstaben — auf den
Gittermantel bezogen - immer von auen und wandert nach innen und beginnt bei den
horizontalen Staben immer von innen und wandert nach aufen. Bei den Vergleichsver-
suchen hat sich herausgestellt, dal} ein Gitterrahmen aus offenen, mit nach aullen
abgewinkelten flachen Flanschrandern versehenen Profilstaben zwar aufgrund der
vergleichsweise weit auseinander liegenden Verschweiltungspunkte innerhalb einer
Kreuzungsstelle eine gute Stapelbelastbarkeit, aber eine dufierst ungiinstige Schwin-
gungsbelastbarkeit aufweist.

im Vergleich zu dem gezeigten quadratischen Rohrprofil ist in Figur 12 ein erfindungs-
geméRes geschlossenes Trapezprofil 18 mit zwei Einformungen 34 im Horizontalstab 30
abgebildet. Wie in Figur 13 - in Gbertriebener Darstellungsweise - verdeutlicht ist, tritt auch
nach l&nger andauernder Schwingungsbelastung keine RiRbildung auf. Dies liegt zum

- einen daran, dal’ der Kreuzungsbereich an den Schweipunkten frei von schwéchenden
Einformungen und daher sehr stabil ist, wahrend zum anderen die das Biegewiderstands-
moment vermindernden Einformungen 34 sozusagen als “Biegescharnier” fungieren und
dabei wenigstens mit geringem Abstand vom Kreuzungsbereich angeordnet sind und die
Spitzenspannungen von den empfindlichen Schweillpunkten fern halten und in beabstan-
dete elastischere Bereiche weg verlagern.

Eine Einformung als Soll-Biegestelle stellt eine Reduzierung der Rohrprofilhéhe H dar und
dient bei auftretender dynamischer Schwingungsbeanspruchung der Entlastung der
empfindlichen Schweilstellen gegen die kritischen Spitzenwerte der wechselnden
Biegespannungen. Dadurch werden die kritischen Spannungsspitzen bei dynamischer
Schwingungsbelastung von der Verschweiltungsstelle weg in davon beabstandete
benachbarte Bereiche verlagert. Durch die besondere Ausbildung des Rohrprofils mit den
Spannungsspitzen abbauenden Einformungen seitlich neben den Schweil’stelien wird
eine wesentliche Entlastung der SchweilRverbindungen bei statischer oder/und dynami-
scher Belastung erzielt, wobei die Verschweildstellen nicht in einem Deformationsbereich
angeordnet sind und ihre hohe Biegesteifigkeit behalten.

Die besondere Problematik bei der konstruktiven Gittermantel-Ausflihrung besteht also
darin, daf} einerseits die vertikalen oder/und horizontalen Profilstédbe zur Verhinderung
einer Giberm&Rigen Ausbeulung des Palettenbehélters z. B. bei Innendruckbeaufschia-
gung moglichst stabil und steif mit hohem Biegewiderstandsmoment ausgestattet sein
sollten, zum anderen muf aber eine hohe Schwingungselastizitat gegen dynamische
Dauer-Schwingungsbelastung gegeben sein, wobei die Erflillung dieser Kriterien gegen-
laufig sind. Hierzu gilt es unter Beriicksichtigung giinstiger, d. h. niedriger Herstellungs-
kosten einen optimalen Kompromif zu finden. Daher sind bekannte Palettenbehalter mit
einem durchgehend gleichbleibenden Rohrprofil, so z. B. gemaf DE 297 19 830 U1, nach
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Erkenntnissen der vorliegenden Erfindung vielleicht als Lagerbehalter gut geeignet,
jedoch nicht als dynamischen Schwingungsbelastungen unterworfener Transportbehalter
fur gefahrliche flissige Fullgter brauchbar. In der genannten Gebrauchsmusterschrift
wird bereits von einem Stand der Technik ausgegangen, bei dem der Rundrohr-Gitter-
rahmen eines bekannten Palettencontainers zumindest an den verschweiften Rohrkreu-
zungsstellen mit Eindellungen versehen ist. Die in der Gebrauchsmusterschrift auf Seite 2
unten zum Ausdruck gebrachte Einschatzung, daf “durch die Anwendung eines profi-
lierten Rohres nach der (dortigen) Erfindung (also ohne jegliche lokale Einformungen)
nicht langer ortliche Spannungskonzentrationen gegeben sind,” ist nach den Erkennt-
nissen der vorliegenden Erfindung nicht korrekt und zeigt, dal® der gegenlaufige Zusam-
menhang von Biegesteifigkeit und Schwingungselastizitat bei Transportbelastungen
ausgesetzten Gitterrohrrahmen von Palettencontainern offensichtlich nicht erkannt wurde.

Bei dem erfindungsgemafien Trapezprofil betragt die Tiefe T der Einformungen 34
zwischen ca. 25 % und 50%, vorzugsweise ca. 33 % der Rohrprofilhéhe H. Eine Einfor-
mung um 5 mm (= 33 %) ist bei einem Rohr mit einer Héhe von 15 mm in der Regel
ausreichend; dadurch wird die Schwingungsbelastung an den Schweilstellen niedrig bzw.
davon ferngehalten und es bleibt insgesamt eine genligend hohe Rohrsteifigkeit erhalten.
Diese ist wichtig, um die Schwingungsamplitude der seitlichen Auslenkung des schwin-
genden Gitters moglichst gering zu halten.

In Figur 14 ist eine Ausgestaltungsvariante mit zwei Einformungen 34 auf der den Ver-
schweiflungspunkten abgewandten Profilrohrseite mit der kurzen Parallel-Wandung 20
veranschaulicht, die -wie in Figur 15 dargestellt ist — dort zu einer besonders giinstigen
Ausgestaltungsvariante abgewandelt ist. Das trapezférmige Rohrprofil 18 ist hierbei auf
der Seite der kiirzeren Parallel-Wandung 20 und auf der Seite der langeren Parallel-
Wandung 22, jeweils seitlich neben einer Kreuzungsstelle 36 mit Einformungen 34 derart
versehen, dal} diese Einformungen 34 sich genau gegeniiberliegen. Auch hier weisen die
Einformungen 34 jeweils wenigstens einen Abstand von etwa einem Zehntel der Rohr-
profilbreite B von der Kreuzungsstelle 36 auf. Wenn die Einformungen 34 von beiden
zueinander parallel verlaufenden Seiten 20, 22 in das Profilrohr eingebracht sind, dann
wird die “Scharnierwirkung” bzw. die Elastizitat des Profilrohres an dieser Stelle besonders
verstarkt.

GemalR der technischen Lehre der vorliegenden Erfindung kénnen die Einformungen 34 in
den Rohrstében 30, 32 in Abhangigkeit von der Intensitat der zu erwartenden dynami-
schen Schwingungsbelastung in verschiedenen Bereichen des Gitterrohrrahmens 14
oder/und in den horizontalen und vertikalen Rohrstéaben 30, 32 unterschiedlich tief oder/
und an unterschiedlichen Stelien ausgebildet sein. Mit diesen MaRnahmen laft sich je
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nach Anforderung und Bedarf bei ausreichend verbleibender Biegesteifigkeit eine
optimale Schwingungselastizitat flir die horizontalen oder vertikalen Rohrstabe sowie fiir
verschiedene Gitterrahmenbereiche, z. B. in den langeren Seitenwandungen oder den
kirzeren Front- und Rickwandungen des Palettencontainers einstellen. ‘

Eine weitere wichtige Ausgestaltungsform zur Verminderung von schadlicher Auswirkung
einer dynamischen Schwingungsbelastung auf die horizontalen Gitterstébe ist in Figur 16
veranschaulicht. Hierbei sind die waagerechten Rohre 30 des Gitterrahmens 14 in den um
90° gekrimmten Eckbereichen 38 parallel bzw. senkrecht zur Vertikalrichtung abgefiacht
ausgebildet und wirken ebenfalls als scharnierartiges “Biegegelenk”. Die Horizontalrohre
brauchen in den Eckbereichen bzw. senkrecht zur Vertikalrichtung kein hohes Biegewider-
standsmoment zu besitzen; vielmehr ist hier eine héhere Elastizitat von grolerer
Bedeutung. Besonders gute Testergebnisse wurden mit Palettencontainern erzielt, bei
denen die horizontalen Gitter-Rohre 30 in den um 90° gekriimmten Eckbereichen 38 des
Stitzmantels 14 von der Innenseite her oder/und von der AuBenseite her um wenigstens
ein Viertel der Hohe H des Profilquerschnittes 18 abgeflacht ausgebildet sind. Bei einer
gebauten Ausflihrung sind die Horizontal-Rohre im unteren Bereich des Gitterrahmens
von der inneren Seite her um 30 % und von der &ufleren Seite des Eckbogens her um

45 % abgeflacht, wahrend die Abflachungen im oberen Bereich des Gitterrahmens
stufenweise geringer ausgebildet sind.

In Figur 17 ist eine Kreuzungsstelle zweier Gitterstabe mit besonderem Quadrat-Profil 42
dargestellt. Hierbei sind die Rohrwandungen (ber die gesamte Stablange geringfiigig
eingeformt, so daf} sich in der Kreuzungssielle der Rohrstabe eine 4-Punkt Beriihrung
ergibt, Uber welche die Rohrstabe miteinander verschweildt sind. Im Schnitt C — C ist eine
Einformung 34 verdeutlicht. Figur 18 zeigt ein &hnliches Rohrprofil 44 mit quadratischem
Querschnitt der vertikalen oder/und horizontalen Rohrstabe, wobei hier nur im Bereich der
Kreuzungsstelle eine partielle Einformung der einen Rohrwandung derart vorgenommen
wurde, daf ebenfalls eine 4-Punkt Berlihrung ergibt, (iber welche die beiden sich
kreuzenden Rohrstabe miteinander verschweifdt sind. Schnitt B — B zeigt wiederum eine
Einformung 34.

Die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstabe kdnnen ein geschlossenes Profil mit
einem runden bzw. kreisférmigen Querschnitt aufweisen. Ein solches Rundrohr-Profil 46
mit einer Einformung 34 in der Schnittlinie A — A ist in Figur 19 gezeigt. In einer anderen
Ausfiihrung kénnen die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstébe ein offenes Profil mit
trapezformigem Querschnitt aufweisen. Figur 20 veranschaulicht ein solches offenes
Trapez-Profil 48 mit einer Einformung 34 in der Schnittlinie D — D.

SchlieRlich ist in Figur 21 noch ein weiteres Rundrohr-Profil 50 gezeigt, bei dem die sich
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kreuzenden Rohrstabe auch nur partiell im Bereich der Kreuzungsstelle 52 derart
eingeformt sind, daf} sich eine bevorzugte 4-Punkt Berlihrung ergibt, Uber welche die
beiden Rohrstabe miteinander verschweilt sind. Hier sind auf der der
Verschweillungsstelle abgewandten Seite der Rohrstébe die Soll-Biegestellen bzw.
Einformungen 34 eingebracht.

Es versteht sich von selbst, daf’ die aufgezeigten Varianten in vielfaltiger Weise sinnvoll
miteinander kombiniert werden kénnen und alle moglichen Kombinationen ebenfalls im
Bereich dieser Erfindung liegen.

Dabei sind aus den oben vorgesteliten Mdglichkeiten insbesondere in der unteren Halfte
des Gittermantels besondere Maltnahmen mit unterschiedlich eingesetzten Mitteln zur
Einstellung einer ausreichenden Biegesteifigkeit bei angepalter optimaler Rohrstab-
Elastizitét vorzusehen.

- - -
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Patentanspriiche

1. Palettencontainer (10) mit einem diinnwandigen starren Innenbehalter (12) aus
thermoplastischem Kunststoff fir die Lagerung und den Transport von filissigen oder
flielfahigen Fullgltern, mit einem den Kunststoffbehalter (12) als Stiitzmantel dicht
umschliefienden Gitterrohrrahmen (14) und mit einer Bodenpalette (16), auf welcher der
Kunststoffbehalter (12) ruht und mit welcher der Stitzmantel fest verbunden ist, wobei der
Gitterrohrrahmen (14) aus vertikalen und horizontalen, an den Kreuzungsstellen (36) in
ihrer Berihrungsebene miteinander verschweildten Rohrstében (30, 32) besteht,

dadurch gekennzeichnet, daf}

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstébe (30, 32) in ihrer Berlihrungsebene im
Bereich einer Kreuzungsstelle frei von Einformungen sind, bzw. nur ganz geringférmig
eingeformt sind (wobei eine soiche geringe Einformung bei einem Rohrstab gleich oder
weniger als die doppelte Wandstarke des Rohrstabes betragt, d. h. konkret etwa 2 mm
oder weniger), und die Rohrstéabe jeweils seitlich neben einer Kreuzungsstelle (36) bzw.
Verschweiflungsstelle wenigstens eine Einformung (34) aufweisen, die von der
Verschweiflungsstelle jeweils wenigstens einen Abstand von etwa einem Zehntel der
Rohrprofilbreite (B) aufweist.

2. Palettencontainer (10) mit einem diinnwandigen starren Innenbehalter (12) aus
thermoplastischem Kunststoff fiir die Lagerung und den Transport von fliissigen oder
flieRfahigen Fullgitern, mit einem den Kunststoffoehalter (12) als Stiitzmantel dicht
umschlieRenden Gitterrohrrahmen (14) und mit einer Bodenpalette (16), auf welcher der
Kunststoffbehalter (12) ruht und mit welcher der Stlitzmantel fest verbunden ist, wobei der
Gitterrohrrahmen (14) aus vertikalen und horizontalen, an den Kreuzungsstellen (36) in
ihrer Beriithrungsebene miteinander verschweiften Rohrstaben (30, 32) besteht,

dadurch gekennzeichnet, daf}

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstabe (30, 32) in ihrer der Beriihrungsebene
gegeniberliegenden Seite im Bereich einer Kreuzungsstelle frei von Einformungen sind,
und die Rohrstabe jeweils seitlich neben einer Kreuzungsstelle (36) bzw. Verschwei-
fungsstelle wenigstens eine Einformung (34) aufweisen, die von der Verschweiflungs-
stelle jeweils wenigstens einen Abstand von etwa einem Zehntel der Rohrprofilbreite (B)
aufweisen.
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3. Palettencontainer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf?

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstébe (30, 32) zwischen zwei Kreuzungsstellen
(36) auf der Seite der VerschweiBungspunkte bzw. in ihrer Berlihrungsebene oder/und auf
der der Beriihrungsebene gegeniiberliegenden Seite, wenigstens zwei Einformungen (34)
vorgesehen sind.

4. Palettencontainer nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dafly

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstébe (30, 32) zwischen zwei Kreuzungsstellen
(36) auf der Seite der Verschweillungspunkte bzw. in ihrer Beriihrungsebene und auf der
der Berlihrungsebene gegeniiberliegenden Seite, jeweils wenigstens eine Einformung
(34) derart aufweisen, dafd die Einformungen (34) sich genau gegenuberliegen, wobei die
Einformungen (34) jeweils wenigstens einen Abstand von etwa einem Zehntel der
Rohrprofilbreite (B) von der Kreuzungsstelle (36) aufweisen.

5.  Palettencontainer nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dal

die Tiefe (T) einer Einformung (34) in Reduzierung der Profilhdhe (H) méglichst gering
gehalten ist, d. h. etwa zwischen 15 % und 50 %, vorzugsweise ca. 33 % der Profilndhe
(H), betragt.

6. Paletiencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf

die Langserstreckung einer Einformung (34) - in Stablangsrichtung - etwa zwischen der
anderthalbfachen und der dreifachen Profilbreite (B), vorzugsweise ca. das Doppelte der
Profilbreite (B), betragt.

7. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf}

die Einformungen (34) in den Rohrstaben (30, 32) in Abhangigkeit von der Intensitét der
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auftretenden dynamischen Schwingungsbelastung in verschiedenen Bereichen des
Gitterrohrrahmens (14) oder/und in den horizontalen und vertikalen Rohrstében (30, 32)
unterschiedlich tief ausgebildet sind.

8. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal®

die horizontalen Rohrstabe (30) des Gitterrahmens (14) in den um 90° gekriimmten
Eckbereichen (38) parallel bzw. senkrecht zur Vertikalrichtung abgeflacht sind.

9. Palettencontainer nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daf3

die horizontalen Rohre (30) in den um 90° gekriimmten Eckbereichen des Gitterrohr-
Stiitzmantels (14) von der Innenseite her oder/und von der Aufienseite her um wenigstens
ein Viertel der Hohe (H) des Profilquerschnittes (18) abgeflacht ausgebildet sind.

10. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dal

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstabe (30, 32) ein geschlossenes Profil (18) mit
einem trapezformigen Querschnitt aufweisen, mit einer langeren und einer kiirzeren
zueinander parallel verlaufenden Wandung (22, 20) und zwei geraden, zueinander schrag
verlaufenden Wandungen (24) , die von der langeren Parallel-Wandung (22) ausgehend
schrag aufeinander zulaufend an die kiirzere Parallelwandung (20) anschliel3en, wobei
der durch die beiden geraden, schrag aufeinander zuverlaufenden Seitenwandungen des
Rohrprofiles (18) gebildete Scheitelwinkel (26) zwischen 20° und 45°, vorzugsweise ca.
36°, betragt.

11. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daf?

das Hohen/Breiten-Verhaitnis (H/B) des trapezférmigen Rohrprofiles (18) zwischen 0,8
und 1,0 — vorzugsweise ca. 0,86 — betragt.
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12. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daf}

die langere Parallel-Wandung (22) des trapezférmigen Rohrprofiles (18) im Bereich einer
Kreuzungsstelle (36) zweier Rohrstébe (30, 32) derart nach innen eingeformt ist, daft an
den beiden auBeren Langskanten jeweils eine nach aufen vorstehende Rundung (28)
(Auswolbung) ausgebildet ist, so dal an jeder Kreuzungsstelle (36) der horizontal und
vertikal verlaufenden Gitterstabe (30, 32) vier Berlihrungspunkte ausgebildet sind, die
nach dem Verschweilben fest miteinander verbunden sind, wobei die (langeren), sich
gegenlberliegenden Parallel-Wandungen (22) in jeder Rohrstab-Kreuzungsstelle (36)
auch nach der Verschweil3ung noch voneinander beabstandet sind und sich nicht
berlihren.

13. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dal}

die langere Parallel-Wandung (22) des trapezformigen Rohrprofiles (18) uber die gesamte
Rohrlange derart nach innen eingeformt ist, da® an den beiden dufieren Léngskanten
jeweils eine nach auflen vorstehende Rundung (28) (Auswoibung) ausgebildet ist, so daly
an jeder Kreuzungsstelle (36) der horizontal und vertikal verlaufenden Gitterstabe (30, 32)
vier Berlihrungspunkte ausgebildet sind, die nach dem Verschweilden fest miteinander
verbunden sind, wobei die (Iangeren), sich gegeniiberliegenden Parallel-Wandungen (22)
in jeder Rohrstab- Kreuzungsstelle (36) auch nach der VerschweilBung noch voneinander
beabstandet sind und sich nicht beriihren.

14. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dai

bei einem Rohrstab (30, 32) die langere Parallel-Wandung (22) des trapezférmigen
Rohrprofiles (18) im Bereich einer Kreuzungsstelle (36) nach innen eingeformt ist und bei
dem anderen Rohrstab (32, 30) die langere Parallel-Wandung (22) des trapezférmigen
Rohrprofiles (18) Uiber die gesamte Rohrlange nach innen eingeformt ist.

15. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dal®

der Abstand (A) zwischen den beiden langeren Paraliel-Wandungen (22) der sich
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kreuzenden Rohrstabe (30, 32) nach der Verschweiung etwa 0,5 mm bis 2 mm,
vorzugsweise ca. 1 mm betragt.

16. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dafl

die zwischen den nach aufien vorstehenden Rundungen (28) (Auswdlbungen)
verbleibende (l&ngere) Parallel-Wandung (22) - in Querschnittsbetrachtung des
Trapezprofiles (18) - etwa die gleiche Breite B1 wie die gegentiberliegende (kiirzere)
. Parallel-Wandung (20) aufweist.

17. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dai

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstabe (30, 32) ein offenes Profil (18) mit einem
teiltrapezférmigen bzw. einem Trapez angenaherten Querschnitt aufweisen.

18. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, da®

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstéabe (30, 32) ein geschlossenes Profil (18) mit
einem rechteckférmigen, vorzugsweise quadratischen Querschnitt aufweisen.

19. Palettencontainer nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, da®

die vertikalen oder/und horizontalen Rohrstébe (30, 32) ein geschlossenes Profil (18) mit
einem runden bzw. kreisférmigen Querschnitt aufweisen.
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