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Pfedm&tem vynélezu je za¥izenf pro zjis-
tovdn{ koncentrace sloZek v tekuting, tj. ka-
palingé nebo plynu, a sice zejména k mé&vent
pomérného mnoZstvi jedné sloZky v bin&rni
smési, pFiemZ vynélez se tykd nikoliv viast-
ni metody mé¥eni, ale zajist&ni stdlosti tda-
je detektoru pfi zmé&nédch jak vn¥jsich vli-
vl — napfiklad teploty okoli detektory —
tak 1 zmé&ndch probihajicich p¥imo v &idle
detektoru, napfiklad v dasledku chemic-
kych reakci, jako jsou tFeba oxidace nebo
koroze povrchit opad. Je vieobecnd Znaémym
problémem, Ze €idla pro zjiStovani koncen-
trace sloZky ve smé&si jsou obzvlast v§razns
ovliviiovdna takovymi zm&nami, zejména je-
-l metoda detekce takovd, Ze zm&na kon-
centrace se projevi jako celkem mald zm&na
jinak dosti velkého vystupniho signdlu, na-
pfiklad vystupniho elektrického proudu, kte-
ry se pii této zm&n& nemsni: je-li tedy mala
uZite¢nd odchylka superponovdna na znaéd-
nou neménnou zikladni hodnotu. Pro po-
tlaeni této citlivosti na parazitni vlivy se
b&Zn& konstruuji detektory v uspotadéani,

které je n€kdy oznatovdno jako mistkové.

Jsou v n&m pouZita dvé &idla, z nich¥ jem
jedno je vystaveno plisobeni vySetfiované
tekutiny, zatimco druhé je umistdno v te-
kutin® referen¢ni, nap¥iklad ve vzduchu s
nulovou Koncentraci sledované pifmési, za-
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timco vySetfovanou ldtkou je vzduch v ndm#
tato prfimé&s ma uréitou nenuloviou, hleda-
nou hodnotu. Jako vystup detektoru se pak
vyuZivad rozdil mezi vystupnimi signdly obou
Cidel. Jednak se pfitom odedtou zmin&né
neménné zékladni hodnoty, jednak se pfed-
poklddd, Ze také pilisobici parazitni vlivy —
tfeba zmin&nd teplota detektoru — se u-
platni v obou &idlech stejn& a jejich G&inky
se tedy také vzdjemn# odedtou.
Nedostatkem téchto usporddani je, Ze ne-
ni moZné dosdhnout dokonalé identity obou
¢idel. Kromé& toho se tentyZ vnéjSi parazit-
ni efekt — t¥eba zminénd zmdna teploty té-
liska detektoru — mtZe projevit jinym vli-
vem u ¢idla nachédzejictho se v referen&ni
tekuting a jinym u &idla vystaveného vySet-
Tované latce. Nejsou-li Ulinky parazitniho
efektu stejné, medojde k jejich vzajemnému
vyrudeni ve vysledném, rozdilovém signdlu.
Zéakladni mySlenkou vynédlezu je nahradit
prostorové mistkové uspofadani, p#i ndmZ
referenéni a vy3etfovana tekutina plisobi v
rizném misté v prostoru na dvé riizna ¢idla,
miistkovym uspotdddnim Casovym. Obd te-
kutiny zde piisobi na totéz ¢idlo, ovSem v
riznych asovych okamZicich. Dosahuje se
toho detektorem sloZeni tekutin s jednak
privodem vySethované tekutiny, jednak pii-
vodem referencni tekutiny podle tohoto vy-
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nédlezu, jehioZ podstatou je, Ze ma prvni pfi-
vod tekutiny je pfipojen fluidicky oscildtor
rozvadéciho druhu s jednim svym vystupem
spojenym s centrdlni v&tvi spojovacich ka-
nélkd, zatimco jeho druhy vystup vede do
prvni obtokové vétve, p¥itemZ druhy p¥ivod
druhé tekutiny je veden do trysky vyhybko-
vého prvku prioudového typu, jehoZ kolek-
tor je spojen rovndZ s centrdlni vétvi a je-
hoZ ventilaéni vyvod je spojen s druhou 'ob-
tokiovou vé&tvi, kde do centrdlni vétve ka-
nédlkd za spojem pfivodd z oscildtoru a vy-
hybkového prvku je vloZeno &idlo detekto-
ru a jak vystup z ¢idla koncovym tsekem
centralni vétve, tak prvni obtokovy kandlek
z oscildtoru i druhy obtokovy kandlek z vy-
‘hybkového prvku jsou vedeny do smé&Sova-
ciho uzlu spojenéhio s vyvodem.

Detektor podle vynélezu miiZe mit vyhyb-
kovy§ fluidicky prvek proveden tak, Ze v ném
dutina, oznafovand jako interak&n{ dutina,
spojend s ventiladnim vyvodem tohoto prv-
ku, méd z jedné strany vyust&€nou zminénou
trysku, prioti niZ na druhé strané dutiny pak
je hrdlo zmin&ného kiolektoru.

Detektor podle vynédlezu mibZe vSak mit
tento vfhybkovy prvek proveden tak, Ze v
ném je integrafni dutina, opé&t spojend s
ventilaénim v§vodem, do niZ dsti jednak
tryska, proti které leZi hrdlo kolektoru, jed-
nak ale také vychylovaci tryska orientova-
né tak, Ze smé&r vytoku z jejiho usti svird s
Gstim trysky 75° aZ 105° thel, pfiemZ vy-
chylovaci tryska je v detektoru napojena
na ten vystup oscildtoru, ktery je spojen s
centrdini vétvi spojovacich kandlk(.

Podle vynélezu miiZe byt ddelné, aby smé-
Sovaci uzel byl tvofen ejektorem,, jehoZ pri-
mérni tryska je napojena na prvni obtoko-
vou vétev z oscildtoru, kdeZto druhéd obto-
kovéd vétev i koncovy tsek centrdlni vétve
jsou od tohoto ejektoru zavedeny jako jeho
sekunddrni pfiviody.

Déle mitZe byt podle vynédlezu tdelné, aby
oscildtor byl tvoren bistabilnim fluidickym
rozvdd&cim zesilovatem, jehoZ napédjeci trys-
ka je pripojena na prvni p¥ivod, a jehoZ obé
Fidici trysky jsou vzdjemné propojeny spo-
jovac{ dutinou, pfi¢emZ prvni kolektor ze-
silovade vede do druhého vystupu oscilatio-
ru, na né&Z je napojena prvni obtokova vétev
spojovacich kandlkli, kdeZto druhy kolek-
tor vede do prvniho vystupu oscildtoru, kte-
ry je spojen s centrdlni vétvi.

Kone&n& miZe byt podle vyndlezu tdelné,
aby tidlem byl elektricky vodi& spojeny pies
elektrickou hornofrekvenni propust a e-
lektricky usmériiovaci obvod s elektrickym
méFidlem.

ProtoZe u detektoru podle vynélezu plso-
bi vySetfovand i referentni tekutina na to-
té% ¢idlo, nemfiZe dochézet k chybam zpfiso-
benym napf. rozdilnym prib&hem stdrnuti
u dvou &idel klasickych detektorfi, nebo riiz-
nymi teplotami t&chto &idel apod. Provést
detektor tak, aby k jeho jedinému &idlu by-
la periodicky pFivddéna referenéni tekuti-
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‘na nebylo dosud pfijatelné proto, Ze potfeb-
né rozvddéci kohouty a jejich periodicky
pohon (otafeni) by vedlo k pFilis8 kompli-
kované, ndrotné a drahé konstrukci. Podle
vynédlezu se vSak celé uspofddani feSi vy-
uZitim modernich &istd fluidickych pivkl
bez pohyblivich soufédstek, u nichZ se stii-
davé vedeni tekutiny k ¢idlu nebo do obto-
kové vétve dosahuje pouze vyuZitim aero-
dynamickych efektl probihajicich v duti-
nédch s pevnymi st&nami. Cely detektor po-
dle vynédlezu tak mfZe byt vytvoFen jako
soustava t¥chto dutin v pevném télisku. De-
tektor je pak vyrobn& jednoduchy, mfiZe
mit velmi malé rozmé&ry a vykazuje rovnéZz
znatnou spolehlivost a Zivotnost, nebot tim,
7e u né&j odpadajl pohyblivé soudstky, ne-
ni v n&m nic, co by se mohlo zadFit, nebo
co by vyZadovalo mazani a t&snéni. V z4-
sadd miZe detektor fungovat, i kdyZ vySet-
Ffovana tekutina bude mit vysokou teplotu,
nebo bude-li unéSet pevné &4stice (produk-
ty spalovéni). Pro tuto svoji odolnost a spo-
lehlivost umoZiluje detektor provadét v
praktickém provozu méfeni koncentrace te--
kutin s pfesnosti, kterd je diky periodidké
rekalibraci referentni tekutinou stejnd, ne-
bo lepsi, neZ pPesnost dosahovand u méfe-
ni laboratornich. Predpokladd se, Ze tyto
vlastnosti umoZni detektoru podle tohoto vy-
ndlezu uplatnéni pFi mé&fenich koncentrace
tekutiny v takovych situacich, kde dosavad-
ni{ moZnosti nevedly k praktickému a ceno-
vé prijatelnému feSeni — napfiklad lze tak-
to méfit sloZeni vyfukovych plynt v moto-
rovych vozidlech za jizdy a ziskdvat tak ne-
zbytné informace pro elektronicky systém
Fizeni chodu motoru.

Na vykresech jsou uyvedeny pfiklady pro-
vedeni detektoru podle tohoto vynédlezu ne-
bo jeho &4sti, a sice na obr. 1, 2 a 3 je na-
znateno uspofddani detektoru schematicky
a jde v nich o p¥iklady t¥{ rizngch variant
uspoiadani, na obr. 4 je jlny pfiklad uspo-
fadani detektcru nakreslen detailn&ji, jak
by skutetn& vypadala destitka s dutinami
jednotlivych ¢ist& fluidickych prvki a €idlem
detektoru, na obr. 5 je pPiklad usporadani
zp8tmé vazby oscildtoru v p¥ipadg, je-li na-
pliklad vySetfovanou (nebo oviem tFeba re-
feren&ni) tekutinou kapalina a obr. 6 za-
chycuje alternativni uspofdddni cidla de-
tektoru.

Na schematickém obr. 1 je &idlo 1 zapo-
jeno do prostfedniho ze tfi paraleln& vedle
sebe (na obr. ovSem nad sebou) probihaji-
cich spojovacich kandlkfi. Vlevo jsou dva
piivody: prvni pfivod 2 a druhy pfivod 3.
Lze si pro konkrétni pFedstavu Fici, Ze prv-
nim pfivodem 2 je do detektoru pfivadéna
referentni tekutina a druhym pFivodem 3
piitéka vySetfovand tekutina. Toto pFipoje-
ni budeme predpokladat i u dalsich obr. Ne-
ni vSak Z4dmnd p¥ifina, prot by napojeni ne-
mohlo byt pravé obrdcens. Na prvni privod
2 jé pripojen oscildtor 20, je zde zachycen
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pouze blokove, miiZe byt proveden mnoha
znémymi zplisoby, z nich¥ jeden konkrétni
bude popsan niZe p¥i diskusi k obr. 4. Pod-
statné je, Ze jde o &istd fluidicky, tedy bez
mechanickych soudéstek pracujici oscildtor,
a to oscilator rozvadéciho druhu. To zna-
mena, Ze pfivadsnd tekutina je st¥idavé ve-
dena do jednoho ze dvou vystupdl oscil4-
toru — na rozdil tfeba od uzaviraciho osci-
latoru, v ndmZ dochazi ke stfidavému zavi-
rani a otevirdni pritoku. Na druhy p¥ivod 3,
jimZ tedy napfiklad p¥itékd vySetFovand te-
kutina, je pFipojen v§hybkovy prvek 30.
Obr. 1 u né&j zachycuje i vnit¥ni uspofadéni.
Je jednoduché: do jeho wvnit¥ni, interakéni
dutiny vede tryska 31 a proti ni, v pokra&o-
véni osy trysky 31, leZi kolektor 32. Na obr.
1 je pouZito oznaovani zm&n préiFfezu, pri
kterém kontrakce, zdGZeni ve sméru priitoku
tekutiny, je naznaeno Cernym trojthelni-
kem. V trysce 31 probiha tedy takovéato kon-
trakce, tekutina je zde urychlena. Urychle-
nd vysetfovand tekutina vytvari vytokem z
trysky 31 tekutinovy proud. Ten za jistyjch
podminek, popsanych déale, dopadd do ko-
lektoru 32, v némZ je priitok zpomalen, ki-
netickd energie proudu se preméiuje na
energii tlakovou. K tomu musi byt kolektor
32 usporddan tak, %e se ve sméru tohoio
proudéni jeho priifez postupng zvétSuje. To-
to zvétSovani prifezu je naznateno bilym,
nevyplnénym trojdhelnikem. V prFipads, Ze
protitlakem ve vystupu z kolektoru 32 bude
proudu vy3etfované tekutiny brdndno v dal-
$im pritoku, uplatni se tfeti, ventila&ni vy-
vod z vyhybkového prvku 30, ktery prostym
zplisobem umoZiluje odvod prebyte&né te-
kutiny z interak¢ni dutiny. Vystup z kolek-
toru 32 vyhybkového prvku 36 je spojen s
jednim z vystupkd oscildtoru 20. Jak jiZ by-
lo zmin&no, probihaji v zdsadd detektorem
zleva doprava t¥i paralelni spojovaci kanal-
ky. Vystupy o nichZ byla nyni ¥e¢ se mapo-
juji na prostfedni z nich, centralni vétev 12.
Je to ta, ve které je zapojeno &idlo 1. Dv&
zbyvajici jsou obtokové vé&tve: horni na obr.
1 je prvni obtokovd vétev 11, pFipojend na
zbyvajici vyvod oscildtoru 20. Spodni, dru-
hi obtokovd vétev 13, vede z ventilaéntho

vyvodu vyhybkového prvku 38. VSechmy tii -

vétve se spolu stykaji ve sméSovacim uzlu
14 na vpravé strang. Neni samoziejm& Zad-
nou zdsadni odchylkou, jestliZe by se na-
pfed spolu spojily nékteré dvé z téchto vit-
vi a teprve poté se k nim piipojila tfeti z
nich. V pFipadé z obr. 1 jsou vSechny t¥i
spojené vétve vedeny do exhaustoru 40, je-
hoZ ob&Zné lopatkové kolo 41, pohdn&né e-
lektromotorem 42, odvadi smés tekutin do
vyvodniho natrubku 44 a jim do atmosféry
(nejde-li tedy o nap¥. toxickou nebo che-
micky agresivni vy3etfovanou tekutinu, tak-
Ze smés lze do atmosféry vypoustét). Pod-
statné je, Ze rotaci lopatkového kola 41 vy-
vozuje exhausor 40 ve smé3ovacim uzlu 14
podtlak, jimZ jsou do detektoru nasdvany
vySetfovand tekutina i tekutina referendni.

Probereme si nejprve pritok tekutin v
detektoru p¥i stavu, kdy oscildtor 28 vede
referenfnf tekutinu z prvniho pFivodu 2 do
prvni obtokové vétve 11. U oscilatord prou-
dového typu se ngkdy dosahuje ve druhém
vystupu dokonce mirny podtlak: ejek&nim
Ufinkem proudu vytékajiciho v oscildtoru
z trysky by byla tendence k pfisdvani teku-
tiny z centrdlni vétve 12. OvSem exhaustor
49 svym podtlakovym dinkem zabréni to-
mu, aby snad v disledku tohoto sacitho efek-
tu prochézela Cidlem 1 nazpst referendni
tekutina zprava doleva. Protékd jim jedind
zleva doprava vySetfovand tekutina ze dru-
hého pfivodu 3, kterd pro3la vyhybkovym
prvkem 38, a to tak, e v ném vytokem z
trysky 31 byl vytvofen proud prochézejici
napFif interakéni dutinou do kolektoru 32.
Setrvatnost urychleného proudu zabraiiuje
virazné zmé&né sméru jeho &astic a tak te-
dy vétSina z pFivedené vySetfované tekuti-
ny skutetn€ projde do kolektoru 32, i kdy%
v interak¢ni duting plsobi p¥es druhou ob-
tokovou vétev 13 podtlakovy Géinek exhaus-
toru 48. Jisté mnoZstvi vySetfované tekuti-
ny se sice ejek¢énim udéinkem v oscildtoru 20,
0 némZ byla vySe zminka, dostane také p¥es
oscilator 20 do prvni obtokové vétve 11, ale
to nehraje podstatnou roli. DiileZité je, Ze
zadnd referentni tekutinag se v tomto sta-
vu nemtZe dostat do fidla 1, do nshoZ tedy
proudi pouze tekutina vySetfovand.

Preklopi-li se nyni bistabilni oscilgtor 20
do své druhé stabilni polohy, v niZ referené-
ni tekutina z prvntho p¥ivodu 2 prochézi
oscilatorem 20 do centralni v&tve 12, nasta-
va v centralni vétvi 12 pfetlak, zabrafiujici
volnému priitoku z kolektoru 32 ve vyhybko-
vém prvku 30. VySetfovand tekutina zase
vytokem z trysky 31 vytvafi proud, av3ak
ten se zde, v tomto stavu, stfetdva v inter-
akéni duting s proudem referenéni tekuti-
ny vytékajici kolektorem 32. To mu oviem
brani v priitoku do centralni vétve 12. Oba
stfetdvajici proudy se spolu misi a smés od
chazi ventiladnim vyvodem wvyhybkového
prvku 38 do druhé obtockové vétve 13, do
niZ ji nasdvd exhaustor 40. Centrdlni vé&tvi
12 tak proudi do ¢idla 1 pouze referentni
tekutina. I zde se v oscildtoru 20, je-li prou-
dového typu, vytvari ejekéni ulinek. Ten
by moh! nazpét prvni obtokovou vétvi 11
nasavat smés ze sméSovaciho uzlu 14, a tak
by mohlo dojit k tomu, Ze by refernéni te-
kutina prichazejici do &idla 1 byla kontami-
novéana jistym mnoZstvim vySetFované teku-
tiny. Predpckladd se vSak, Ze k takovému
zpétnému prouddni prvni obtokovou vétvi
11 nemtZe dojit, nebot mu bréani podtlako-
vy G¢inek exhaustoru 40.

Jak je tedy patrné, zajituje fluidicky ob-
vod z obr. 1 vZdy to, Ye do &idla 1 p¥Fichézi
jen jedna z tekutin, bud referenéni tekuti-
na z prvniho pfivodu 2, nebo vy3etFovand
tekutina ze druhého p¥ivodu 3, a to vzdy
tak, Ze pfed ¢idlem 1 nedoché&zi k Z&dné kon-
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taminaci této tekutiny tekutinou druhou. Na
vystupu ¢idla tedy dostdvame signal, ve kte-
rém se stiffdaji postupn& drovn& odpovidaji-
ci jedné a poté druhé tekutind. Jako vystup-
ni signdl detektoru pak zjiStujeme rozdil
mezi ob&ma tdrovndmi. Tim se z vystupntho
signdlu vylou¢i vSechny viivy, napifikiad pa-
razitni vliv teplotnich zm&n, nebo vliv star-
nuti &idla 1, které phsobi s niZ§{ frekvencl
zmén, neZ je frekvence oscildtoru 28. Pfed-
pokladd se ov3em, Ze parazitni vlivy piso-
bi pravé velmi pomalu, majl tedy. péasmo
frekvenci leZici mnohem niZe, ne? je opa-
kovaci frekvence oscildtoru 23, takZe se je-
jich dfinek automaticky eliminuje. .

Na nésledujicim obr. 2 je zndzorn&na al-
ternativa detektoru pro takové aplikace, kdy
jsou k dispozici vy3etfovand tekutina — opét
pfivadénd druhym pfivodem 3 i referendni
tekutina pFivdd&nd prvnim pFivodem 2 —
pod " dostafujicim pretlakem oproti tlaku
atmosférickému. Odpadd zde tedy exhaus-
tor 49 z obr. 1, ze smé3ovaciho uzlu 14 pro-
chézi smés obou tekutin z detektoru do vy-
vodu 4, o némZ se pFedpckladd, Ze je otev-
Fen p¥fimo do atmosféry. Je zde pouZit vy-
hybkovy prvek 30 zaloZeny nikoliv na koli-
zi stfetdvajicich se protism&rnych proudd,
ale na principu vychylovani proudu vySetfo-
vané tekutiny proudem tekutiny refereméni.
Jak je z obr. 2 patrné, je zdkladni schéma
detektoru v tomto piipad# stejné jako na
obr. 1, aZ na uspofddani vyhybkaového prvku
30. Ten zde ma dvé trysky, opét s vyrazny-
mi konfusory, zndzorn&nymi &fernymi troj-
Ghelniky. Prcti trysce 31, napojené na dru-
hy piivod 3, leZi stejné jako na obr. 1, napro-
ti pfes interakéni dutinu umistény-kolekibor
32.

Kolmo k draze od trysky 31 ke kolektoru
32 vyuastuje do interakéni dutiny vyhybko-
vého prwku 30 dalsi, vychylcovaci tryska 33,
kterd je pfipojena na vystup oscilatoru 20
vedouci do centrdlni vétve 12, Z oscildtoru
20 by mohly vést dva paralelni kandlky, je-
den z nich do vychylovaci trysky 33 a dru-
hy by pfedstavoval centrdlni vétev 12, coZ
by moZnd bylo ndzorngjs{ pro predstavu o
funkci detektoru. Ob&ma t&mito kandlky by
v3ak vZdy protékala tekutina stejnym smé-
rem a ve stejny okamiik, takZe prakticky je
ufelndjSi jediny kandlek sludujici oba ty-

to priitoky, teprve za odbodkou z centralni

vétve 12 do vychylovaci trysky 33 se’priito-
ky d&li, krcmé& této cesty do vychylovaci
trysky 33 pokrafuje ¢ast tekutiny spojowva-
cim tsekem centrdlni vétve 12a do mista,
kde se zase stykd pfitok z kolektoru 32,
s nimZ pak spole&n& pokraduje cesta kandl-
kem spoletného tseku centrdlni vétve 12b
do ¢&idla 1.

Za Cidlem 1 pokraduje pak centrdlni vé-
tev 12 do sméSovaciho uzlu 14 koncovym
usekem centrélni vétve 12¢.

Vyjdéme tedy op&t nejprve ze stavu, v
ném? oscildtor 20 vede referendni tekutinu
z prvniho pFivodu 2 do prvni obtokové vét-
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ve 11. Vytokem z trysky 31 se vytvaii proud
vydetiiované tekutiny z druhého pfivodu 3,
kitery prochézi interak&ni dutinou vyhybko-
vého prvku 30 a dopadd do kolektoru 32.
V né&m dochdzi opét k pfemé&né& kinetické
energie proudu na tlakovcu energii proté-
kajici tekutiny, prcto je v kolektoru 32 po-
zvolnd zvétSowdni prifezu naznafené jako
u difusordt bilym, nevypln&nym trojihelni-
kem. Predpckléda se, Ze v&tSina vySeifova-
né tekutiny takto pro3ld vyhybkovym prv-
kem 38 pokratuje déle do gidla 1. Jen ma-
14 ¢é4st, eventudlné& pod vlivem ejek&niho
dginku, k némuZ mFe dochédzet v oscila-
toru 28, postupuje spojovacim uUsekem cen-
tralni vdtve 12a. OvSem spife neZ do csci-
latoru 20 se totc malé mnoZstvi vy3etfova-
né tekutiny dostane do vychylovaci trysky
33, nebot také ve vyhybkovém prvku 38 do-
chédzi k ejekénimu efektu. Nicméné toto
mnoZstvi bude vZdy tak malé, Ze nehraje
néjakou vyznatnou roli; v kaZdém ptipads
k gidlu 1 se dostdvd pouze vySetfovand te-
kutina z prvniho pFivodu 2. :
Preklopi-li se oscildtor 280 do svého dru-
hého stabilntho stavy, v nd8mZ referendéni
tekutina z druhé&ho pfivedu 2 prochazi do
centralni v&tve 12, bude ¢ast této tekutiny
vytékat také vychylovaci tryskou 33. Utin-
kem takto vytéka icilio proudu bude vychy-
lovan proud vySetfované tekutiny, vytéka-
jici pod tdinkem pFedpoklddangho pietla-
ku ve druhém pifivodu 3 z trysky 31. Vy-
chylka znamend, Ze oba vzdjemné na sebe
plsobici proudy nebudou dopadat do kolek-
toru ‘32. Ostatn®d v tomto kolektoru 32 bude
také pretlak referentni tekutiny, pfichéze-
jici sem spojovacim tdsekem centrdlni vét-
ve 12a. Znamend to, Ze Cidlem 1 v tomto
stavu neprochdzi jind, neZ referentni teku-
tina. AZ na vyuZiti vychylky proudu ve vy-
hybkovém prvku 38 budou jinak v detekto-
ru obdobné pomé&ru jako v pfipad& z obr.
1. Pr¥eklopeni oscilatoru 28 do vychozi sta-
bilni polchy zase povede ke stavu v detekto-
ru, popsaném v piredchazejicim odstaveci a
tyto dva stavy se op8t periodicky stfidaji
Také v pfipad& uspofddani, zakresleném
schematicky na cbr. 3 jde v zdsadé o stej-
ny fluidicky obvad. Rozdily spoc€ivajl v tom,
Ze smédoivaci uzel 14 je zde proveden jako
ejektor, a v tom, Ze se nepredpoklads, Ze
by byla k dispozici referenéni tekutina pod
potfebnym pretlakem, a soucCésti detektoru
je tlakova lahev 2831, z niZ se referendni te-
kutina, v tomto pfipadé plyn, pfi méfeni o-
debird pfes redukéni ventil 202. Predpokla-
da se, Ze dckonce ani vySetfovand tekuti-
na ze druhého pfivodu 3 nemd dostateény
pretlak, a jeji pritok detektsrem vyvolavd
pravé ejekini efekt, k ndmuZ dochdzi ve
sméSovacim uzlu 14. Tento ejekéni efekt
také zajiStuje, aby ve v3ech tfech paralel-
nich v8twvich — centrédini vétvi 12, prvni ob-
tokové vE&tvi 11 i druhé obtockové vétvi 13,
zejména ovSem v prvnl a posledné jmeno-
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vané — nedochédzelo ke zpdtndmu proudéni
v disledku n&jakych “podtlakovych efektf
v oscilatoru 28 nebo vyhybkovém prvku 38.
Jinak odpovidd funkce fluidického obvodu
v detektoru vySe popsanym piipadim.

Ve vSech dosud popsanych prikladech 3lo
0 schémata zapcijeni. Aby byla umoZné&na
konkrétni predstava o provedeni detektoruy,
je pfipojen na obr. 4 prakticky pfiklad pro-
vedeni dutin. Jde zde o detektor sloZeni vy-
fukcvych plynfl, pracujici pfi pomérné vy-
soké teplo:é. Proto jsou v8echny dutiny flui-
dického obvodu i se v3emi prvky zhotove-
ny v keramické destice 9, a to i s ¢idlem 1,
které je v tomto piipadé termokonduktivni-
ho typu. Zména koncentrace vySetfované
latky ve vyfukovych plynech se zjiStuje ma
zékladé zm3ny teploty odporového dratku
vystaveného proudu plynf; pfi zmén& kon-
centrace se totiZ m&ni pfestup tepla z drat-
ku do plynu a tim i teplota drdtku ohfiva-
ného elektrickym proudem; se zménou tep-
loty se méni i elektricky odpor dratku a
ten lze b&Znymi metcdami snadno zjiStovat.
Neni oviem problém uspofddat elektricky
obvod nacpak tak, Ze dratek je udrZovan
na konstantni teploté a vyhodnocuje se e-
lektricky pfikon nebo proud potiebny k to-
muto udrZeni na stdlé teploté — to je termo-
konduktivnich &idel 1 b&Zné znamé.

Jak je z obr. 4 patrné, je destiCka 9 ob-
délnikového tvaru, v rozich mé pfipeviiova-
ci otvory 8, jimiZ je upeviiovdna, a které
umoZiiujl p¥ipevnéni kryci destitky 901, kte-
ra je patrnd na nésledujicim obr. 5, a kte-
ra slouZ{ k tomu, Ze prekrytim Zlabkd, vyli-
sovanych z jedné strany do desti¢ky 9, se
z t8chto Z#labkd vytvofl uzaviené dutiny.
Néasledujici obr. 5 pak také ukazuje, jak
Zlabky, napfiklad v pri¢ném Ffezu patrny
Zldbek, ktery po pfekryti kryci desti¢ou 901
vytvali spojcvaci dutinu 29, sahaji pribliZng
do poloviny nebo do néco vé&iSi hloubky,
ne?Z je vySka destitky 8. Na obr. 4 je zné-
zornén fez destitkou 9 vedeny v takové vys-
ce, Ze prochézi pravé jednotlivymi dutina-
mi. Kromé& piipeviiovacich otvort 8 v ro-
zich jscu v destitce 9 jeSté t¥i prlchozi di-
ry, v8echny jsou kruhového priifezu. Je to
prvni pfivod 2 v levé €4sti, druhy prived 3
zhruba uprostfed dole a vyvod 4 zcela vpra-
vo. V zédsadé jde v tomto pFikladu o obvod
kombinu,ici uspoféddani ze schématu z obr.
2, tedy s vyhybkovym prvkem 38 zaloZenym
na principu vychylovani proudu, s uspofa-
dénim podle obr. 3, nebot smé&3ovaci uzel 14
je zde uspofadan jako ejektor. Konkrétng
jde o ejektor Ccandova typu, s pFisdvanim
tekutiny k zak¥ivenému st&novému proudu.
Na rozdil od schematickych obrdzkd obr.
1 aZ obr. 3 je zde také na obr. 4 konkrétng
vykreslen i oscildtor 20. Jde v n8m 0 bista-
bilni fluidicky zesilova& proudového typu
se zavedenou zp&tnou vazbou spojovaci du-
tinou 29 spojujici ob& ¥dici trysky 27, 28
zesilovace.

Vezmé&me si situaci, kdy z napéjeci trysky
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21 vyigkd proud vzduchu, pFedstavujiciho
v tomto p¥ipadé& referenéni tekutinu. Vzduch
je do napéjeci trysky 21 privad&n prvnim
pfivodem 2. V diisledku Coandova jevu do-
jde k pFilnuti tchoto vzduchového proudu,
Fekméme k prvni p¥idrZné st&né 22. Ta proud
vede do prvniho kolektoru 24.

Prvni kolektor 24 je od sousedniho dru-
hého kolektoru 25 oddslen Zlabkovym de&li-
fem 26. V prib&hu oscilagniho cyklu do-
chézi totiZ k postupnému narfistdni priitoku
prvni Fidici tryskou 27, coZ vede k tendenci
odfouknout vzduchovy proud od prvni pfi-
dr7mé stény 22. Pokud v8ak je tato tenden-
ce jen mirnd, k cdtrZeni proudu od této sté-
ny nedojde, nebot mirnd vychylka proudu
zplsobi, Ze jeho jistd ¢4st pfestane vstupo-
vat do prviniho kolektoru 24, narazi na Zlab-
kovy déli¢ 28, avSak jim je obrdcena a vra-
ci se s boku ke vzduchovému proudu tak,
%e na néj nardZi a pfitiskuje jej k prvni p¥i-
drZné sté&n& 22. Jinymi slovy tento Zlabko-
vy déli¢ 28 vyviozuje v bistabilnim zesilovaci
pozitivni vnit¥ni zp&tnou vazbu, kterd stabi-
lizuje pfilnuti vzduchového proudu k pfFi-
drzné sténé 22. Z prvniho kolektoru 24 pro-
ték4d vzduch kandlkem prvni obtokové vétve
11, kde se postupné zpcmaluje diky mirné
se zvétSujicimu priFezu. Men8i rychlost
proudéni je vyhodnd tim, Ze znamend men-
81 ztraty, zejména v ohybu na kcnci prvni
obtokové vétve  11. Odtud vzduch prochédzi
tryskou ejektoru 51. Zde se zase vytvoii
proud, ktery v tomto pfipad& pfilne k zakfi-
vené pfidrZné stén& ejektoru 53, jeZ jej ve-
de do kolektoru ejektoru 52, na n&j% nava-
zuje vyvod 4. PFi vytoku fryskou ejektoru
51 a také diky zakfiveni piidrZné st&ny ejek-
toru 53 vyvozuje vzduchovy proud podtlak.
NejdtlezitéjSim Gfinkem tohoto podtlaku je,
Ze jim jsou masavany vyfukové plyny do dru-
hého pFivodu 3 a odtud do trysky 31. Vyté-
kajici proud vyfukovych plynti pokratuje
ve svém sméru do kolektoru 32. Zprava i
zleva na né&j sice plsobi podtlakové uéin-
ky, zleva Gfinek vzduchového proudu sle-
dujiciho privni pFidrZnou sténu 22 a zprava
Gtinek proudu sledujiciho pfidrZncu sténu
ejektoru 53, oba tyto afinky jsou v3ak po-
mérné slabé a pfi plsobeni z obou stran se
také do jisté miry vzdjemné& ru$i. Dosdhnou
nanejvys to, Ze odsdvéajl jisté malé mnoZstvi
vyfukovych plyni, které se tak nedostanou
k dréatku ¢idla 1. Také spojovacim tsekem
centrdlni vétve 12b se moZnd odsaje jisté
malé mno#stvi vyfukovych piynld do proudu
vzduchu, DlleZité v3ak ie, Ze k dratku ter-
mokonduktivnihy €idla 1 se nedostane jiny
plyn, neZ pouze vy3etfovans vyifukové ply-
ny. ZjiStujeme velikost elktrického proudu
prochéazejictho mezi prvni svorkou 1081 a
druhou svorkou 1282 ¢idlem 1. ProtoZe vzdu-
chovy proud vytskajici z napijeci trysky 21

_je pongkud ohnut k prvni p¥idrZzné sténé 22,

nastdvd v ném rovnovdha, p¥i které je od-
stfedivd sila na Castice vzduchu vyvaZova-
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na tlakovou silou: tlak musi smé&rem ke sts-
né kiesat, na sténé je podtlak, jimZ je vlast-
né proud u sté&ny drZen. Podtlak je pak o-
viem i v prvni Fidici trysce 27. Ve druhé ¥i-
dici trysce 28 je tlak vy38i. Spojovaci duti-
nou 28, propojujici ob& Fidici trysky 27, 28
tedy zafne proudit vzduch tak, Ze vytéka
prvni Fidici tryskou 27. OvSem spojovaci du-
tina 29 md — relativng vzhledem k ostat-
nim dutindm v destitce 8 — pomé&rng znad-
né rozméry a plnf se tedy pom&rnd pomalu
pfes maly otvor druhé Fidici trysky 28. To
znamend, Ze vytok prvni Fidici tryskou 27
narlist§ postupn&. V jeho prvnich fazich vy-
tok nepostafuje k ovlivnéni vzduchového
proudu vytékajictho z nap&jeci trysky 21,
zv145t8 kdyZ se uplatiiuje pozitivni stabilizu-
jici zpétnd vazba Zldbkového délife 26. Po-
stupné vSak nabude takové velikosti, e se
zrudi podtlakovy Ginek, jimZ je vzducho-
vy proud drZen u prvni pfidrymé stény 22.
Proud tedy prekro&i do druhé stabilni polo-
hy: do polohy, ve které je pFilnut ke druhé
pFidrZné st&né 23. ProtoZe Zlabkovy dsli¢
26 je symetricky, zajiStuje pak stabilizaci
tohoto «druhého stavu. Zafne se obracet
smér proud&ni ve spojovaci duting 29 a po-
stupn& nardstd vytok ze druhé fidici trysky
28. Ov3em tento proces jistou chvili trvd, a
vzduchovy proud zatim pckrafuje podél pii-
drZné stémny 23 do druhého kolektoru 25.
O n&co déle za hrdlem druhého kolektoru
25 se priitok vzduchu dsgli. ast jej pokradu-
je do vychylovaci trysky 33. Pdsobi pak na
vytek z trysky 31 tak, Ze vychyluje vyfuko-
vé plyny a znemoZiiuje jim pokrafovani v
jejich plvodnim sméru do kolektoru 32.
Smés wvzduchu a vyfukovych plynli proudi
pak druhou obtokovou vétvi 3, je prisava-
na proudem sledujicim p¥idrZnou sténu ejek-
toru 53 a spolu s nim odchdzi vyvodem 4.
Nedostdvéa se tedy k drdtku déidla 1. K n&mu
naopak p¥ichézi zbyld &&st vzduchu ze dru-
hého kolektoru 25, proudici spojovacim tuse-
kem centralni vétve 12a. Velikost elektric-
kého proudu mezi prvni svorkou 1061 a dru-
hou svorkcu 1002 se zméni oproti velikosti
v pfedchozim stavu. Rozdil ukazuje na od-
chylku komcentrace latek, mé&nicich velikost
pFestupu tepla, oproti koncentraci ve vzdu-
chu.

PratoZe priifez kanalku v mistd ¢&idla 1
;e pom8&rné velky, proudi plyny kolem drat-
ku-laminarné. Pfestup tepla je pak dén v
podstaté soudinitelem, v némZ nejvétsi roli
hraje hodnota tepelné vodivosti.

Je celd fada moZnosti, jak ddle zpracové-
vat signédl, ktery se obdrZi na vystupu ter-
mokonduktivniho &idla 1. Hodnoty napfi-
klad mohou byt po kaZzdém piFeklopeni osci-
létoru mé&feny €islicovym voltmetrem a u-
loZeny v digitdlni pamé&ti, digitdln& ize pak
snadno vyhodnotit rozdil dvou po sob& né&-
sledujicich &teni — absolutni hodnota to-
hoto rozdilu je pak hledand vystupni hod-
nota, jiz lze ddle napfiklad digitaln& kori-
govat na zédklad& znalosti zdvislosti zmén
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tepelné vodivosti a zmén koncentrace sle-
dované latky ve wvyfukovych plynech. Je
viak také moZné celkem velmi jednodu-
ché analogové zpracovani. Vystupni signél
z Cidla 1 mé vlastn& st¥idavy charakter s
amplitudou zévislou na hodnoté jeZ nés
zajimé; stfidava sl-#ka je v3ak superpono-
véna na stejnosmérny parazitni signal. Ten
se také méni, ovSem prevdZn& v disledku
parazitnich zmé&n, napfiklad teploty destic-
ky 9. Lze jej v8ak snadno odfiltrovat horno-
frekventni propusti, jiZ projde pouze stiida-
va sloZka. Tu pak lze jednoduSe vyhodno-
tit usm8rm&nim a zméfenim jednoduchym
stejnosmérnym mé¥idlem. Jednim z nep¥i-
jemnych parazitnich efektli mohou byt vib-
race, zpusobené napiiklad chodem motoru,
jehoZ vyfuki:wvé plyny jsou analyzovamy, a
cich. Ty mohou ovlivilovat ddaj termokon-
duktivniho €idla v disledku tenzometrické-
ho efektu —- elektricky odpor dratku ¢idla
1 se méni nikoliv v dfisledku teplotnich
zmé&n, ale také v dfsledku mechanickych
napéti, které v ndm jsou vyvolany vibrace-
mi. Tyto vibrace mohocu bit naopak wvySsi
frekvenci, neZ je frekvence, s niZ se pFekla-
ni mezi svymi stabilnimi stavy oscildtor 20.
V takovém pripad& miZe byt Gfelné zpraco-
vat vystupni signal fidla 1 tak, Ze je veden
do pdsmové propusti — napiiklad nejjedno-
duleji LC obvodu, jeho? indukéncst a kapa-
cita jsou voleny tak, aby obvod byl naladén
na frekvenci oscildtoru 28. Poruchové vlivy
jak s vy38i, tals i niZ8i frekvenci se pak opét
ve vystupnim udaji neprojevi. Signdl z pés-
mové propusti je zase b&Znym zplscbem u-
smérnén a vyhodnocen. Analogické zpraco-
vani signdlu lze také provést &islicové.
DlleZité je, Ze v celém detektoru, jak je
z obr. 4 patrné, nejsou Zidné souléastky,
které by se mohly snadno po3kodit. Nedoj-
jde-li k prasknuti keramického materidlu
destifky 9, snese desticka 9 i velmi hrubé
zachazeni, jaké se mhZe vyskytovat pii ms-
Fenich na motorech za chodu: teplota zmé-
ny, vibrace, indukované elektrické efekty v
blizkosti zapalovaci soustavy atd. nemaji
vliv na spolehlivy chod cscildtoru 28 a stii-
dani pritokl obou tekutin ¢idlem 1 detek-
toru. Aerodynamické dé&je probihajiei v du-
tindch detektoru json ovSem znatnd sloZité.
To se v3ak nijak neodrd?i ve slZoitosti vy-
roby destitky 9. Tato vyroba desticky 8 mfi-
Ze byt naopak velmi jedncoduchd, jakmile je
jednou na modelu vyvinut spréavny tvar je-
jich dutin. Destitka 9 je pomérné malych
rozmé&rl a lze ji pfi poruse snadno vymasnit,
Mé&feni koncentrace sloZky ve vyfukovych
plynech neni ovSem zdaleka jedinou pied-

Jpokladancu aplikaci. Neménd dileZité mi-

Ze byt napfiklad pouZiti ve chromatografii
a v jinych laboratornich metod4ch analyzy
sloZeni tekutin. Nemusi jit o plyny, ale také
0 kapaliny. V takowém pfipad8 by mohlo
byt nepfijemné, Ze odpadd zpoZdéni ve zp&i-
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né vazbé oscildtoru 29, jaké u plynt zplso-
buje jejich kompresibilita ve spojovaci du-
ting 28. Znamend to, Ze pouZije-li se u ka-
palin destitka 9 podle obr. 4, detektor mi-
Ze fung-wat, avSak frekvence oscildtoru 28
bude pfili§ vysokd, takZe &idlo 1 se nestadi
pfi jedmnotlivych cyklech ustilit v rovnovéai-
ném stavu. Nemusi to byt na zavadu. Tam
viak, kde je to zapotfebi, lze u kapalin sni-
Zit frekvenci oscildtoru uspofddédnim podle
obr. 5.

Na obr. 5 je naznatena Cast detektoru po-
dle tohoto vynédlezu, urfeného pro labora-
torni chromatografickd mé&feni s kapalina-
mi. Detektor v zdsadé& odpovidd obr. 4, je
vSak nakreslen v &4stefném pfi€ném Fezu
vedeném prvmnim pFivcdem 2. Tim, jak je na
obr. 5 naznaCeno, proudi do detektoru re-
ferentni kapalina. Zdkladem je opst destic-
ka 9, v niZ jsou vytvofeny hlavni dutiny de-
tektoru. Obr. 5 ukazuje desti¢ku 9 sevienou
mezi kryci destitkou 9081 a zdkladovou des-
titkou 982. Rez destitkami je veden tak,
Ze prochézi na jedné stran& prvniho pfivo-
du 2 napdjeci tryskou 21. Na druhé strané
pak protind napfif spojovaci dutinu 28, vy-
tvofenou Zldbkem v desti¢ce 9, svrchu pie-
krytym kryci destitkou 8061. Aby se zv#tsi-
la akumulaéni schepnost — kapacitance —
spojovaci dutiny 29, je zde k ni pFipojen dal-
$1 prostor s plyn-v{m pol$tdtem 232. V kry-
ci destitce 901 je totiZ proveden priichozi
otvor 129 s osazenim, na které je zvn& 3ku

nalisovdna nédobka 291, pfitemZ a% do na- -

dobky 291 dosahuje hladina kapaliny. Za-
Cne-1i se spojzwaci dutina 29 plnit pfes od-
por predstavovany jednou z Fidicich trysek
27, 28, bude zde také tlak narfistat pomalu,
nebot plynovy polstar 292 svou stladitelncs-
11 umoZni stoupdni hladiny v nadobce 291.
Volbou objemu nddobky 2%1 je pak moZné
volit opakovaci frekvenci oscilatoru 28;
zv&t8i-li se objem, bude coviem frekvence
niZsi.

Termokonduktivni ¢idlo 1, zachycené napf.
v piixladu provedeni na obr. 4, je oviem
vyhodné tim, Ze je jednoduchg, drétek ize
snadno upevnit v destifce 9 jiZ pri jeji vy-
robé lisovanim. Zdaleka ov3em neni jedinou
moZnosti. Jinou alternativou je Cidlo 1 pra-
cujici na termochemickém principu, jehoZ
konstrukce je obd:bnd, nanejvys Ze drétek
miiZe byt opatfen napf. vrsivickou kataly-
zdtoru umoZiiujictho katalytické spalovéni
jednoho z pFivadénych plynfi, mebot reakci
uviclnéné teplo pak zvy3uje teplotu dratku.
V nékterych pripadech piiscbi jako kataly-
z@tor pfimo platina, z niZ bude dratek zho-
toven. Zmd@mda jsou i uspoféadani, kdy je
funkce rozd&lena a je zde zvlast dratek spa-
lovaci, elektricky ohfivany a dratek méfici,
jehoZ odpor je zjiStovdn jako vystupni sig-
nal. To jsou usporadani zndmd z drivéjSich
detektord. Jak je znamo, je termochemicky
princip detekce zv148t citlivy na kvalitu a
povrchovou uGpravu dratkl, citlivost gen-
metricky jinak shodnych dratkd byvéd asto
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riiznd a miZe se znand ménit, obsahuje-li
vy3etfovany plyn i jen stopy katalytického
jedu, jimZ je napfiklad sirowrdik. Proto by-
ly dosud tenmochemické principy mélo po-
uzivané. Detektor podle vynélezu tyto pro-
blémy s rlznou citlivosti nomindln& stejnych
dréatkfl i s postupnou zm8n-u citlivosti ele-
gantnim zpfisobem Fesl. Podobné vyhody
pfind3i 1 pFi metoddch pouZivajicich neko-
vové, pulykrystaliokd polovod’Bové materid-
ly [(slinuté kysligniky), kde také pohlcenim
detekavaného plynu se m&ni elektrickd vo-
divost.

V pfipadé kapalin mohou byt vhodné&jsi
metfody detekce zaloZeng na elektrolytic-
kych efektech. I takaové ¢idlo 1, jak jej uka-
zuje obr. 6, mflZe byt konstrukéné wvelmi
jednoduché, kdy do stén centrdin{ vétéve 12
kandlku jsou pri vyrob& zalisovdny kovové
elektrody jak prvni elektroda 1Ii1 a druh4
elektrioda 112. Predpioklddd se samoziejmé,
Ze destitka 9 je opét z elektricky nevodivé-
ho materidlu. Prvni svorka 1801 pro vyvod
vystupniho signélu je pak spojena s druhou
elektrodou 112, druh4d svorka 1802 naopak
s prvni elektrodou 111, &imZ se zjistuje elek-
trickd wodivost pro proud prochézejici na-
pri¢ priatoku kapaliny. Jak je zndmo, je za-
kladnim problémem u elektrolytické meto-
dy detekce znalnd teplotni chyba a viiv i
velmi nepatrného znedisténi povrchi elek-
triod 111, 112. Také woba tyto problémy jsou
u detektoru podle vyndlezu vyhodnd vybe-
Seny.

V zésadé lze detektoru podle vynédlezu vy-
uZit i tehdy, je-li v &idle 1 vyuZit néktery
absorpéni princip, naptikiad absorpce uitra-
zvuku nebic absorpce elektromagnetického
zafeni, at jiZ ve vinovém rozsahu viditeing-
ho svétia, v infrafervens nebiy v ultrazvuko-
vé oblasti. V zdsadé& je pak ¢&idlo 1 provede-
no jako komirka s nejméné dv€ma proti-
lehlymi sténami propustnymi pro dané za-
feni, respektive vinéni. I v tomto piipads
dochdzi ke znafnému zjednoduSeni oprioti
stavajicim detektorfim, u nichZ t8% bysaji
pozorovany tak velké vlivy parazitnich efek-
td, Ze byvd pouZito zdvojené uspoFfadani,
s dvojici zdroji i detektordl zafeni. Tim,
Ze takovd nutnicst zdvojeni odpadd, miZe
vyjit detektor v uspofddani podle vynélezu
nejen mensi, lehfi a kompaktnéisi, ale né-
kdy i vfrazng levng&jii.

Predpokiddd se uplatnéni detektoru tam,
kde se provadi kontinudlni zjistovani kon-
centrace né€jaké pr¥im&si nebo pFimési v te-
kutindch, a to v chemickém a potravinai-
ském primysly, v laboratorni technics, sls
také tfeba, jak jiZ bylo zminguo, u moto-
rovych vozidel nebo jinych dopravnich prio-
stfedkl nebo v energetickych zafizenich ke
kontrole probihajiciho spalovaciho procesu.

Na dalsich obr. 7 a obr. 8 jsou naznale-
ny piiklady mo?nych uspofadédni jednodu-
chych obvodd pro analogové vyhodnoceni
signdlu z c€idla 1 detektoru sloZeni tekuti-
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ny podle tohioto vynélezu. Jsou naznaCena

schémata zapojeni, pfi nichZ se detekova- -

né zmény slogeni wodecitajl na ruckovém
méfidle, a to elektrickém méridle 1030. Sa-
moziejm# namisto n&j miZe byt méfidlo &is-
licové, anebo signédl vitbec nemusi byt ode-
&itdn, ale je zavddd&n jako zp&tnovazebni
signdl, napfiklad na wvistup mikrioprocesoru
Fidiciho chod spalovaciho motoru, jehoZ
splodiny hofeni jsou detektorem analyzo-
vény. Na obr. 7 jde o vy3e zmin&né uspoid-
déani, v n&mZ signédl v elektrické formé& pro-
chézi pfes hornofrekvenéni propust a je z
néj odfiltrovdna stejnosmérnd sloZka, kte-
rd se m¥ni v disledku parazitnich efektd,
jakio je tfeba zména teploty Cidla 1, jeho
starnuti nebo Gsad pevnych splodin hofeni.

Na obr. 8 je uspofddéni, kdy je signél
piend$en pédsmovou propusti a odfiltruji se
z né&j tedy i sloZzky o vy$si frekvenci zpfiso-
bené napiiklad mechanickym naméhédnim
dratku ¢idla 1 pi#i vibracich, motoru apod.

To, %e vystupni signdl méd zajimavou a
vyhodnocovanou jen st¥idavou sloZku, mi-
Ze byt velmi vyhodné p¥i zpracovéni signé-
lu, nebot je vSeobecn& zndmo, Ze zesileni
stffdavého signdlu je mnohem snadnéjsi,
snadné&ji lze napiiklad vylou€it vliv teplot-
nich driftd v zesilovadi, a podobné a zesilo-
vad je hlavn® podstatné levnéjsi a spolehli-
véjsf (mé& mensi pocet aktivnich prvklt) neZ
pii zesilovdni stejnosmérného signdlu ope-
ra¢nim zesilovadem. Usporddéni na wobr. 7
vyuZiva této snadnosti zesilovani stfidavého
signdlu, pfitemZ k zesilovdni je pouZit jed-
noduSe zesilovaci stupeil s jedinym tranzis-
torem, samoziejmé& podstatng levné&ijsi, neZ
operatni zesilova¢ nezbyiny jinak k zesile-
ni signdlu termokonduktivniho &idla 1. Ze-
silovaé¢ s trianzistorem 1011 zesiluje signal
pfivdd&ny pPes prvni vazebni kondenzator
1012 a odvad&ny p¥es druhy wvazebni kon-
denzédtor 1013. Vazebni kondenzdtory 1012,
1013 spolu se za nimi nésledujicimi para-
lelng zapojenymi odpory, napfiklad odpo-
rem elektrického métridla 1030 a odpory ze-
silovate predstavuji hornofrekvenéni pro-
pust, jiZ nepriojde stejncosmérnéd sloZka sig-
nélu. Signédl je generovdn tak, Ze ¢&idlo 1
je zapojenio s pracovnim odporem 1006 me-
zi p¥ivod napdjecihio napéti 1803 (napiiklad
napé€tf z baterie motorového vozidla) a u-
zemnéni 1004. Zmé&ni-li se tekutina (splodi-
ny hofeni a etalon: &isty vzduch) proudici
kolem ¢idla 1, zméni se i podminky pfestu-
pu tepla a dojde ke zm#&né& teploty Cidla 1.
Tim se zméni i jeho elektricky odpor. Pro-
toZe nap8ti na ¢idle 1 a pracovnim odporu
1006 se rozd&l{ v poméru hodnot jejich od-
port, méni se i vstupni nap#ti zesilované
zesilovadem. Na obr. 7 je zndzorné&no i blo-
kové schéma fluidickych obvodl detektoruy,
zaji8tujicich periodické st¥iddni pritoku re-
ferenéni a vySetfované tekutiny kolem C¢&i-
dla 1. Toto obecné schéma zahrnuje viech-
ny specidlni pfipady z obr. 1 a 2. V nich
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jde v podstatd o to, Ze se vytvwofi komuta-
tor s dominantnim vstupem 300, jehoZ do-
minantni vstup je pfipojen na jeden z vy-
vodl oscildtoru 20, kdeZto druhy, submisiv-
ni vstup je spojen s druhym pfivodem 3.
Je-li do komutdtoru s dominantnim vstu-
pem 300 piivdd&na vySetfovaci tekutina z
druhého pfivodu 3, postupuje jimdo€idlal
jenn tehdy, nepfichézi-li soutasné& tekutina
z loscildtoru 20 do dominantniho wvstupu.
Je-li dominantni vstup excitovén, je to na-
opak referenéni tekutina z prvniho pfiviodu
2, kterd pak p¥ichdzi k &dlu 1. Zméni-li se
napiiklad vlastnosti &idla 1 stérnutim jeho
materidlu, projevi se zménou elektrického
odporu v oblou stavech, jak p¥i pFivddéni
referendni tekutiny, tak i pfi pFivddnéi vy-
Setiované tekutiny k ¢idlu 1. Podobné& je to-
mu tieba p¥i usazovdni karbonu ze spalin
na ¢idle 1. ProtoZe ke zmé&né& dojde v obou
stavech, posune se stfedni hodnota iodporu
¢idla 1 a tedy i stfedni hodnota nap8&ti na
vstupu zesilovate. Oviem <&asové stiedni,
stejnosmérnd sloZka hornofrekventni pro-
pusti neprojde, zesilovafem je zesilena, pou-
ze stfidavd sloZka, u niZ piedpokldddme,
Ze 'se v ni vliv dsad nebo stdrnuti neproje-
vi pravé proto, Ze je pomaly a zesiloval re-
aguje piouze na rychle se stfidajici zmény.
Za druhym vazebnim kondenzédtorem 1013
je pak ovSem nutné signdl pPevést na podo-
bu vyhodnotitelnou elektrickym méFidlem
1830, coZ je dosaZeno usmérnénim diodiou
1020 a vyhlazenim pulsujiciho proudu z dio-
dy 1828 vyhlazovacim kiondenzatorem 1021.
Zapojeni zesilovate je b&Zné zapojeni zesi-
lovaciho stupn& nizkofrekven&niho tranzis-
torového zesilovafe a nevyZaduje bliZsi vy-
svétlend.

V pi¥ipadé z obr. 8 se zmény elektrického
odporu ¢&idla 1 projevi zméniou elektrického
proudu v primdrnim vinuti 1005 vazebniho
transformétoru, které je zapojeno s &idlem
1 do série. V sekunddrnim vinuti 1045 se
zase indukuje proud odpovidajici pouze stfi-
davé iloZce, stejnosmé&rnd slozka signélu
vazebnim transfiormatorem neprochézi a na-
misto wvazebnich kondenzdtort 1012, 1013
moohly oviem v principu byt pouZity i v u-
spofdddni na obr. 7 takové vazebni trans-
formétory (jsou vSak vé&tSinou nevyhodné
vét8§im objemem, hmotnosti a cenou). V pfi-
padé na obr. 8 se s vfhodou vyuZivd vetsi-
ho potitu zavitl u sekundérntho vinuti 1045,
neZ je pocet z&vitd primdrniho vinut{ 1008,
takZe se na sekunddru dostdva vy3si vystup-
ni napéti stiidavé sloZky signdlu. V tomto
pripadé, jak bylo uvedeno, je namisto hor-
nofrekventni propusti v cestd signdlu pés-
movd propust: sekunddrni vinuti 1045 twio-
Il spolu s kondenzdtorem 1042 resonantni
obvod, naladény na frekvenci oscildtoru 20.
Signély o jinfch frekvencich zm&n jsou zde
potlateny, uplatni se pPedev8im st¥idava
sloZka dand periodickym stfiddnim prhtokd
kolem ¢idla 1.
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PREDMET VYNALEZU

1. Detektor sloZeni tekutin jednak s pii-
vodem vy$etfované tekutiny, jednak p¥ivo-
dem referentni tekutiny, vyznadujici se tim,
Ze na prvnl pfivod (2) tekutiny je pfipojen
fluidicky oscildtor (20) rozvadéciho typu
jednim svym vystupem spojeny s cemtrdini
vétvi (12) spojovacich kandlkd, zatimco je-
ho druhy vystup vede do prvni obtokové
vétve (11), pfiemZ druhy privod (3) dru-
hé tekutiny je veden do trysky (31) vyhyb-
kového prvku (30) proudového typu, jehoZ
kolektor (32) je spojen rovn&Z s centrdlni
vétvi (12) a ventilaéni v§vod tohoto vyhyb-
kového prvku (30) je spojen s druhou ob-
toklovou vétvi (13), kde do centralni vétve
(12) kanalki, za spojem p¥ivoddl z oscila-
toru (20) a vyhybkového prvku (30}, je
vloZeno ¢&idlo (1) detektoru spojené s vy-
hodnocovacim pifstrojem, naptiklad elek-
trickym méfidlem (1030), a jak vystup z
gidla (1) koncovym udsekem centrlni vét-
ve (12c), tak prvni obtokovd vétev (11) z
oscilatoru (20) i druhd obtokovd vétev {13)
z vyhybkového prvku (30) jsou vedeny do
smé3ovaciho uzlu (14) spojeného s vyvo-
dem (4).

2. Detektor podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze ve vyhybkiovém prvku (30) je inter-
akéni dutina spojend s ventilaénim wyvo-
dem, pfifemZ do této dutiny usti tryska
(31) a proti ni je umisténo hrdlo kolektoru
{32).

3. Detektor podle bodu 1, vyznacujici se
tim, ¥e ve vyhybkovém prvku (30) je inter-
akéni dutina spojend s ventilanim vyvo-
dem, p¥iCemZ do této interakCni dutiny tsti
jednak tryska (31), proti které je umisté&no
hrdlo kolektoru (32), jednak vychylovaci
tryska (33), jejiZz usti mé& sm¥r svirajici se
smérem UGsti trysky {31) a tedy s drdhou od
trysky (31) ke kolektoru (32) thel od 75°
do 10%°, piicemZ vychylovaci tryska (33)
je napojena v detektoru na vystup oscilato-
ru (20]) spojeny s centrdlni vétvi (12) spo-
jovacich kandlkd.

4. Detektor podle bodu 2 nebe 3, vyzna-
¢ujici se tim, Ze smé3ovaci uzel (14) je tvo-
fen ejektorem, jeho% primérni tryska (51)
je napojena na prvni obtokowiou vétev (11)
z oscilatoru (20), kdeZto druha obtokova
vétev (13) i koncovy Gsek centralni vétve
{12c) jsou od ejektoru zavedeny jako se-
kund4rni p¥ivody.

5. Detektor piodle bodQl 2 aZ 4, vyznaduji-
ci se tim, Ze oscildtor (20) je tvoren fluidic-
kym bistabilnim rozvadécim zesilovadem s
napéjeci tryskou (21) p¥Fipojenou na prvni
pfivod (2) a obBma fidicimi tryskami, prv-
ni Fidici tryskou (27) a druhou Fidici trys-
kou (28) vzdjemn& propojenymi spijovaci
dutinou (29), pfitemZ prvni kolektor (24)
vede do druhého vystupu oscildtoru {20),
na néjZ je napojena prvni cbtokovad vétev
(11) spojovacich kandlkd, kdeZto druhy ko-
lektor (25) vede do prvniho vystupu osci-
latoru (20), ktery je spojen s centrdlni vét-
vi (12).

6. Detektor podle bodli 1 aZ 5, vyznacuji-
ci se tim, Ze Cidlem (1) je elektricky vodic
spojeny pies elekirickou hornofrekvendni
propust, napfiklad tviofenou sériové zapoje-
nymi vazebnimi kondenzdtory (1011, 1012)
a paralelné pFipojenymi odpory, a pres elek-
tricky usmérfiovaci obvod, mapiiklad tvofe-
ny diodou (1020) a vyhlazovacim konden-
zdtorem (1021), s elekfrickym mé&fFidlem
(1030) nebo jinym elektrickym piistrojem
k vyhodnoceni nebo zpracovani signélu.

7. Detektor podle bodQ 1 aZ 5, vyznacuji-
ci se tim, Ze ¢idlo (1) je spojeno s elektric-
kym vyhodnocovacim pfistrojem, napiiklad
ruCkovym elektrickym méfidlem (1030),
pfes resonancni elektricky obvod (1040},
napfiklad tvofeny paralelnim zapojenim kon-
denzatoru (1042) a sekunddrniho vinuti
(1045) vazebniho transformétoru, nebo pies
slioZit8j$i pdsmovou propust s vice resonanc-
nimi obviody, jejichZ propustné pasmo frek-
venci odpovidd frekvenci oscilatoru (20].

3 listy vykresti
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