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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la dispozitivele de
conversiune a energiei eoliene, si anume la
turbinele eoliene cu ax vertical.

Turbina eoliana cu ax vertical include un
turn (1), pe care este instalat un arbore rotitor
(2) cu niste pale (3) cu profil aerodinamic
executate inclinat, capetele de jos ale cérora
sunt unite rigid cu capetele unor bare radiale
inferioare (4), celelalte capete ale cérora sunt
unite rigid cu arborele rotitor (2), iar in
capetele de sus ale palelor (3) sunt executate
niste caneluri (6), in care sunt amplasate niste
articulatii (5), prin intermediul carora capetele
de sus ale palelor (3) sunt unite cu niste
elemente inertiale (10) instalate pe capetele
unor bare radiale superioare (7) cu posibilitatea
asigurdrii unui unghi o de atac optim, totodata
celelalte capete ale barelor radiale superioare
(7) sunt fixate rigid intr-o bucsd (9) instalatd
liber pe arborele rotitor (2), iar arborele rotitor
(2) este unit cu un arbore rotitor (11) al unui
generator electric (12) instalat rigid intr-o
carcasd (13) fixatd rigid pe turnul (1). In
varianta a II capetele de jos ale palelor (3) sunt
unite prin intermediul unor articulatii (14) cu
capetele barelor radiale inferioare (4), si bucsa
(9) este unitd cu arborele rotitor (2) prin
intermediul unor elemente elastice (15).

Revendicari: 2
Figuri: 10




(54) Wind turbine with vertical axis (embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to the wind power
conversion devices, namely to wind turbines
with vertical axle.

The wind turbine with vertical axis
comprises a tower (1), on which is installed a
running shaft (2) with blades (3) with an
acrodynamic profile made obliquely, the lower
ends of which are rigidly connected to the ends
of the lower radial rods (4), the other ends of
which are rigidly connected to the running
shaft (2), and in the upper ends of the blades
(3) are made grooves (6), in which are placed
the hinges (5), by means of which the upper
ends of the blades (3) are conmected to the
inertia elements (10), installed on the ends of
the upper radial rods (7) with the possibility of
providing the optimal angle of attack a, at the

2

same time the other ends of the upper radial
rods (7) are rigidly fixed in a bushing (9) freely
mstalled on the running shaft (2), and the
running shaft (2) is connected to a running
shaft (11) of an electric generator (12) rigidly
mstalled in a frame (13) rigidly fixed on the
tower (1). In embodiment II, the lower ends of
the blades (3) are connected by means of
hinges (14) to the ends of the lower radial rods
(4), and the bushing (9) is connected to the
running shaft (2) by means of elastic elements
(15).

Claims: 2

Fig.: 10

(54) BerpoTyp0uHa ¢ BepTUKAJIBHOI 0CbI0 (BAPHAHTHI)

(57) Pedepar:

H300peTeHne OTHOCHTHCA K YCTPOHCTBaM
JUI1 KOHBEPCHH DHEPTHH BETPa, a HMEHHO K
BETPOTYPOHHAM C BEPTHKAIHHOH OCHIO.

Berporypbuna ¢ BepTHKaIbHOH OCBHIO
BKIIIoUaeT OarrHio (1), Ha KOTOPOH yCTaHOBIICH
Bpamatontuiics Bax (2) ¢ jomacTaMu (3) ¢
a’POJMHAMUYECKHM npodmrem
BBITOJTHEHHBIMU HAKJIOHHO, HIDKHHE KOHITHI
KOTOPBIX KECTKO COGJHMHEHBI C KOHIIAMH
HIDKHHX PaJHalbHBIX CTepkHEH (4), npyrue
KOHITBl KOTOPBIX  JKECTKO COEIHHEHBI ¢
BpamamonuMcs  BaioM (2), a B BEPXHHX
KOHITaxX JomacTeif (3) BRIIOIHEHB KaHABKH (6),
B KOTODBIX DPAacIOIMKEHB IMapHUphl  (5),
IIOCPE/ICTBOM ~ KOTOPBIX ~ BEPXHUE  KOHITHI
nonacTe (3) COCTHHEHBI C HHEPITMOHHBIME
aemenTaMu  (10),  yCTaHOBIGHHBIMH  Ha
KOHITaX BEPXHUX PaJUaIbHBIX cTepxkHEH (7) ¢
BO3MO)KHOCTBIO OOECIIEUCHHS OITHMAIBHOTO

2

yIila aTakd ¢, IPH OTOM JPYIHE KOHIIBI
BEPXHUX DPaJHalIbHBIX cTepikHEeH (7) KeCTKO
3aKpemieHsl B BTyake  (9)  cBoOOmHO
YCTAHOBIICHHOH Ha BpaIalonummcs Baily (2), a
Bpamratoruiics  Bad  (2)  COGAHHEH  C
Bpamatontumcs BagoM (11) amexTprHueckoro
reHeparopa (12) KeCTKO yCTaHOBICHHOTO B
kapkace (13) KecTKO 3akpeIIicHHOrO Ha
Ooamue (1). B Bapmante Il HIDKHHE KOHITHI
momacte  (3)  COGTHHEHB  IOCPEICTBOM
mapaupos  (14) ¢ KOHIAMH  HIDKHHX
panuambHBIX cTepkHeH (4), u BTyaka (9)
COCMHEHA C BpaIAOIUMca BaloM (2)
IIOCPE/ICTBOM JJIaCTHIECKHX 2IeMeHTOB (15).

I1. popmyms: 2

@ur.: 10
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Descriere:

Inventia se referd la dispozitivele de conversiune a energiei eoliene, si anume la
turbinele eoliene cu ax vertical.

Este cunoscutd turbina eoliand de micd putere, care include trei pale amplasate la
120°, cu profil aerodinamic, cu elemente elastice ajustabile, la care elementele elastice
de prindere pe ax a capetelor palelor asigurd deformarea palei dupd o forma optima, in
functie de viteza de rotatie, capete de prindere ale palelor de un disc de capdt, care
permit autoajustarea pozitiei prin intermediul unor articulatii si, astfel, reducerea
tensiunilor din pale [1].

Dezavantajele acestei turbine constau in constructia ei complicatd si fiabilitatea
joasd.

Cea mai apropiatd solutie este turbina eoliand cu ax vertical, care contine un turn
vertical fix, pe care este instalat liber un arbore rotitor de bazi cu niste pale, legate cu
el rigid, fiecare pald avand forma alungita elicoidald si profil aerodinamic in sectiunea
perpendiculari axei longitudinale. In spatiul dintre pale sunt amplasate suplimentar cel
putin doua pale elicoidale, fixate fard spatiu de un arbore 15 rotitor suplimentar, care
este amplasat coaxial cu arborele rotitor de bazd si legat cu el prin intermediul unui
cuplaj unisens [2].

Dezavantajele acestei turbine constau In constructia ei complicata, principiul
complicat de scoatere a rotoarelor de sub actiunca vantului, ceea ce reduce esential
fiabilitatea, randamentul mecanic si eficienta economica.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in simplificarea constructiei si
cresterea fiabilitatii turbinei.

Turbina eoliand cu ax vertical, conform inventiei in ldturd dezavantajele
mentionate mai sus prin aceea cd include un turn, pe care este instalat un arbore rotitor
cu niste pale cu profil aerodinamic executate inclinat, capetele de jos ale cdrora sunt
unite rigid cu capetele unor bare radiale inferioare, celelalte capete ale carora sunt
unite rigid cu arborele rotitor, iar in capetele de sus ale palelor sunt executate niste
caneluri, in care sunt amplasate niste articulatii, prin intermediul cérora capetele de
sus ale palelor sunt unite cu niste elemente inertiale instalate pe capetele unor bare
radiale superioare cu posibilitatea asigurdrii unui unghi o de atac optim, totodatd
celelalte capete ale barelor radiale superioare sunt fixate rigid intr-o bucsd instalatd
liber pe arborele rotitor, iar arborele rotitor este unit cu un arbore rotitor al unui
generator electric instalat rigid intr-o carcasi fixatd rigid pe turn. In varianta a II
capetele de jos ale palelor sunt unite prin intermediul unor articulatii cu capetele
barelor radiale inferioare, si bucsa este unitd cu arborele rotitor prin intermediul unor
elemente elastice.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in simplificarea constructiei, posibilitatea
inclinérii palelor cu profil aecrodinamic la viteze mari ale vantului, reducerea fortei
portante la viteze mari ale vantului si reducerea turatiei.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-10, care reprezinta:

- fig. 1, vederea generald a turbinei eoliene cu ax vertical (varianta I);

- fig. 2, sectiunea A-A din fig. 1;

- fig. 3, sectiunea B-B din fig. 2;

- fig. 4, vederea generald a turbinei eoliene cu ax vertical (varianta II);

- fig. 5, sectiunea C-C din fig. 4;

- fig. 6, sectiunea D-D din fig. 5;

- fig. 7, rotorul cu ax vertical cu pale acrodinamice pentru cazul 2< .3

- fig. 8, rotorul cu ax vertical cu pale acrodinamice pentru cazul 2> 2.3

- fig. 9, sectiunea E-E din fig. 7;

- fig. 10, sectiunea F-F din fig. 8.

Turbina eoliand cu ax vertical include un turn 1, pe care este instalat un arbore
rotitor 2 cu niste pale 3 cu profil acrodinamic executate inclinat, capetele de jos ale
carora sunt unite rigid cu capetele unor bare radiale inferioare 4, celelalte capete ale
cérora sunt unite rigid cu arborele rotitor 2, iar in capetele de sus ale palelor 3 sunt
executate niste cancluri 6, in care sunt amplasate niste articulatii 5, prin intermediul
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carora capetele de sus ale palelor 3 sunt unite cu niste elemente inertiale 10 instalate
pe capetele unor bare radiale superioare 7 cu posibilitatea asigurdrii unui unghi o de
atac optim, totodatd celelalte capete ale barelor radiale superioare 7 sunt fixate rigid
intr-o bucsd 9 instalatd liber pe arborele rotitor 2, iar arborele rotitor 2 este unit cu un
arbore rotitor 11 al unui generator electric 12 instalat rigid intr-o carcasd 13 fixata
rigid pe turnul 1. In varianta a II capetele de jos ale palelor 3 sunt unite prin
intermediul unor articulatii 14 cu capetele barelor radiale inferioare 4, si bucsa 9 este
unitd cu arborele rotitor 2 prin intermediul unor elemente elastice 15.

Turbina eoliand cu ax vertical conform variantei I functioneaza in modul urmator.

La actiunea curentilor de aer palele 3 cu profil aerodinamic instalate cu un unghi
de atac dpsm vor genera o fortd de portantd care va antrena prin barele radiale
superioare 7 si inferioare 4 arborele rotitor 2 in miscare de rotatie, care este transmisa
arborelui 11 al generatorului 12. La cresterea vitezei vantului si, respectiv, cresterea
turatiei arborelui rotitor 2 2> €2,,. elementele inertiale 10 vor dezvolta o fortd de
inertie suplimentard care va conduce la deformarea palelor 3, asigurand rotirea relativa
a bucsei superioare 9 fatd de arborele rotitor 2 la un unghi ¢, fapt ce va conduce la
modificarea unghiului de atac al palei aerodinamice 3 din valoarea @gpqsn in valoarea
diferitd de valoarea optimd (Zawpsm). Aceasta va reduce eficienta de conversie a
rotorului eolian si, implicit, la reducerea turatiei arborelui rotitor 2 la viteze mari ale
vantului. La reducerea vitezei vantului pana la viteza de lucru £2... se va reduce forta
de inertie generatd de elementele inertiale 10, iar palele 3 vor reveni la pozitia initiala.

Turbina eoliand cu ax vertical conform variantei II functioneazd in modul urmator.

La cresterea vitezei vantului si, respectiv, a turatiei arborelui rotitor 2, forta
inertiald va depdsi valoarea fortei de arcuire a elementelor elastice 15, asigurind
rotirea relativd a bucsei superioare 9 fata de arborele rotitor 2 la un unghi o¢, fapt ce
va conduce la modificarea unghiului de atac al palei aerodinamice 3 din valoarea
Oopiim 10 valoarea diferitd de #aupim. Aceasta va reduce eficienta de conversie a
rotorului eolian si, implicit, la reducerea turatiei axului principal 8 la viteze mari ale
vantului. La reducerea vitezei vantului pana la viteza de lucru £2... se va reduce forta
de inertie generatd de clementele inertiale 10, iar forta de elasticitate a elementelor
elastice 15 va readuce bucsa superioard 9 in pozitie initiald de lucru.

Avantajele inventiei constau in executarea palelor cu posibilitatea deformarii
clastice sub actiunea fortelor de inertie dezvoltate de elementele inertionale 10 asigura
modificarea unghiului de atac #a,pim §1 respectiv, reducerea eficientei de conversie la
viteze mari ale vantului.

Executarea barelor superioare cu elemente inertionale si legarea lor cu axul
principal prin intermediul unor elemente elastice asigurd inclinarea palelor cu profil
aerodinamic la viteze mari ale vantului si reducerea eficientei de conversie.

Executarea palelor cu profil aerodinamic cu posibilitatea varierii unghiului de
inclinare (a unghiului de atac) conduce la reducerea fortei portante la viteze mari ale
vantului si reducerea turatiei.
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(57) Revendicari:

1. Turbind coliand cu ax vertical, care include un turn (1), pe care este instalat un
arbore rotitor (2) cu niste pale (3) cu profil acrodinamic executate inclinat, capetele de
jos ale cdrora sunt unite rigid cu capetele unor bare radiale inferioare (4), celelalte
capete ale cdrora sunt unite rigid cu arborele rotitor (2), iar in capetele de sus ale
palelor (3) sunt executate niste caneluri (6), in care sunt amplasate niste articulatii (5),
prin intermediul cirora capetele de sus ale palelor (3) sunt unite cu niste elemente
inertiale (10) instalate pe capetele unor bare radiale superioare (7) cu posibilitatea
asigurarii unui unghi o de atac optim, totodatd celelalte capete ale barelor radiale
superioare (7) sunt fixate rigid intr-o bucsa (9) instalatd liber pe arborele rotitor (2), iar
arborele rotitor (2) este unit cu un arbore rotitor (11) al unui generator electric (12)
instalat rigid intr-o carcasd (13) fixatd rigid pe turnul (1).

2. Turbind eoliand cu ax vertical, care include un turn (1), pe care este instalat un
arbore rotitor (2) cu niste pale (3) cu profil acrodinamic executate inclinat, capetele de
jos ale carora sunt unite prin intermediul unor articulatii (14) cu capetele unor bare
radiale inferioare (4), celelalte capete ale carora sunt unite rigid cu arborele rotitor (2),
iar In capetele de sus ale palelor (3) sunt executate niste caneluri (6), in care sunt
amplasate niste articulatii (5), prin intermediul carora capetele de sus ale palelor (3)
sunt unite cu niste elemente inertiale (10) instalate pe capetele unor bare radiale
superioare (7) cu posibilitatea asigurarii unui unghi ¢ de atac optim, totodatd celelalte
capete ale barelor radiale superioare (7) sunt fixate rigid intr-o bucsa (9) unitd prin
intermediul unor elemente elastice (15) cu arborele rotitor (2), iar arborele rotitor (2)
este unit cu un arbore rotitor (11) al unui generator electric (12) instalat rigid intr-o
carcasa (13) fixatd rigid pe turnul (1).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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