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€d Piéce d’horlogerie, de bijouterie, de joaillerie, ou élément constitutif d’une telle piéce.

@ La piéce, en I'occurence une montre-bracelet, est cons-
tituée par une montre (10) et un bracelet (11) dont la
boite (12), respectivement les maillons (13) sont en acier.

Les faces supérieures de la boite (12) et des maillons
(13) sont recouvertes d'une couche superficielle (14) dont
la dureté est de I'ordre de 10 dans I'échelle de Mohs.

Cette couche (14), qui est appliquée directement sur
I'acier formant un substrat (15), est composée de grains de
diamant (16) et d’un liant (7.

Le diamétre des grains de diamant (16) et ’épaisseur
dela couche (14) sont compris entre 1 et 10 microns.
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REVENDICATIONS

I Piéce dhorlogerie, de bijouterie. de joaillerie, ou élé-
ment constitutif d’une telle piécerdont au moins une partie
présente une dureté superficielle de I'ordre de 10 dans
I'échelle de Mohs, caractérisé par le fait que ladite partie
comporte une couche superficielle (14) formée au moins par-
tiellement de grains de diamant (16).

2. Piéce ou élément selon la revendication 1, caracteérisé
par le fait que les grains de diamant (16) ont un diameétre
compris entre | et 10 microns.

3. Piéce ou élément selon la revendication 1. caractérisé
par le fait que les grains de diamant (16) sont déposés sur un
substrat (15).

4. Piéce ou élément selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les grains de diamant (16) sont incrustés dans
un substrat (15).

5. Piéce ou élément selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que ladite couche (14) contient un liant chimique
(17) assurant la cohésion des grains de diamant (16).

6. Procédé pour obtenir une piéce ou un élément selon la
revendication 1, caractérisé par le fait qu'il consiste a réali-
ser, 4 partir de poussiére de diamant, un composé chimique
liquide ou solide contenant des grains de diamant (16), puis
d soumettre ce composé & une ou des actions telles qu’elles
provoquent le dépot, sur un substrat (15). d’un certain nom-
bre de grains de diamant (16) appartenant audit compose et
formant au moins partiellement ladite couche (14).

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé par le fait
que l'on réalise un composé chimique liquide, & I’état fondu
ou dissous, que I'on traite par électrolyse.

8. Procédeé selon la revendication 6, caractérisé par le fait
qucI'on réalise un composé chimique solide que I'on traite
selon un processus de pulvérisation cathodique ou anodique.

9. Installation pour la mise en ceuvre du procédé selon la
revendication 6, caractérisée par le fait qu'elle comprend un
support pour les piéces ou les éléments a traiter formé par un
cylindre sur le manteau duquel ces piéces ou ces éléments
sont répartis soit en ligne, soit en quinconce.

On connait des piéces d’horlogerie, de bijouterie, de jo-
aillerie ou des éléments constitutifs de ces piéces dont certai-
nes parties, susceptibles d’étre rayées au contact d’autres
corps, ont €té traitées de maniére & présenter une dureté su-
perficielle élevée afin de conserver, aussi longtemps que pos-
sible, leur aspect initial.

Le brevet suisse No 319 957 et le document allemand
DE-2 339 858 décrivent des pi€ces de ce type, dont certaines
parties comportent des revétements respectivement en métal
dur fritté 4 base de carbure de tungsténe, de titane, de nickel
ou de chrome d’une dureté égalant approximativement celle
de la topuze, de 8 4 9 dans I’échelle de Mohs qui en compte
10, et en pierres ou en cristaux.

Par ailleurs, le brevet US No 3 931 704 décrit une montre

dont la boite est entiérement réalisée en un matériau formé
de particules de diamant frittées.

La présente invention a pour objet une pigce d'horloge-
rie. de bijouterie, de joaillerie, ou un élément constitutif
d’une telle piéce. par exemple une boite ou un bracelet de
montre dont au moins une partie présente une dureté super-
ficielle de I'ordre de 10 dans I'échelle de Mohs.

Cette pice est caractérisée par le fait que ladite partic
tomporte une couche superficielle formée au moins en partie
de grains de diamant,

Le diamétre des grains de diamant sera avantageusement
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compris entre | et 10 microns et [a couche superticietle aura
avantageusement une épaisscur du méme ordre de grandeur
de fugon que sa dureté soit sensiblement égale d celle des
grains de diamant qu'elle contient, de 10 dans I'échelie de

5 Mohs.

La couche superficielle comportera. dans la plupart des
cas, un liant chimique tel qu'une colle ou une résine syntheti-
que. assurant la cohésion des grains de diamant.

L'invention a également pour objet un proceds pour ob-

10 tenir une telle piéce ou un tel élément. consistant & réaliser, i
partir d’une poudre ou d'une poussiére de diamant. un com-
posé chimique liquide ou solide contenant des aramns de dia-
mant, puis 4 soumettre ce composé d une ou des .1ctions tel-
les, par exemple un champ électrique, qu'elles provoquent le

15 dépot sur un substrat approprié. de Iacier par exemple, d'un
certain nombre de grains de diamant. Le dépot pourra résul-
ter, selon les diverses mises en ccuvre possible du procedé,
soit d'un processus electro-chimique (électrolyse par voie
ignée ou par voie aqueuse), soit d'un bombardement ionique

20 ou non (pulveérisation sous vide, pulvérisation cathodique ou
anodique, sputtering, etc.), soit d'unc évaporation sous vide.
ou des combinaisons de ces divers processus.

L’expérience a montré qu'en faisant varier divers para-
métres de ces procédeés. par exemple la grosseur des grains de

25 diamant, leur concentration dans le compose chimique, ctc,
il était possible d’obtenir des surfaces traitces présentant des
aspects, des eclats, des finitions. des couleurs diverses et ainsi
des piéces de mode et d’apparence différentes de celles des
matériaux formant le ou les substrats. notamment de I'acier.

30 Dans ces conditions. on peut réaliser, en épargnant. lors
du dépot, certaines surfaces qui ne sont pas susceptibles, a
I'usage. d"étre rayées par des corps étrangers, des piéces qui
non seulement sont pratiquement inaltérables, mais qui pré-
sentent encore, en plus, des effets et des contrastes absolu-

35 ment remarquables.

Un autre avantage du procéde selon I'invention réside _
dans le fait que les piéces obtenucs ne subissent pratique-
ment aucune distorsion ou déformation durant leur traite-
ment ce qui permet de les usiner dans leur matériau de base

40 pratiquement 4 leurs cotes finales.

Pour épargner les surfaces qui ne doivent pas étre trai-
tées, on utilisera un vernis résistant a la fois aux agents par-
ties du composé chimique liquide ou solide, aux actions aux-
quelles ce composeé est soumis. aux moyens mis en ceuvre

45 pour nettoyer les piéces a traiter (ultrasons. acides, etc.) et
interceptant, le cas échéant, les grains de diamant qui cher-
cheraient a se déposer sur ces surfaces. Ce vernis sera éliminé
apres traitement par des moyens appropriés n'attaquant ou
ne détériorant pas les surfaces traitées.

50 L’invention a encore pour objet une installation pourla
mise en ceuvre du procédé susmentionné caractérisée par un
support présentant la forme d'un cylindre sur le manteau du-
quel les piéces ou éléments & traiter sont répartis soit en ligne
soit en quinconce. Les paramétres concernés (diametre et

ss hauteur du cylindre, répartition geometrique des piccees, etc.)
étant déterminés dans chaque cas de maniére 4 obtenir un
dépot régulier et d'épaisseur constante sur chaque picce.

Le dessin ci-annexé représente schématiquement et 4 titre
d’exemple, une forme d'exécution et une variante de ["objet

60 principal de I'invention.

La figure 1 est une vue en plan de cette forme dexécution
constituce par une montre-bracelet dont certaines partics
sont recouvertes d’une couche superficielle de dureté 10.

La figure 2 est une vue en coupe i trés grande échelle se-

es lon la ligne [1—11 de la figure | montrant lu nature et la
composition de la couche superticielle.

La figure 3 est une vue analogue i la figure 2 de la
variante,
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La montre-bracelet représentée est constituée par une
montre 10 et par un bracelet 11 dont la boite 12, respective-
ment les maillons 13 sont en acier.

Les faces supérieures de la boite 12 et des maillons 13
sont recouvertes d’une couche superficielle 14 dont la dureté
est de I'ordre de 10 dans I'échelle de Mohs.

Cette couche 14, qui est appliquée directement sur I'acier,
formant un substrat 15, est composée de grains de diamant
16 et d'un liant 17.

Le diamétre des grains 16 et I'épaisseur de la couche 14
sont de I'ordre de un a quelques microns.

Pour obtenir la couche 14 on met en ceuvre un procédé
électrochimique dans lequel le bain galvanique est un com-
posé chimique fondu ou dissous comportant en suspension
des grains de diamants 16 et des particules d’un liant 17.

Au cours du déroulement du processus ces grains 16 et
ces particules 17 viennent se déposer sur le substrat 15 en

formant une couche réguliére dans laquelle les grains 16 sont
uniformément répartis.

Les surfaces ainsi obtenues pourront subir un léger polis-
sage avec une meule de diamant & grains trés fins en vue

s d’¢liminer les aspérités importantes.

Dans une variante du procédé, la couche 14 sera obtenue
par pulvérisation cathodique ou anodique en bombardant
un composé chimique 4 I'état solide contenant des grains de
diamant 16 et un liant 17. L'expérience montre que dans ce

10 cas, les grains 16 pénétrent partiellement dans le substrat 15
comme illustré 4 la figure 3. Si cette pénétration est impor-
tante, on peut envisager de supprimer le liant 17, les grains
de diamant 16 étant fixés par incrustation directement dans
le substrat 15. '

15 L'invention n’est évidemment pas limitée a ce qui est dé-
crit ci-dessus et représenté au dessin. En particulier, le sub-
strat pourrait étre constitué par un métal noble, par exemple
de I'or ou du platine.
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