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(57)摘要

本发明公开了一种具有自调节功能的太阳

能供电装置，包括底座，所述底座的上端面中心

位置转动连接有一根控制轴，所述控制轴的上端

固定连接有水平的转动板，所述转动板上固定连

接有竖直的支撑板，所述支撑板的上端与转动板

共同固定连接有倾斜的固定板，所述固定板的斜

面上固定连接有太阳能发电板，所述底座内设有

自驱动装置。本设备利用太阳光能作为驱动力，

光线角度变化作为判断驱动条件对太阳能发电

板的角度进行自动调整，使太阳能发电板跟随阳

光的变化而变化，始提高太阳能电池板将光能转

换成电能的效率，增加发电量，同时设置清洁机

构每天对太阳能发电板表面的灰尘或异物进行

清理，提高光能的利用率，增加设备使用寿命。
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1.一种具有自调节功能的太阳能供电装置，包括底座（1），其特征在于，所述底座（1）的

上端面中心位置转动连接有一根控制轴（2），所述控制轴（2）的上端固定连接有水平的转动

板（3），所述转动板（3）上固定连接有竖直的支撑板（4），所述支撑板（4）的上端与转动板（3）

共同固定连接有倾斜的固定板（5），所述固定板（5）的斜面上固定连接有太阳能发电板（6），

所述底座（1）内设有自驱动装置，所述固定板（5）上设有清洁机构；

所述自驱动装置包括两个双面凸透镜（13），所述底座（1）的中心位置开设有空腔（7），

所述底座（1）的两侧外壁上各开设有进光槽（8），所述进光槽（8）的横截面为喇叭状结构，所

述底座（1）的两侧各开设有储液腔（9）与进光槽（8）连通，所述空腔（7）的两侧腔壁上各开设

有连接腔（10）与储液腔（9）的上端连通，两个所述连接腔（10）的高度不同呈水平错开分布，

两个所述双面凸透镜（13）分别固定在底座（1）两侧的进光槽（8）内；

所述清洁机构包括两个滑块（21），所述固定板（5）的两侧均开设有滑槽（19），每条所述

滑槽（19）的两端槽壁上固定连接有一根导杆（20），两个所述滑块（21）分别套设在两根导杆

（20）且与滑槽（19）滑动连接，两根所述滑块（21）的外端各固定连接有连接块（22），两根所

述连接块（22）的上端共同固定连接有清洁杆（23），所述清洁杆（23）靠近太阳能发电板（6）

的一面胶合有清洁刷条（24）；

所述滑块（21）内设置有通电块，每条所述滑槽（19）的槽壁内嵌设有磁板，所述控制轴

（2）上埋设有一根导电条（25），所述底座（1）上位于控制轴（2）的转动连接槽壁上嵌设有两

根对称的导电块（26），两根所述导电块（26）通过导线与通电块串联且共同与太阳能发电板

（6）电连接。

2.根据权利要求1所述的一种具有自调节功能的太阳能供电装置，其特征在于，两个所

述进光槽（8）的槽口处均固定连接有透光板（11），每个所述进光槽（8）与储液腔（9）的连接

处固定连接有透明密封板（12），每个所述连接腔（10）内密封滑动连接有活塞板（14），每块

活塞板（14）靠近空腔（7）的一侧固定连接有直齿条（15），所述控制轴（2）的下端贯穿底座

（1）延伸至空腔（7）内，所述控制轴（2）位于空腔（7）内部分同轴固定连接有第一齿轮（16）和

第二齿轮（17），所述第一齿轮（16）和第二齿轮（17）分别与两根直齿条（15）啮合。

3.根据权利要求2所述的一种具有自调节功能的太阳能供电装置，其特征在于，所述底

座（1）的两个储液腔（9）内均设置有蒸发液，所述进光槽（8）内的双面凸透镜（13）的光线焦

点正好位于储液腔（9）内。

4.根据权利要求3所述的一种具有自调节功能的太阳能供电装置，其特征在于，两根所

述直齿条（15）的齿面朝向相同，所述第一齿轮（16）与第二齿轮（17）的齿数相同，所述直齿

条（15）的齿数是第一齿轮（16）齿数的四分之一。

5.根据权利要求4所述的一种具有自调节功能的太阳能供电装置，其特征在于，所述底

座（1）两侧的进光槽（8）的四周槽壁上均涂有无光涂料。
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一种具有自调节功能的太阳能供电装置

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能供电技术领域，尤其涉及一种具有自调节功能的太阳能供电装

置。

背景技术

[0002] 太阳能电池板是是一种对光有响应并能将光能转换成电力的器件，经检索，公开

号为CN109889145B提出的一种物联网设备太阳能供电装置，包括底座，所述底座的上端面

焊接有支撑座，所述支撑座上安装有转动座；该发明能够根据需求调节太阳能机构的角度，

保证太阳能电池板对太阳能进行最大程度的利用。

[0003] 然而该发明还存在以下不足：太阳能发电板的角度调节是通过操作人员观察阳光

情况后再驱动装置进行调节的，需要消耗人力物力，不够智能，且太阳能发电板一般安装在

外界的高处位置，一旦太阳能发电板的表面灰尘过多或异物停留，不仅会影响到光能的转

化效率，严重时异物长期堆积还会对太阳能发电板造成损坏，为此，提出一种具有自调节功

能的太阳能供电装置。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的问题，而提出的一种具有自调节功能

的太阳能供电装置。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

一种具有自调节功能的太阳能供电装置，包括底座，所述底座的上端面中心位置

转动连接有一根控制轴，所述控制轴的上端固定连接有水平的转动板，所述转动板上固定

连接有竖直的支撑板，所述支撑板的上端与转动板共同固定连接有倾斜的固定板，所述固

定板的斜面上固定连接有太阳能发电板，所述底座内设有自驱动装置，所述固定板上设有

清洁机构；

所述自驱动装置包括两个双面凸透镜，所述底座的中心位置开设有空腔，所述底

座的两侧外壁上各开设有进光槽，所述进光槽的横截面为喇叭状结构，所述底座的两侧各

开设有储液腔与进光槽连通，所述空腔的两侧腔壁上各开设有连接腔与储液腔的上端连

通，两个所述连接腔的高度不同呈水平错开分布，两根所述双面凸透镜分别固定在底座两

侧的进光槽内；

所述清洁机构包括两个滑块，所述固定板的两侧均开设有滑槽，每条所述滑槽的

两端槽壁上固定连接有一根导杆，两个所述滑块分别套设在两根导杆且与滑槽滑动连接，

两根所述滑块的外端各固定连接有连接块，两根所述连接块的上端共同固定连接有清洁

杆，所述清洁杆靠近太阳能发电板的一面胶合有清洁刷条；

所述滑块内设置有通电块，每条所述滑槽的槽壁内嵌设有磁板，所述控制轴上埋

设有一根导电条，所述底座上位于控制轴的转动连接槽壁上嵌设有两根对称的导电块，两

根所述导电块通过导先与通电块串联且共同与太阳能发电板电连接。
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[0006] 进一步，两个所述进光槽的槽口处均固定连接有透光板，每个所述进光槽与储液

腔的连接处固定连接有透明密封板，每个所述连接腔内密封滑动连接有活塞板，每块活塞

板靠近空腔的一侧固定连接有直齿条，所述控制轴的下端贯穿底座延伸至空腔内，所述控

制轴位于空腔内部分同轴固定连接有第一齿轮和第二齿轮，所述第一齿轮和第二齿轮分别

与两根直齿条啮合。

[0007] 进一步，所述底座的两个储液腔内均设置有蒸发液，所述进光槽内的双面凸透镜

的光线焦点正好位于储液腔内。

[0008] 进一步，两根所述直齿条的齿面朝向相同，所述第一齿轮与第二齿轮的齿数相同，

所述直齿条的齿数是第一齿轮齿数的四分之一。

[0009] 进一步，所述底座两侧的进光槽的四周槽壁上均涂有无光涂料。

[0010] 本发明具有以下优点：

本设备利用太阳光能作为驱动力，光线角度变化作为判断驱动条件对太阳能发电

板的角度进行自动调整，使太阳能发电板跟随阳光的变化而变化，始提高太阳能电池板将

光能转换成电能的效率，增加发电量，同时设置清洁机构每天对太阳能发电板表面的灰尘

或异物进行清理，提高光能的利用率，增加设备使用寿命。

附图说明

[0011] 图1为本发明提出的一种具有自调节功能的太阳能供电装置的结构示意图；

图2为本发明提出的一种具有自调节功能的太阳能供电装置中底座部分的结构示

意图；

图3为本发明提出的一种具有自调节功能的太阳能供电装置中底座部分的结构剖

视图；

图4为本发明提出的一种具有自调节功能的太阳能供电装置的结构侧面剖视图；

图5为本发明提出的一种具有自调节功能的太阳能供电装置的A处放大示意图；

图6为本发明提出的一种具有自调节功能的太阳能供电装置的结构侧视图；

图7为本发明提出的一种具有自调节功能的太阳能供电装置中底座分布的俯视剖

面图。

[0012] 图中：1底座、2控制轴、3转动板、4支撑板、5固定板、6太阳能发电板、7空腔、8进光

槽、9储液腔、10连接腔、11透光板、12透明密封板、13双面凸透镜、14活塞板、15直齿条、16第

一齿轮、17第二齿轮、18限位板、19滑槽、20导杆、21滑块、22连接块、23清洁杆、24清洁刷条、

25导电条、26导电块。

具体实施方式

[0013] 参照图1‑3，一种具有自调节功能的太阳能供电装置，包括底座1，底座1的上端面

中心位置转动连接有一根控制轴2，控制轴2的上端固定连接有水平的转动板3，转动板3上

固定连接有竖直的支撑板4，支撑板4的上端与转动板3共同固定连接有倾斜的固定板5，固

定板5的斜面上固定连接有太阳能发电板6，固定板5的倾斜角度可根据所处地的纬度进行

改变，底座1内设有自驱动装置，固定板5上设有清洁机构。

[0014] 自驱动装置包括两个双面凸透镜13，底座1的中心位置开设有空腔7，底座1的两侧
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外壁上各开设有进光槽8，进光槽8的横截面为喇叭状结构，底座1的两侧各开设有储液腔9

与进光槽8连通，空腔7的两侧腔壁上各开设有连接腔10与储液腔9的上端连通，两个连接腔

10的高度不同呈水平错开分布，两根双面凸透镜13分别固定在底座1两侧的进光槽8内，底

座1两侧的进光槽8的四周槽壁上均涂有无光涂料，进光槽8的槽壁朝下倾斜，无光涂料的槽

壁反光能力极差，大大减少了正午时分的阳光通过反光照射进入储液腔9内；

清洁机构包括两个滑块21，固定板5的两侧均开设有滑槽19，每条滑槽19的两端槽

壁上固定连接有一根导杆20，两个滑块21分别套设在两根导杆20且与滑槽19滑动连接，两

根滑块21的外端各固定连接有连接块22，两根连接块22的上端共同固定连接有清洁杆23，

清洁杆23靠近太阳能发电板6的一面胶合有清洁刷条24，滑块21内设置有通电块，每条滑槽

19的槽壁内嵌设有磁板，控制轴2上埋设有一根导电条25，底座1上位于控制轴2的转动连接

槽壁上嵌设有两根对称的导电块26，两根导电块26通过导线与通电块串联且共同与太阳能

发电板6电连接，底座1为绝缘材料制成。

[0015] 两个进光槽8的槽口处均固定连接有透光板11，每个进光槽8与储液腔9的连接处

固定连接有透明密封板12，每个连接腔10内密封滑动连接有活塞板14，每块活塞板14靠近

空腔7的一侧固定连接有直齿条15，控制轴2的下端贯穿底座1延伸至空腔7内，控制轴2位于

空腔7内部分同轴固定连接有第一齿轮16和第二齿轮17，第一齿轮16和第二齿轮17分别与

两根直齿条15啮合，两根直齿条15的齿面朝向相同，一般状态下，第一齿轮16与第二齿轮17

与两根直齿条15均处于未啮合情况，第一齿轮16与第二齿轮17的齿数相同，直齿条15的齿

数是第一齿轮16齿数的四分之一，直齿条15最多带动齿轮转动90°，底座1的两个储液腔9内

均设置有蒸发液，蒸发液可采用沸点64.5℃的甲醇溶液，进光槽8内的双面凸透镜13的光线

焦点正好位于储液腔9内。

[0016] 本设备在使用时，固定板5朝正南方向摆放，在早晨太阳从东方升起，此时阳光为

倾斜角度正好照射如底座1位于东边一侧的进光槽8内，平行的光线进入进光槽8内后通过

双面凸透镜13的折射，光线将聚集照射在储液腔9内，聚光后的光线将对储液腔9内的蒸发

液进行加热，蒸发液在达到沸点后发生汽化体积增大，将推动连接腔10内的活塞板14朝空

腔7方向滑动，带动直齿条15一同移动，在直齿条15移动的过程中，会有第二齿轮17进行啮

合之后带动第二齿轮17和控制轴2转动，从而使转动板3发生转动将太阳能发电板6转动至

朝向东侧，使太阳能发电板6与早晨和上午的光线呈垂直状态，提高太阳能电池板将光能转

换成电能的效率，当时间来到中午时候，随着光线角度改变，阳光将无法直射入东侧的进光

槽8内使蒸发液气体不再受热，储液腔9内温度持续降低气体液化，压强减小，活塞板14将拉

动直齿条15回滑，使得太阳能发电板6回转原先位置与中午的阳光保持较好的光照角度，充

分利用光能，当来到下午时候，阳光角度再次发生改变，光线可以直射入底座1上位于西侧

的进光槽8内，储液腔9内的蒸发液受热膨胀推动直齿条15与第一齿轮16啮合，从而使得太

阳能发电板6向西转动，进一步提高太阳的辐射量，太阳落山后，太阳能发电板6将自动回转

恢复至朝南位置，整个转动调整过程均通过阳光位置和光线角度进行自动驱动，无需人工

控制更为智能。

[0017] 由于储液腔9内的蒸发液受热后为逐渐汽化的状态，连接腔10内活塞板14处于缓

慢滑动，使得控制轴2为缓慢转动情况，在这过程中控制轴2上的导电条25会在一段时间内

与底座1上的两个导电块26产生接触，使得太阳能发电板6对滑块21内的通电块进行供电，
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根据电磁原理，滑槽19内的磁板形成的磁场会对通电块有一个安培力将推动滑块21和整个

清洁杆23沿着滑槽19的方向朝上滑动，利用清洁刷条24对太阳能发电板6表面的灰尘或异

物进行清理，提高光能的利用率，避免异物长时间堆积对太阳能发电板6造成损坏。
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图 1

图 2

图 3
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图 4

图 5
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图 6

图 7
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