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Latentn& reaktivni horkotavné adhezivo, které je stabilni pfi
skladovani za normalnich klimatickych podminek minimélng
120 hodin, s vyhodou 168 hodin obsahuje alespori jeden
povrchové desaktivovany polyizokyanat, alespoti jeden
hydrofobni polymer schopny reagovat s izokyanatovymi
skupinami a alespoii jednu hydrofobni pfisadu. Vrstvy
pfipravené s timto horkotavnym adhezivem poskytuji i pfes
skladovaci podminky do znacné miry bezbublinové vytvrzené
hrani¢ni horkotavné adhezivni vrstvy, a tim i kohezni obraz
lomu pfi zkou$ce pevnosti na smyk tahem. Horkotavné
adhezivo ma minimalné hydrofobil jednotlivych latek takze je
schopno pfijmout maximalné 0,3 % hmotn. vody, vztaZeno na
celkovou hmotnost.Zpisob slepovani modularni stavebni
komponenty s dal3im substratem sestava z krokt nanaeni
pasu adheziva, ¢astené vytvrzeni a zesitovan{ v hrani¢ni
vrstvé, slisovani na uréenou tloustku a zahfivani na reakéni
teplotu.



LATENTNE REAKTIVNI HORKOTAVNE ADHEZIVO, KTERE JE STABILNI
PRI SKLADOVAN?E\_\ A 2zpU0soB LEPENf MODULARNI STAVEBNI

KOMPONENTY d/l o «FO’\E)\M}&

Oblast techniky

Predkladany vynédlez se tyk&d latentné reaktivnich
horkotavnych adheziv, kterd jsou stabilni p¥i skladovani a
jimi p¥ipravenych vrstev latentné reaktivnich horkotavnych
adheziv, zpusobu slepovani modulédrnich stavebnich komponent
s minimdlné jednim dalsSim substrdtem, a slepené moduldrni

stavebni komponenty ve smyslu nezdvislych naroki.

Dosavadni stav techniky

WO 94/18255 popisuje latentné reaktivni, teplem
vytvrditelné horkotavné adhezivo, které obsahuje jeden nebo
vice polyuretanovych predproduktll, které samy sestévaji
z polyolll a/nebo polyamind a z opouzdfenych polyizokyanéti,
pfic¢emZ alespoil Jjeden =z polyoll slouZicich k vybudovéani
polyuretanu Jje pevny polyol, s vyhodou krystalizujici
polyesterpolyol, ktery vykazuje v adhezivu bod téni 35 - 80
°C.

Toto polyuretanové horkotavné adhezivo se uzZivé
k ptipravé latentné reaktivnich, p¥i skladovani stabilnich
moduldrnich stavebnich komponent, které maji nachazet
pouZiti zejména pfi p¥imém zasklivani dopravnich prostfedkl.

Pod pojmem horkotavné adhezivo se obecné rozumi lepidlo
pevné pfi pokojové teploté, které se nana8i na slepovanou

Cast, respektive na Cast, kter&d m& byt slepena v plastickém



stavu zahf4tim nad jeho teplotu zmék&ovadni a po svedeni
dohromady s dal3im substratem p¥i ochlazeni se fyzikélné
navaZe ztuZenim. Nevyhoda Cisté fyzikéalné vazaného
horkotavného adheziva je teplotni =zavislost ijeho lepicich
technickych vlastnosti. P¥i zvy3ené teploté tato adheziva
ptechdzeji do plastického stavu, d<&imZz je Jjejich lepici
vlastnost téméf ztracena. Na z&kladé této nevyhody byla
v poslednich letech vyviijena ptedeviim reaktivni
polyuretanova horkotavna adheziva. U téchto systéml
horkotavnych adheziv se ptfipojuje chemické zesité&ni po
prekroleni urcité reakéni teploty.

Zndm& polyuretanova horkotavnd adheziva, respektive
s nimi p¥ipravené moduldrni stavebni komponenty vykazuji
v8ak pfijimanim vody =z okolniho vzduchu nedostatecné
skladovaci stability. Timto znalnym pfijimanim vody vrstvami
horkotavného adheziva p¥ipraveného s témito horkotavnymi
adhezivy miZe dojit uwZ po Jednodennich skladovéanich
k tvorbdm bublin béhem vytvrzovani a tim podminénym
nedostaujicim slepovanim nebo k pfed¢asnému vytvrzovani
béhem skladovani.

Tato tvorba bublin miZe byt odvozena od CO;, kteryZito je
zaloZen na reakci volnych izokyandtovych skupin s p¥ijimanou
vodou po zruSeni povrchové desaktivace polyizokyanatu
ptekroCenim potfebné reakéni teploty. Daldi pfiicinou tvorby
bublin, kterd je rovnéZ zaloZena na znac¢ném pfijimédni wvody
bé&Znymi horkotavnymi adhezivy, je tvorba bublinek vodni
pary. UZ malo bublin na hranié&ni vrstvé substrat/adhezivo
vede k dramatickému sniZeni pevnosti slepovani, které se
experimentédlné vyjadfuje ubytkem pevnosti p¥i zkou3ce na

smyk tahem.
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Podstata vynalezu

Ukolem pfedklé&daného vyndlezu bylo proto vyvinout
horkotavné adhezivo, jehoZ p¥ijimadni vody je pokud moZno co
nejmen3i. Cilem bylo dale pfipravit pfi skladovani stabilni,
latentné reaktivni, teplem vytvrzovatelné moduldrni stavebni
komponenty pfi zahrnuti horkotavného adheziva tak, aby
vytvrzovani samo po delSim skladovéani dny nebo tydny pfi
normalnich klimatickych podminkdch poskytovalo do znacné
miry bezbublinovou vytvrzenou hrani¢ni vrstvu
substrat/adhezivni vrstva. Dale by mé&lo horkotavné adhezivo,
respektive s jeho pomoci pripravené moduldrni stavebni
komponenty, byt odolné p¥i dotyku, &imZz by aplikované péasy
adheziva nemohly byt pfi transportu deformovédny nebo
po3kozeny.

Tato Uloha je Ffe3ena podle vyndlezu charakteristickymi
vyznaky nezavislych néaroku.

V prvni ¥adé se toho podle vynédlezu dociluje latentnim
reaktivnim horkotavnym adhezivem, stabilnim p#i skladovéani,
které obsahuje alespoil jeden pevny povrchové desaktivovany
polyizokyanat, alespoil jeden polymer se skupinami schopnymi
reagovat s izokyanidtovymi skupinami a alesponn jednu
ptisadu, pticemZ hydrofobie adheziva je nastavena
kvalitativni a kvantitativni kombinaci polymeru a ptisady
tak, aby vytvrzovdni na substrat nana3ené, do znalné miry
nesitované vrstvy horkotavného adheziva poskytovalo pFi
reakéni teploté horkotavného adheziva po alespoii 120
hodinadch a s vyhodou po 168 hodinovém skladovani p¥i po prvé
se vyskytujici expozici za norm&lniho klimatu do znadné miry
bezbublinovou vytvrzenou hraniéni vrstvu  horkotavného
adheziva.

Jako normdlni klima se podle DIN 50 014 (prosinec 1975)

rozumi stalé klima s definovanymi hodnotami teploty a
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vlhkosti wvzduchu. Normalni klimata mohou byt nastavovéna
v klimatizac¢nich skEinich, klimatiza&nich komorach nebo
klimatizovanych prostorech. V pfedklddaném vyndlezu se pod
pojmem norm&lni klima rozumi teplota vzduchu 23 °C a
relativni vlhkost vzduchu 50 %. Obsah vodni péry ve vzduchu
obn&%i p¥i tomto normalnim klimatu 10 g/m’.

Vyrazem ,poprvé se vyskytujici expozice“™ se mini, Ze
kontakt horkotavnych adheziv s vlhkosti se vyskytuje zejména
jako kontakt se vzdusnou vlhkosti pEi normalnich
klimatickych podminkach, av3ak je také tfeba pred aplikaci
absolutné zamezit odchylkdm od dané vlhkosti vzduchu nebo
obecn& jinym zdrojim vlhkosti, ma-1i byt dosaZeno minimalné
120 hodinové skladovaci doby a tim horkotavnych adheziv
podle vynédlezu. To zahrnuje rovné&Z obecné zamezeni vlhkosti
b&hem produkce, plnéni a skladovédni horkotavnych adheziv.
PouZité suroviny se pted ptfipravou horkotavnych adheziv
v daném ptfipadé su3i. Dojde-1i pfed aplikaci ke kontaktu
s vlhkosti, tak se tim doba skladovéni horkotavnych adheziv
podle vynadlezu pfislu3né zkracuje.

Hydrofobni charakter substance je urcen jeji tendenci
pfijimat pokud moZno nepatrné mnoZstvi vody. Cim
hydrofobnéjsi je substance nebo smés, tim silnéjsSi je jeii
vodu odpuzujici charakter, respektive 3jeji tendence vodu
nepfijimat. Podle definice nem& v pfedklddaném vyndlezu
pfijeti vody Jjednotlivymi hydrofobnimi 1l4atkami, respektive
horkotavnym adhezivem pifekro&it 0,3 % hmotn., vztaZeno na
p¥isludnou celkovou hmotnost.

Reak&ni teplotou se oznacCuje teplota, pfi které probihé
reakce mezi izokyanadtovymi skupinami a skupinami, schopnymi
reagovat s izokyanatovymi skupinami, napfiklad
s hydroxylovymi skupinami a/nebo aminoskupinami. Reaké&ni
teplota se urcuje pomoci diferencidlni skenovaci

kalorimetrie (DSC). P¥i tom by mélo dochazet k jednoznadnému



exotermnimu tepelnému zabarveni m&fené 1latky v teplotni
oblasti maximdlné& 20 °C.

Podle definice m& pojem latentn& reaktivni oznacovat
stav horkotavného adheziva, respektive nanesené vrstvy
horkotavného adheziva, ve kterém izokyandtové skupiny
povrchové desaktivovaného polyizokyanadtu, odhlédnuto od
téch, které uz reagovaly pri desaktivacéni reakci
s desaktivaénim prostfedkem, jedté existuji do znalné miry
jako nezreagované a/nebo nezesitované. Horni mez
zreagovanych, to znamend zesitovanych izokyanatovych skupin
mé& pritom - vztaZeno na ty, které se spot¥ebovaly
desaktivaci - leZet maximaln& u 10 %. V tomto takto
definovaném nezreagovaném stavu zlstavaji funk&ni skupiny
tak dlouho potenciélné&, respektive latentné reaktivni, dokud
neni prekro&ena poZadovanad reakéni teplota. To znamena, Ze
horkotavné adhezivo se tim <chova stabiln& také pfi
skladovani.

Pevnost slepeného spoje zavisi v prvni ¥adé na

- pevnosti uvnit¥ lepené vrstvy, obecné oznaCované

jako kohezni pevnost a

- adheznim u&inku mezi lepenou vrstvou a povrchem

substratu, obecné& oznaCované jako adhezni pevnost.

Tim zavisi ©pevnost slepeného spojeni na  t¥ech
faktorech, na adhezi mezi 1lepenou vrstvou a pfisludnym
povrchem substritu (jsou-li substraty ruazné) a kohezi uvnitf
lepené vrstvy. Celkovd pevnost slepeného spoje neni vétsi
ne? ta pevnost, kterou m& nejslab3i ¢&len. V I. R. J.
Schliekelmann, ,Metallkleben - Konstruktion und Fertigung in
der Praxis“, z odborné Fady ,Schweisstechnik"“, Deutscher
Verlag fiir Schweisstechnik (DVS) GmbH, Diisseldorf, 1972, sv.
60, s. 4 a nasl., byly popsény vlivy adheznich a koheznich
sil urdujicich fyziké&lni parametry jako povrchové napéti,

mezni thel, van-der-Waalsovy sily, atd. Navic se maji mezi



substrdtem a adhezivem vytvofit chemické vazby. Té&ch se
obecn& dosahuje oSetfenim povrchu substratu pfed aplikaci
horkotavného adheziva adheznimi <&isti&i a primery. Adhezni
Eisti¢e maji dvoji funkci, odstrafiuji =z povrchu substratu
mastnotu a 3pinu. Navic napfiklad reaktivni silany vytvafeji
chemické vazby mezi povrchem substrdtu a primerem. Film
primeru se stard svymi reaktivnimi komponentami o pridatné
chemické vazby mezi povrchem substratu a vrstvou
horkotavného adheziva a tim dalekosdhlému zprostfedkovéni
adheze mezi témito  chemicky rozdilné konstruovanymi
latkami.

P¥i zatiZeni ve smyku tahem jsou obecné Zadouci
kohezni lomy. Lom uvnit¥ lepené vrstvy, to je kohezni lom,
ukazuje velmi stdlé spojeni kritické hraniéni vrstvy

substrat/vrstva adheziva.

Vyskytuji-1li se na hrani&ni vrstvé substrat/vrstva
adheziva bubliny, vede to ve vé&t§iné pfipadd k adheznimu
obrazu lomu, to znamend k nedostateCnému p¥ilnuti povrchu
substratu k vrstvé adheziva. Podle definice se se zfetelem
na predklédany vynédlez vyrazem ,do znacné miry bezbublinové
vytvrzend hranicéni vrstva adheziva"“ rozumi spojeni
adhezivem, které p¥i zkou3ce pevnosti na smyk tahem vede ke
koheznimu obrazu lomu. Linie lomu pfitom probihéd uvnit?f
vrstvy horkotavného adheziva. Na zkuSebnim télese s dobfe
ptilnavym, s vyhodou pfedem primerem oSet¥enym povrchem se
da obraz lomu lehce posoudit pouhym okem. Kromé€ toho se
nepfitomnost bublin v oblasti mista lomu nebo st¥ihu da
rovnéZ zjistit pouhym okem.

Podle definice se p¥ic¢itd prvnich 10 % vrstvy
horkotavného adheziva hrani&ni vrstvé horkotavného adheziva.

Jak skladovaci stability tak také latentné existujici

reaktivity po dobu minim&lné& 120 hodin a s vyhodou 168



hodin, se dosahuje za normalnich klimatickych podminek s
hydrofobnimi smé&smi horkotavného adheziva, které obsahuji
alespoi jeden pevny povrchové desaktivovany polyizokyanat,

alespoi Jjednu pfisadu a alesponni Jjeden polymer, schopny

reagovat s izokyanatovymi skupinami, ze skupiny
»1lzokyanatové reaktivnich", zejména hydroxylfunkénich,
nasycenych, Castecné nenasycenych nebo nenasycenych

uhlovodiki. Zminé&né skladovaci stability se pfirozené
dosahuje jen tehdy, je-li adhezivo, jak bylo objasnéno vySe,
poprvé vystaveno norm&lnim klimatickym podminkadm (23 °C/50 %
relativni vlhkosti).

Jako izokyanatové reaktivni, nasycene, Céstelné
nenasycené nebo nenasycené uhlovodiky se mohou dale pouZit
aminofunkéni uhlovodiky.

Ve smyslu pfedklddaného vyndlezu se pod pojmem Castelné
nasycené rozumi v3echny linedrni a rozvétvené uhlovodiky s
izokyandtové reaktivnimi skupinami, jejichZz uhlikové vazby,
vychdzi-li se z nasyceného stavu, jsou do 60 %, s vyhodou do
20 % a je3té vyhodnéji do 10 % jako dvojné a/nebo trojné
vazby uhliku. Pod nasycenym stavem uhlovodiku se adekvatné
tomu rozumi uhlovodik, v némZ Jjsou vSechny vazby uhliku
jednoduché. Podle definice spadaji pod oznaCeni nenasycené
uhlovodiky v3echny takové uhlovodiky, jejichZ podil dvojnych
a/nebo trojnych vazeb uhliku, wvychazi-li se 2z nasyceného
stavu, obné&3i alespon 60 %.

Latentné reaktivni horkotavnd adheziva, kter4ad Jjsou
stabilni p¥i skladovédni, se pak s vyhodou obdrZi podle
vynéalezu, jestlizZe suma povrchové desaktivovaného
polyizokyandtu a izokyandtové reaktivniho polymeru Jje pod
60 % celkové smési, s vyhodou do 50 %. Pfisady by mé&ly byt
také voleny tak, aby hydrofobie celkové smési nebyla
redukovéna. Nastaveni hydrofobie ve smyslu vynadlezu zahrnuje

pfedev3im to, aby komponenty, které se pouZivaji Jjako



ptisady, byly kaZdd o sob& hydrofobni, a s vyhodou
hydrofobnost celkové sm&si zvySovaly.

Dale pisobi polymery s izokyanatové reaktivnimi
skupinami s molekulovymi hmotnostmi pod 25.000 g/mol,
s vyhodou pod 15.000 g/mol a je’t& vyhodnéji pod 8000 g/mol
ptizniv& na docileni do zna&né miry bezbublinové vytvrzené
hraniéni vrstvy adheziva. Obecné& je horkotavné adhezivo tim
m&k&i, &im vy33i je molekulové hmotnost polymerni komponenty
s izokyanatové reaktivnimi skupinami.

Castednd krystalinita izokyanatové reaktivniho, zejména
hydroxylfunk&niho uhlovodiku vede, vidy podle formulace,
k pevnosti p¥i dotyku nesitovaného systému horkotavného
adheziva aZ do teplot okolo 60 °C. Tim je rovn&Z zarulena
transportni stabilita vrstvy nanesené na stavebni
komponenté.

Pod pojmem pevny p¥i dotyku a stabilni pfi transportu
se m& rozumét, aby nesitovany péas adheziva pfi skladovéni a
otFesech p¥i transportu, jakoZ 1 p¥i prileZitostnych
dotycicjh rukou pfi manipulaci, se nederformoval nebo
neporusil.

Ze skupiny hydroxylfunk&nich ¢é&stelné nenasycenych nebo
nenasycenych uhlovodiki jsou v prvni fadé pouZitelné
polybutadieny a polyizopreny, které se napfiklad prodavaji
pod obchodnim oznacenim Poly IP, Epol, Kuraray TH-1, Kuraray
TH-21, Kuraray TH-31, Kuraray LIR-503, Kuraray LIR-506,
Liquiflex H, Polytail H, Europrene LB-OH, Polz bd 20LM, Poly
bd R 45HT, Krasol LBH, Melthene H-typy, Nisso PB G-typy,
Nisso PB G HF-typy, Nisso PB GI-typy, Nisso PBSG-2050, Nisso
MSG-500, typy Hycar a typy Kraton. P¥itom funkcionalita OH
polymert leZi mezi 1,5 a 6, s vyhodou mezi 1,5 a 4 a je3té
vyhodnéji mezi 2 a 3.

Jako polyizokyanadty se pro zpusob podle vynalezu hodi

vSechny pevné, praskovité povrchové desaktivované



diizokyan&ty nebo polyizokyanadty nebo jejich smé&si. Zplisob
ptipravy stabilnich disperzi jemnozrnnych, povrchové
desaktivovanych polyizokyandtd Jje popsédn v DE 31 12 054.
Mohou byt pouZity alifatickeé, cykloalifatické,
heterocyklické nebo aromatické polyizokyandty. Jako pfiklady
budteZ Jjmenovany: dimerni 2,4-diizokyandtotoluen, dimerni
4,4-diizokyanatodifenylmethan, 3,3-diizokyanato-4,4-
dimethyl-N,N’-difenylmodovina, trimerni izoforondiizokyanat,
1,4-fenylendiizokyanat, naftalin-1,5- diizokyandt, jakoZ i
jejich adi&ni produkty s dioly s kratkym ~fetézcem jako
napfiklad 1,4-butandiol nebo 1,2-ethandiol.

Pod obecnym pojmem pfisady se rozumé&€ji v souvislosti
s predkladdanym vyndlezem na jedné strané& plnidla jako
naptiklad k¥ida, saze, kaolin, kyselina kFfemilitéd, baryt,
talek. Pod pojem spadaji vSak také barevné a nebarevné
pigmenty jako napfiklad oxid titanicity.

PouZitéd plnidla se ve véts8iné pripadd pouZivaji
chemicky nemodifikovanad, mohou v3ak byt také chemicky
modifikovand, respektive zpracovavand pozdéji.

Dale mohou byt Jjako ptisady oznaCena také plniva
(extendery) jako vysokomolekuldrni nasycené uhlovodiky bez
funk&nich skupin s molekulovymi hmotnostmi do 50000 g/mol,
které mohou byt zavaddény do systému na zakladé rozvaZovani o
nédkladech. Kromé pouhych rozvah o nédkladech mohou tato
vysokomolekularni plniva vyvijet navic GCinek jako ztuZujici
komponenta v horkotavném adhezivu. To znamen&, Ze vlastnosti
do zna¢né miry nesitovanych horkotavnych adheziv, jako je
pevnost p¥i teploté mistnosti, zmékCeni p¥i teplotéch do 70
°C , Jjsou ovlivn&ny nejen polymerni izokyanitové reaktivni
komponentou, nybrz mohou byt také zplusobené
vysokomolekuldrnimi plnivy.

Vedle nastaveni tokovych vlastnosti nebo stability

systému adheziva, ptsobi urc¢itéd plnidla jako grafit, kovové
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prasky, oxidy Zeleza, 3jako napfiklad oxidy y-Zeleza,
magnetity a ferity zv1lasté& vyhodné& na tepelnou vodivost a na
indukéni vytvrzovani adhezniho systému, coZ p¥ichazi velmi
vhod pokud jde o dosaZeni rychlej3iho vytvrzovani po kratkou
dobu na bé&Zicim pasu.

Vyhodné je déle pouZivani prisad ze skupiny
hydrofobnich zm&k&ovadel v mno¥stvi od 5 do 40 % hmotn.
celkové hmotnosti horkotavného adheziva. Ty mohou byt
v tekuté form& nebo v pevném, avsak jeSté tavitelném stavu.
Zvlasté vyhodn& se ve smyslu predkladdaného vynalezu
pouZivaji nasycené nebo &astednd nasycené uhlovodiky,
§ aromatickymi podily nebo bez nich, s molekulovou hmotnosti
pod 1000 g/mol jako nap#iklad parafinovd zm&k&ovadla,
naftenovd zmé&k&ovadla, mineralni oleje, mikrovosky jako
ceresin a ozokerit. Také tyto pfisady mohou podporovat
respektive zpisobovat vlastnosti horkotavného adheziva, jak
bylo popsano jiZ u vysokomolekul&rnich plniv.

Je-li to Zadouci, pfimisi se ve specidlnich p#ipadech
aplikace dalsi kapalné komponenty, jako alifatické
uhlovodiky a/nebo jinéa rozpouStédla k regulaci reologie
systému adheziva.

Pfekvapivé se ukazalo, Ze - oproti puvodnim od&ekavanim
- pfidéani suSiciho prostfedku pisobi negativn& na hydrofobii
systému pfi skladovacich dobadch od 120 hodin a je3teé
negativné€ji od 168 hodin. Podle formulace mohou v&ak byt
pouZita mnoZstvi a%Z do cca 3 % hmotn., vztaZeno na celkovou
hmotnost horkotavného adheziva. Jako suSidlu se dava
pfednost oxidu vapenatému.

Smési horkotavného adheziva podle vyndlezu mé&knou p#i
teplotach nad 45 °C , s vyhodou mezi 50 a 70 °C. Chemicka
reakce mezi isokyanatovymi skupinami a hydroxylovymi
skupinami a/nebo aminokupinami polymert schopnych

s isokyandtovymi skupinami reagovat se uskuteéfiuje pri
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reak&nich teplotdch mezi 70 °C a 200 °C. Systém je tak pak
sesitovdn a tim se stdvéd i netavitelnym. Reak&ni teplota a
prib&h reakce jsou urleny druhem polyisokyanadtu, druhem a
mnoZstvim povrchového stabiliz&toru, parametry rozpustnosti
funk&nich polymerd JjakoZ 1 katalyzétor®i, zmékCovadel a
jinych pomocnych léatek.

Rizeni reakce sitovani mezi izokyanadtové& reaktivnimi
skupinami polymertt a izokyandtovymi skupinami se dé&je
pfidédnim katalyzatorll. Pfiklady uretanovych katalyzétorl
jsou organické slouCeniny cinu, Zeleza, olova, kobaltu,
vizmutu, antimonu, zinku a aminosloudeniny.

Smés adheziva podle vyndlezu nesmi pfijmout vice jak
0,3 % hmotn. vody, vztaZeno na celkovou hmotnost smési,
b&hem alespoil 120 hodinového skladovani a s vyhodou 168
hodinového skladovani pfi normadlnim klimatu. Vys3i pfijeti
vody by vedlo p¥i vytvrzovani horkotavného adheziva k tvorbé
bublin ve vytvrzené hrani¢ni vrstvé horkotavného adheziva.
Je zde také pfedpoklad, Ze se jedn&d o prvni exposici, to
znamena, Ze systém horkotavného adheziva nebyl pfedtim
vystaven vlhkosti. Obsah vody lze urc¢it jednak coulometricky
napfiklad stanovenim vody podle Karl-Fischera nebo také
jednoduchou gravimetrii. Druhd& metoda stanoveni se aplikuje
u hotové, av3ak prevdZiné nesitované smési horkotavného
adheziva, protoZe coulometrické stanoveni obsahu vody je pro
ni obtiZné proveditelné. U surovin byl shledan uspokojivy
souhlas mezi absolutnim coulometrickym a relativnim
gravimetrickym stanovenim obsahu vody, takZe gravimetricky
ziskand hodnota 0,3 % hmotn. pro horkotavné adhezivo se
povaZuje za absolutni.

Prijimdni vody surovinami, které - pravé tak Jjako
pfijimédni vody horkotavnym adhezivem - musi leZet také pod
0,3 % hmotn., vztaZeno na celkovou hmotnost, je smérodatné

kriterium pro urceni potfebné hydrofobie polymeru
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reagujiciho s isokyanatovymi skupinami, zmékCovadel a plniv

pro Jjejich pouZiti v horkotavném adhezivu podle vynédlezu.

Hodnota obsahu vody surovin se stanovuje coulometricky.
Pfijiméni vody se vypolitdvd vaZenim na substrat

naneseného horkotavného adheziva pfed a po alespoil 120

hodinové a je3té vyhodné&jsi 168 hodinové exposici pti

normdlnim klimatu. Horkotavné adhezivo o navaZce 10 g a

tloustce 4,7 mm se d& do néadobky tak, aby pomér povrchu

k objemu obnd3el cca 0,2 a primér nadobky odpovidal povrchu

adheziva.

Smés horkotavného adheziva podle vynalezu se pouZiva
k ptipravé moduldrnich latentné reaktivnich a pfi skladovéni
stabilnich stavebnich komponent.

Pfedpfipravené moduléarni stavebni komponenty jsou
oblibené s p¥ibyvajici automatizaci montdZi na béZicich
pasech. Dodavatelem p¥fipravené montdZe schopné stavebni
komponenty vedou ve spravé, pfi logistice a u vyloh za
odstranovani odpadu pro vyrobce Jjen k vyhodam. Vétsi
pouZivani moduléarnich stavebnich komponent pro mont&Ze na
bé&Zicich péasech je sledovéano zejména automobilovym
primyslem.

Horkotavné adhezivo podle vyndlezu miZe slouZit také
k vyrobé modulérnich sklenénych stavebnich komponent
k ptimému zasklivani p¥i konstrukci automobil.

Soucasti pfedkladaného vynalezu je dale Zpusob
slepovani modulédrni stavebni komponenty s dal$im substratem,
pfiCemZ tento zplsob se vyznaluje né&kolika po sob& jdoucimi
kroky procesu:

A) Naneseni pésu adheziva podél okraje stavebni komponenty
z latentné reaktivniho, pfi skladovani  stabilniho
hydrofobniho horkotavného adheziva p#i teploté& nad
teplotou zméknuti horkotavného adheziva, obsahujiciho

v mnoZstvi do 60 % hmotn. celkové smési alespoil jeden
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pevny povrchové desaktivovany polyisokyanat a alespon
jeden hydrofobni, s isokyanéty reagujici  polymer,
p¥i¢em? pas horkotavného adheziva poskytuje po minimalné
120 hodinovém a s vyhodou 168 hodinovém skladovani pEi
normalnim klimatu po vytvrzeni Jje3t& do znalné miry
bezbublinovy kohézni obraz lomu.

B) Vytvrzovani a sesitovani péasu adheziva podél hraniéni
vrstvy ke stavebni komponenté& v tlouStce alespoi 5 %
celkové tloudtky pasu adheziva zah¥dtim na teploty nad
reak&éni teplotou horkotavného adheziva;

C) Pfipadné skladovani a transport modulu ke zpracovateli v
réamci pfedem stanovené doby.

D) Spole&né svedeni je3t& nevytvrzené &asti péasu adheziva
pfi teplotdch nad teplotou zm&kleni horkotavného
adheziva se substrdtem a slisovani dohromady na
nastavitelnou distanci;

E) Zahtati takto slisovaného modulu na reak&ni teplotu
polyisokyanéatu a bezbublinové slepeni stavebni
komponenty se substriatem v hrani&ni vrstvé horkotavneho

adheziva.

Nepovinn& se mohou D) a E) také provést v jednom
spoleCném kroku.

Zahfivani na teplotu sitovéni 1lze provadét kaZdym
zdrojem tepla. Kratké casové intervaly se dociluji nejlépe
pomoci induk&niho oh¥evu, pokud Jjsou elementy stavebni
komponenty feromagnetické a/nebo se k adhezivu p¥ida
feromagneticky materiél.

Podle vynélezu se dale popisuje modulérni stavebnicova
komponenta pfipravend pomoci horkotavného adheziva slepenim
s dal3im substratem, jejiZ hraniéni vrstvy adheziva Jjsou
z velké &asti vytvrzené bezbublinové a tim vedou pfi zkousce

na smyk tahem ke koheznim obrazim lomu.
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Pfehled obrazku

Na obrazku 1 jsou ukdzany ruzné obrazy lomu ve
schematickém prifezu:

Obrazek 1A ukazuje kohezni lom ve schematickém prifezu,
obrazek 1B ukazuje stejny prUfez jako adhezni lom.

Obrazek 2 wukazuje p¥irQistek hmotnosti Jjako funkci
obsahu su3idla p¥ikladd 1 aZ 8.

U kohezniho obrazu lomu probihad linie lomu 1 uvnitg
vrstvy horkotavného adheziva 2, zatimco u adhezniho obrazu
lomu probihd linie 1lomu vV principu na hrani&ni vrstve
substratu 3 a vrstvé horkotavného adheziva 2. Ojedinélé
zbytky 4 vrstvy horkotavného adheziva 2 mohou po lomu zistat
zachyceny na substratu 3.

Dale jsou moZné v3echny kombinace a formy miseni té&chto
obou obraz®i lomu, Jjako napfiklad kohezni lom s adheznim
odd8lenim materidlu nebo Castelné oddéleni pEilnavého

zdkladu p¥i zatiZeni ve smyku tahem.

P¥iklady provedeni vynalezu

Vynadlez bude dale bliZe vysvétlen prostfednictvim
konkrétnich p¥ikladl provedeni, aniZ by tim byl omezen:

Zkousky

a) Pevnost p¥i smyku tahem: Na primerem o3etfeny 6 mm
silny kus skla 25 x 100 mm se po cca 10 minutach
odvzdudfiovani primeru nanesl trojdhelnikovy pés nataveného
lepidla (70 - 80 °C) a to se jako celek temperovalo s 25 mm
Sirokym KTL-plechem jako i 3 mm silnymi oddélovacimi
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teflonovymi drZaky cca 5 minut p¥i cca 70 °C. Potom se
substraty vedou na cca 12 mm pfekryvnou délku a pak se
vytvrdi b&hem 20 minut v horkovzdu3né peci p¥i cca 120 °C.

Nakonec se ur&i pevnost pfi smyku tahem.

b) Pevnost pti dotyku: Trojdhelnikovy péasek
horkotavného adheziva roztaveného na 70 aZ 85 °C se nanese
na primerem o3et¥ené sklo a potom se ochladi na teplotu
mistnosti. Po cca 5 minutach je nyni moZno se jiZ pevného
pasku dotykat, aniZ by se deformoval. P¥i dalsi zkouSce se
vzorek po cca 1 hodin& vloZi do 50 °C teplé horkovzdusneé
pece a zkoumd se po ruznych &asovych intervalech pevnost na
dotvk.

c) Stabilita p¥i skladovani za normalnich klimatickych
podminek: Primerované, 6 mm silné sklen&né vzorkové télisko
25 x 100 mm se pfi RF cca 10 minut odvzdu3iuje a potom se
pfi 70 - 80 °C temperuje 5 minut. Z rovnéZ na 70 - 80 °C
temperované kartudSe s adhezivem se nanesou pésky materialu
na primerovanou plochu a ponechaji se ochladit. Kratkodobym
zahtatim nad reak®ni teplotu se na sklenéné strané& vytvrdi
cca 1 mm silnad vrstva adheziva. Potom se vzorky skladuji za
normadlniho klimatu po uré&itou pfedem stanovenou dobu. Po
naneseni na 3 mm s KTL-plechem p¥i cca 70 °C se zku3ebni
té&liska vytvrzuji v peci p¥i 120 °C béhem 20 minut a

nakonec se urci pevnost pfi smyku tahem.

d) Reak&ni teplota
Reak&ni teplota se sleduje pomoci DSC.

cse s

*ssces
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P¥iklad 1 ( stabilni p¥i skladovani, pevné pfi dotyku)

Predprodukt »~Togodur T9-suspenze A" (povrchové

desaktivovany polyizokyanat):

Do 185 g naftenového zmékCovadla s 34 % aromatickym
podilem (Gravex 970, Shell) se ptfimisi 5,1 g alifatického
diaminu jako desaktiva&niho prost¥fedku (Jeffamine D-400;
Huntsman) a pomoci rozpustidla se rychle vdisperguje 150 g
Togoduru T9 (polyizanat, EFTEC). P¥i tomto dispergovani
dochédzi k desaktivaci na povrchu polyizokyanétu.

V pfedehfatém krouZivém misi&i bylo roztaveno p#i 90 °C
1500 g hydroxyfunkéniho, hydrogenovaného polybutadienu
(Polytail H; Atochem) a potom bylo postupné pridavkovano
1400 g su8eného kaolinu a 320 g rovnéZ suSenych sazi
(spec. povrch 70 m?/g) a homogenizovadno. V dal3i nadobé& se
pfedmichalo 332 g naftenového zmé&k&ovadla s 34 % aromatickym
podilem (Gravex 970, Shell), 20 g dibutylcindilaurédtu jakoZ
i 19,7 g alifatického diaminu jako desaktivalniho prostfedku
(Jeffamine D-400; Huntsman) a pfidalo se ve dvou porcich
k taveniné&. Potom se teplota sniZila na 80 °C. Nakonec se
pridavkovalo 430,7 g shora uvedeného p¥fedproduktu Togodur
T9~suspenze A a pri dikladné rychlosti michdni se 15 minut
homogenizovalo za vakua a hotové adhezivo se plnilo do
kartusi.

ObdrZi se horkotavné adhezivo s oblasti taveni cca
60 - 70 °C a reakéni teplotou 110 °C. Hmotnostni podil
sitovatelnych polymerd obnds$i 43 % celkové smési.

Pevnost pfi dotyku je dana spolehlivé aZ do 50 °C.
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Stabilita pfi skladovani poskytla nésledujici vysledek:

Doba skladovéni Pevnost p¥i smyku tahem Obraz lomu
[MPa]

Pocate&ni hodnota 6.5 bez bublin, kohezni
2 tydny 6.3 bez bublin, kohezni
4 tydny 5.7 bez bublin, kohezni
6 tydnt 5.9 bez bublin, kohezni
8 tydnl 5.8 bez bublin, kohezni
10 tydna 5.2 bez bublin, kohezni
12 tydnl 5.5 bez bublin, kohezni

P¥iklad 2 (stabilni p¥i skladovani, pevny pf¥i dotyku)

V pfedehfatém krouZivém misi&i bylo roztaveno pfi 90 °C
500 g hydroxyfunkéniho, hydrogenovaného polybutadienu
(Polytail H; Atochem) a potom bylo pfidano 110 g naftenového
zmék&ovadla s 34 % aromatickym podilem (Gravex 970, Shell),
6,7 g dibutylcindilaurétu,jakoZ i 6,6 g alifatického diaminu
jako desaktiva&niho prostfedku (Jeffamine D-400; Huntsman) a
kratce se homogenizovalo. Dale se pfidalo 466.5 g suSeného
kaolinu a 130 g hydrofobizované pyrogenni kyseliny k¥emilité
(Cabosil TS720, Cabot) a rovnéZ se homogenizovalo. Potom se
teplota sniZila na 80 °C a pfidavkovalo se 143,6 g °C Togodur
T9-suspenze A jak bylo uvedeno v pfikladu 1 a p¥i dikladné
rychlosti michéani se 15 minut homogenizovalo za vakua.
Hotové adhezivo se plnilo do kartusi.

Obdrzi se horkotavné adhezivo s oblasti taveni cca 60-
70 °C a reak&ni teplotou 115 °C. Obsah sitovatelnych polymeri
¢ini 42 %.

Pevnost v dotyku je déna spolehlivé aZ do 50 °C.
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Stabilita pfi skladovani poskytla nasledujici vysledek:

Doba skladovéani Pevnost pfi smyku tahem Obraz lomu
[MPa]

PoCatecni hodnota 6.0 bez bublin, kohezni

2 tydny 5.2 bez bublin, kohezni

4 tydny 4.6 bez bublin, kohezni

6 tydnd 4.5 bez bublin, kohezni

8 tydnua 4.5 bez bublin, kohezni

Priklad 3 (stabilni pfi skladovani, pevné pfi dotyku)

V ptedehfatém krouzZivém misi&i bylo p¥i 90 °C roztaveno
500 g hydroxyfunkéniho, hydrogenovaného polybutadienu
(Polytail H; Atochem) a potom postupné& pfidavkovano 465 g
suSeného kaolinu a 106.5 g rovndZ sudenych sazi (spec.
povrch 30 m?/g) a homogenizovéano. V dalSi nadobé se
pfedmichalo 110 g naftenového zmékCovadla s 34 % aromatickym
podilem (Gravex 970, Shell), 6.8 g dibutylcindilauratu jakoZ
i 6.5 g alifatického diaminu (Jeffamine D-400; Huntsman) a
ptidalo se k taveniné& a krdtce se homogenizovalo. Potom se
teplota sniZila na 80 °C a ptidavkovala se 143.5 g Togodur
T9-suspenze A jak bylo udvedeno v pfikladu 1 a pfi dikladné
rychlosti michéni se 15 minut homogenizovalo za vakua a
hotové adhezivo se nakonec plnilo do kartusi.

ObdrZi se nizkoviskézni a mélo trvanlivé horkotavné
adhezivo v roztaveném stavu s oblasti taveni cca 60-70 °C a
reak&ni teplotou 117 °C. Hmotnostni podil sitovatelnych
polymerd obnasi 43 % celkové smé&si.

Pevnost p¥i dotyku je déna spolehlivé aZ do 50 °C.
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Stabilita ptri skladovani poskytla nasledujici vysledek:

Doba skladovani Pevnost p¥i smyku tahem Obraz lomu
[MPa]

PoCatecni hodnota 5.7 bez bublin, kohezni

2 tydny 5.6 bez bublin, kohezni

4 tydny 5.9 bez bublin, kohezni

6 tydnl 4.7 bez bublin, kohezni

8 tydnua 5.4 bez bublin, kohezni

P#iklad 4 (stabilni p¥i skladovéani, pevné pfi dotyku)

V predehtatém krouzZivém misici bylo krétce
homogenizovano 500 g hydroxyfunk&niho polybutadienu s poctem
OH 46 (Poly bd R 45 HT; Atochem), 8 g alifatického diaminu
(Jeffamine D-400, Huntsman), jakoZ i 7 g
dibutylcindilauratu. Potom bylo p¥iddno 600 g suSeného
kaolinu a 140 g suSenych sazi (spec. povrch 70 m®/g) a
intensivnd homogenizovano cca 15 minut. Nyni se teplota
krouZivého miside zvy3ila na 70 °C a pfidalo se ve dvou
porcich 175 g parafinu o bodu téni 60 °C a homogenizovalo se
cca 10 minut. Nakonec se pridavkovalo 144 g Togodur T9-
suspenze A (ptiprava 3jak bylo udvedeno v pfikladu 1) a
homogenizovalo se 15 minut za vakua. Potom se adhezivo
plnilo do kartusi.

Obdrzi se horkotavné adhezivo o bodu téani 60 °C a s
reak&ni teplotou 100 °C, hmotnostni podil sitovatelnych
polymerd obn&3i 36.5 % celkové smési. A

Pevnost pfi dotyku byla zkouSena podle popisu ,ZkuSebni
metody b)“, av3ak po &ekaci dob& po aplikaci 6 hodin, a Jje

udavana do 40 °C.
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Stabilita p¥i skladovani poskytla nasledujici vysledek:

Doba skladovéani Pevnost pfi smyku tahem Obraz lomu
[MPal]

PoC4atelni hodnota 3.8 bez bublin, kohezni
2 tydny 3.6 bez bublin, kohezni
4 tydny 3.6 bez bublin, kohezni
6 tydni 3.7 bez bublin, kohezni
8 tydnl 3.5 bez bublin, kohezni
10 tydnid 3.5 bez bublin, kohezni

Pfiklad 5 ( stabilni p¥i skladovéni, pevné pri dotyku)

V pfedehfatém, na 50 °C temperovaném krouZivém misici
bylo kratce homogenizovano 160 g hydroxyfunkéniho
polyisoprenu - poet OH 13 - (Kuraray LIR-506, Kuraray), 7.8
g alifatického diaminu (Jeffamine D-400; Huntsman) a 6.6 g
dibutylcindilauratu. Potom bylo pEidéano 450 g su3encho
kaolinu a 105 g su3enych sazi (spec. povrch 70 m?/g) a
intensivné homogenizovédno cca 15 minut. Nyni se teplota
krouZivého misi&e zvy3ila na 70 °C a pfidalo se ve dvou
porcich 160 g parafinu o bodu téni 60 °C a homogenizovalo se
cca 10 minut. Nakonec se pridavkovalo 51 g Togodur T9-
suspenze A (pfiprava jak uvedeno v ptikladu 1) a cca 15
minut se homogenizovalo za vakua. Potom se adhezivo plnilo
do kartusi.

ObdrZi se vysoce viskdézni adhezivo s reakéni teplotou
120 °c, hmotnoétni podil sitovatelnych polymerd obna3i 42 %
celkové smési.

Pevnost p¥i dotyku byla zkou3ena podle popisu ,Zku3ebni
metody b)“, av3ak po &ekaci dob& po aplikaci 6 hodin a je
udé&véana do 40 °C.

e
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Stabilita p#i skladovani poskytla nésledujici vysledek:

Doba skladovani Pevnost pf#i smyku tahem Obraz lomu

[MPa]
PoCate&ni hodnota 2.0 bez bublin, kohezni
2 tydny 1.6 bez bublin, kohezni
4 tydny 1.9 bez bublin, kohezni
6 tydni 1.9 bez bublin, kohezni
8 tydnu 1.7 bez bublin, kohezni
10 tydni 1.8 bez bublin, kohezni

P¥iklad 6 (kontrapfiklad; pevné p¥i dotyku, av3ak nestabilni
pfi skladovéani)

V pfedehfatém krouZivém misi&i bylo p¥i 60 °C roztaveno
960 g polykaprolaktondiolu (CAPA 222; Solvay-Interox) a
potom p¥idano 15 g alifatického diaminu (Jeffamine D-400;
Huntsman). Po kratké dob& miseni se p¥idalo 350 g
molekulového sita o velikosti pért 3 A (Sylosiv A3; Grace) a
zapracovalo. Dale bylo pfidano 208,8 g Togoduru T9 (EFTEC)
a 10 minut se homogenizovalo. Potom se pfidalo 15 g
dibutylcindilaurdtu a po kratkém promiseni 550 g su3eného
kaolinu jakoZ i 240 g sudenych sazi (spec. povrch 70 n’/g)
a zapracovalo se s mirnou rychlosti miseni. Po 15 minutach
miseni za vakua se adhezivo plnilo do kartusi.

ObdrZi se horkotavné adhezivo o bodu téni cca 50 °C a
reakdni teplot& 100 ©°C. Hmotnostni podil sitovatelnych
polymerli obnadsi 58 % celkové smési.

Pevnost pfi dotyku byla spolehliva do 45 °C.
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Stabilita p¥i skladovani poskytla nasledujici vysledek:

Doba skladovani Pevnost pfi smyku tahem  Obraz lomu

[MPa]
Pocatecni hodnota 9.5 bez bublin, kohezni
1 tyden 2.2 bubliny
2 tydny 2.2 bubliny

Priklad 7 (kontrapfiklad; nestabilni p#i skladovéni, nepevné

pti dotyku)

Togodur T9-suspenze B byla ptipravena pfedem
nasledovné:

500 g polypropylenoxidtriolu (Voranol CP 4755; Dow)se
kradtce smichalo s 20 g alifatického diaminu (Jeffamine
D-400; Huntsman) a rychle se vdispergovalo 480 g Togoduru
T9.

480g polypropylenoxiddiolu (Voranol P2000; Dow), 720 g
polypropylenoxidtriolu (Voranol CP 4755; Dow), 24 g
alifatického diaminu (Jeffamine D-400; Huntsman), 16 g
vizmutového  katalyzatoru JjakoZ i 760 g ftalatového
zmék&ovadla (diizononylftalatu se homogenisovalo v
rozpustidle. Potom se p¥idalo postupné 120 g molekulového
sita o velikosti pérlt 3 A (Sylosiv A3, Grace), 200 g Senych
sazi ( spez. povrch 70 m?’/g) a 1400 g plavené a potahované
k#idy a 15 minut se homogenizovalo. Nakonec se pIidé&vkovalo
370 g Togodur T9-suspenze B a cca 15 minut se homogenizovalo

za vakua. Potom se adhezivo plnilo do kartusi.

sers

-
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ObdrZi se nizkoviskézni trvanlivé adhezivo s reaké&ni
teplotou 80 °C, hmotnostni podil sitovatelnych polymert
obndsi 40 % celkové smési.

Stabilita pfi skladovéni poskytla nasledujici vysledek:

Doba skladovéani Pevnost pfi smyku tahem Obraz lomu

[MPa]
PoZatecni hodnota 3.5 bez bublin, kohezni
1 hodina 1.4 adhezni, malo bublin
2 hodiny 0.6 adhezni, siln& tvorba
bublin
4 hodiny 0.5 adhezni, silnéd tvorba
bublin
1 den 0.1 adhezni, silnd tvorba

bublin, nepfetriité

Ptiprava prikladd 8 -~ 11:

Togodur T9-suspenze C byla pfipravena odd&len& pfedem
nasledovné:

540 g Poly bd R 45 HT (Atochem) se smichalo s 18,7 g
Jeffamine D-400 (Huntsman) a 36 g Winnofil SPT (ICI) s
rozpustidlem a potom se rychle p¥idévkovalo za rozpouiténi
540 g Togoduru T9.

Komponenty a) aZ f) a i) se promichaly v rozpustidle a
potom se pfidala komponenta ¢g), kterd se pak dobfe
homogenizuje, pri&emZ hmota se zah¥iva na cca 50 °C. Potom
se smés dale homogenizuje bez chlazeni na trojvéalcové
soupravé a pak se prevddi do nevyh#ivaného krouZivého
misiCe. Po pfidani komponenty h) se homogenizuje cca 10
minut za vakua p¥i niZ§i rychlosti miseni a reakéni smé&s se

potom plni do kartusi.
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casace P¥iklady 8 - 11 a diagram pfedstavuji pfiruistek hmotnosti pfijimanim vody v zavislosti na

seee mnoZstvi p¥idaného su3idla a dobé exposice p¥i cca 10 g navaZce materialu tloustky cca 4.7 mm

rewe

*

a poméru povrch/objem cca 0.2

.
*
sEse Ss0s

SloZeni/pE¥iklady 8 9 10 11

a) Poly bd R 45 HT 15.18 15.43 15.17 15.18
b) Naftolen P611, 14.85 14.23 13.05 11.85
(Metallgesellschaft)

C) dibutylcindilaurat 0.53 0.55 0.54 0.53
d) pasta ze sazi 0.02 0.02 0.02 0.02
(40 % v DINP)

e) Jeffamine D-400 0.16 0.16 0.16 0.16
f) oxid titaniéity 1.1 1.12 1.1 1.1
g) Winnofil SPT, ICI 56.43 53.94 53.05 50.8
h) Togodur T9 suspenze C 11.73 11.91 11.72 11.72
i) CaO-suspenze A 2.64 5.19 8.64
(60 % v naftolenu) P611,

mletd; cca 5 um




Obsah polymeru 26.7 27.1 26.7 26.7
sitovatelnych polymerl %
Obsah zmékc&ovadla % 14.8 15.3 15.1 15.3
Obsah plnidla % 59.9 55.4 54.5 52.3
Obsah CalO % 0.0 1.6 3.1 5.2
Reak&ni teplota °C 105 105 105 105
Pevnost p¥i smyku tahem, 2.4 2.5 2.5 2.4
MPa

c.f.; bez c.f.; bez bublin |c.f.; bez bublin| c.f.; bez bublin
Obraz lomu bublin

c.f. = kohezni




Coulometricky a gravimetricky stanoveny obsah [%] vody pfijaté surovinami

Coulometrické Coulometrické Gravimetrické
Surovina stanoveni obsahu vody stanoveni 20d/NK stanoveni
pted exposici (%) 20 dni/NK
a) Zmékcovadla: 0.066 0.145 0.05 (1)
benzylbutylftaléat
diizononylftalat 0.022 0.063 0.045
Gravex 970 0.007 0.01 0.000 (1)
b) Polyoly: 0.042 0.9 1.0
Voranol CP 4755
(polyetherpolyol)
Poly bd R 45 HT 0.019 0.095 0.02 (1)
hydroxylfunkéni
(polybutadien)
Poly IP 0.065 0.086 0.1
hydroxylfunké&ni
polyizopren
Fomrez F1522 0.011 1.40 1.250
Polyesterpolyol
(1) Hodnoty jsou naruSeny tékavymi podily.
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ceeeel Gravimetrické stanoveni p#ijimani vlhkosti p¥i normélnim klimatu

...”.. ($) pribyvani hmotnosti po x dnech skladovani

3 6 10 13 17 20

P¥iklad

C 1 0.059 0.075 0.090 0.099 0.107 0.111
2 0.032 0.050 0.065 0.073 0.076 0.082
3 0.028 0.043 0.057 0.065 0.071 0.077
4 0.5 0.072 0.093 0.104 0.115 0.121
5 0.04 0.056 0.077 0.086 0.092 0.121
6 0.582 0.746 0.924 1.050 1.160 1.210
7 0.910 1.040 1.100 1.110 1.080 1.120




PATENTOVE NAROKY

1. Latentné reaktivni horkotavné adhezivo, které je
stabilni p¥i skladovani, obsahujici alesponl jeden pevny
povrchové desaktivovany polyizokyanat, alespofl jeden polymer
schopny reakce s izokyanatovymi skupinami a alespoii jednu
ptisadu, vyznadujici se tim, Ze hydrofobie
horkotavného adheziva je nastavena kvalitativni a
kvantitativni kombinaci polymeru schopného reakce s
izokyanadtovymi skupinami a p¥isady tak, aby vytvrzovéani
ve8tSinou nezesiténé vrstvy horkotavného adheziva nanesené na
substrat p¥i reak&ni teploté horkotavného adheziva po dobu
alespoii 120 hodinového skladovani p¥i prvni expozici za
normalnich klimatickych podminek poskytovalo do znacné miry

bezbublinovou vytvrzenou hraniéni vrstvu adheziva.

2. Horkotavné adhezivo podle né&roku 1, pficemZ polymer
schopny reagovat s izokyanatovymi skupinami pochazi ze
skupiny linearnich a/nebo z&&sti rozvétvenych nenasycenych,

Eastedné& nasycenych a/nebo nasycenych uhlovodiki.

3. Horkotavné adhezivo podle naroku 1 a 2,
vyznadujici se tim, Ze polymer schopny reagovat s
izokyanédtovymi skupinami pochazi ze skupiny
hydroxylfunk&nich uhlovodikt s funkcionalitou hydroxylovych
skupin mezi 1,5 a 6, s vyhodou mezi 1,5 a 4 a Jje3té

vyhodné&ji mezi 2 a 3.

4. Horkotavné adhezivo podle naroku 3, vyznadujici
se tim, Ze hydroxylfunk&ni uhlovodik je polybutadien nebo

polyizopren.
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5. Horkotavné adhezivo podle né&kterého z néarokd 1 aZ 4,
vyznadujici se tim, Ze suma povrchové dezaktivovaného
polyizokyandtu a polymeru schopného reakce s izokyanatovymi
skupinami obn&si pod 60 % hmotn., s vyhodou pod 50 % hmotn.

celkové smési.

6. Horkotavné adhezivo podle nékterého z narokd 1 aZ 5,
vyznadujici se tim, Ze reaktivni polymer schopny
reakce s izokyandtovymi skupinami vykazuje molekulovou
hmotnost 25 000 g/mol, s vyhodou pod 15000 g/mol a jeSté
vyhodné&ji pod 8000 g/mol.

7. Horkotavné adhezivo podlé nékterého z narokid 1 aZ 6,
vyznadujici se tim, Ze jako pfisada se pouZiva
suSidlo do 3 % hmotn.

8. Horkotavné adhezivo podle n&kterého z naroka 1 aZ 7,
vyznadujici se tim, Ze reakini teploty horkotavného
adheziva le#i v oblasti mezi 70 °C a 200 °C a horkotavné
adhezivo je vytvrditelné p¥i pfekroCeni feCené reakéni

teploty.

9. Horkotavné adhezivo podle kteréhokoli z pfedchozich
narokll, pricemZ jako pfisady jsou pouZitelnad zmé&k&ovadla ze
skupiny nasycenych a Easteind& nasycenych uhlovodikl
s molekulovymi hmotnostmi do 1000 g/mol a/nebo plniva ze

skupiny nasycenych uhlovodikli s molekulovymi hmotnostmi do
50000 g/mol.

10. Horkotavné adhezivo podle kteréhokoli z p¥edchéze-
jicich néaroklli, vyznadujici se tim, Ze jako pEisady
jsou pouZitelné hydrofobizovand a/nebo nehydrofobizovana

préskovitad plnidla a/nebo pigmenty.



11. Horkotavné adhezivo podle n&kterého z narokd 1 aiZ
10, vyznadujici se tim, Zfe Castefnd krystalinita
polymeru schopného reagovat s izokyanatovymi skupinani
propujcuje horkotavnému adhezivu do znacné miry
v nesitovaném stavu a? do 60 °C pevnost pEfi dotyku a

transportni stabilitu.

12. Latentnd reaktivni horkotavné adhezivo, které je
stabilni p#i skladovani, obsahujici alespoii jeden pevny
povrchové desaktivovany polyizokyanat, alespoi jeden polymer

schopny reakce s izokyanadtovymi skupinami a alespoil jednu

ptisadu, vyznadujici se tim, Zie hydrofobie
horkotavného adheziva je nastavena kvalitativni a
kvantitativni kombinaci polymeru schopného reakce

s izokyanatovymi skupinami a p¥isady tak, Ze pIijeti vody
adhezivem po minimaln& 120 hodinovém skladovani pfi
normalnim klimatu obnasi maximélné& 0,3 % hmotn., vztaZeno na
celkovou hmotnost horkotavného adheziva, pficemZ p¥ijimani
vody se mé&fi nasledovné:

Vzorek horkotavného adheziva o navaZce 10 g a tloustce 4,7
mm se di& do nadobky tak, aby pomé&r povrch/objem ¢&inil 0,2 a

povrch horkotavného adheziva odpovidal povrchu nadobky.

13. Horkotavné adhezivo podle né&kterého z narokd 1 aZ
12, vyznadujici se tim, Ze doba skladovani vrstvy
horkotavného adheziva a/nebo pésma horkotavného adheziva,
pfipravenych pomoci Fe&eného horkotavného adheziva, obnasi

pfed vytvrzenim pfi normdlnim klimatu minimilné 168 hodin.

14, PouZivani horkotavného adheziva podle kteréhokoli
z ptedchézejicich né&roki k ptipravé latentné reaktivnich

moduldrnich stavebnich komponent.
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15. Zplsob slepovani modularni stavebni komponenty

s dal3im substratem, vyznadujici se

A)

B)

C)

D)

E)

nanéSenim péasu adheziva podél okraje stavebni
komponenty z latentné reaktivniho, p#¥i skladovani
stabilniho hydrofobniho horkotavného adheziva pri
teploté& nad teplotou zmé&k&ovani horkotavného adheziva,
obsahujiciho v mnoZstvi do 60 % hmotn. celkové smési
alespoti jeden pevny povrchoveé dezaktivovany
polyizokyandt a alespofi jeden s izokyanatem reaktivni
hydrofobni polymer, p¥iCemZ p&s horkotavného adheziva
poskytuje po alespoii 120 hodinach, s vyhodou po 168
hodinovém skladovéni p¥i norm&lnim klimatu po vytvrzeni
jeSté do zna&né miry bezbublinovy kohezni obraz lomu;
vytvrzovanim a sitovénim pasu adheziva podél hrani&ni
vrstvy s komponentou v tloudtce alespoil 5 % z celkové
tloustky péasu adheziva zah¥atim na teploty nad reakZni
teplotou horkotavného adheziva;
pEipadnym skladovanim a transportem modulu v pfedem
urCené dobé;
spolelnym svedenim je3té& nevytvrzené Easti pasu adheziva
pfi teplotdch nad teplotou zm&k&ovani horkotavného
adheziva se substratem a slisovanim dohromady na
nastavitelnou distanci;
zahfivédnim takto slisovaného modulu na reak&ni teplotu
polyizokyanatu a bezbublinovym slepenim stavebni

komponenty se substriatem v hrani&ni vrstvé horkotavného

adheziva.

16. Horkotavnym adhezivem slepend modularni stavebni

komponenta podle nékterého z narokt 1 aZ 13 spojend alespoii

§ Jjednim dalSim substrdtem, vyznadujici se tim, Ze
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obé& prisludné hraniéni vrstvy k substréatu, respektive ke
stavebni komponenté existuji vytvrzené do zna&né nmiry

bezbublinové.

17. Modularni stavebni komponenta, vhodnéa ke
slepovédni s dalSim substratem, ptipravend zpusobem s

nasledujicimi kroky:

A) nanadSeni adheziva podél pasu na okraji stavebni
komponenty z latentné reaktivniho, pti skladovéani
stabilniho hydrofobniho horkotavného adheziva pfi
teploté nad teplotou zmé&k&ovani horkotavného adheziva,
obsahujiciho v mnoZstvi do 60 % hmotn. celkové smési
alespon jeden pevny povrchové dezaktivovany
polyizokyandt a alespofli jeden s izokyanadtem reaktivni
hydrofobni polymer, pfiCemZ pds horkotavného adheziva
poskytuje po alespoii 120 hodinadch, s vyhodou po 168
hodinovém skladovani p¥i normdlnim klimatu po vytvrzeni
jedté do znacné miry bezbublinovy kohezni obraz lomu;

B) p¥ipadné vytvrzovani a sitovéni péasu adheziva podél
hraniéni vrstvy ke komponenté v tlousStce alespol 5 %
celkové tloustky pédsu adheziva zah¥atim na teploty nad
reak&ni teplotou horkotavného adheziva;

C) pfipadné skladovéni a transport modulu po pfedem

urcenou dobu;

18. Slepena modulérni stavebnicovéa komponenta,

pfipravend zplsobem s nésledujicim kroky

A) nanad3eni adheziva podél pasu na okraji stavebni
komponenty z latentné& reaktivniho, pti  skladovani
stabilniho hydrofobniho horkotavného adheziva pEi

teploté& nad teplotou zmé&k&ovani horkotavného adheziva,



B)

C)
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obsahujiciho v mnoZstvi do 60 % hmotn. celkové smdsi
alespoii jeden pevny povrchové dezaktivovany
polyizokyandt a alespofi jeden s izokyanadtem reaktivni
hydrofobni polymer, p¥i&emZ horkotavné adhezivo na péasu
davd po alespold 120 hodin&ch, s vyhodou po 168
hodinovém skladovani p#i normélnim klimatu po vytvrzeni
jeSté do znadné miry bezbublinovy kohezni obraz lomu;
vytvrzovani a sitovédni péasu adheziva podél hrani&ni
vrstvy ke komponenté v tlouZtce alespoii 5 % celkové
tloustky pasu adheziva zah?atim na teploty nad reakéni
teplotou horkotavného adheziva;

pfipadné skladovani a transport modulu po ptedem
urcenou dobu;

spoleCné svedeni je&té nevytvrzené &asti pasu adheziva
pfi teplotdch nad teplotou zm&k&ovani horkotavného
adheziva se substritem a jejich slisovani dohromady na
nastavitelnou distanci;

zah¥fivani takto slisovaného modulu na reakéni teplotu
polyizokyandtu a bezbublinové slepeni komponenty se

substratem v hrani&éni vrstve horkotavného adheziva.
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