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Budic{ stupen barevné obrazovky zahrnuje
tranzistor vstupniho zesilovade uspo¥ddany
s tranzistorem vystupniho zesilovade jako
kaskodovy zesilova&. Nizkoimpedan&ni elektroda
emitoru vstupniho tranzistoru je spojena
s referenénim potencidlem zemé& p¥es impe-
danéni obvod. Degenerativni zp&tné vazba
je zaji¥téna od impedanéniho obvodu ke vstup-
nimu obvodu vstupniho zesilovace.
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Vyndlez se tykd budiciho stupné& barevné obrazovky se zpé&tnou vazbou, kde vystup
jednotlivych signdld je ptipojen pfes pfedzesilovaci stupef k odd&lovacimu tranzistoru

emitorového sledovade.

Budici stupen obrazovky né&kdy pouZivéd zpé&tnou vazbu pro stanoveni zisku signdlu
a linedrnfho pracovniho rozsahu budicfho stupn& pro stabilizaci vystupniho pracovniho
potencidlu stupné a pro snifeni impedance p¥ilo¥ené k obrazovce. V p¥ipadé& budiciho stupnd
obrazovky uspofddaného nap¥iklad v sestavé kaskodového zesilovale se takovd zp&tnd vazba
pouZivéd z vystupu tranzistoru zesilovale vysoké drovné&, ktery budi obrazovku, p¥imo ke
vstupu tranzistoru zesilovale nizké trovné, ktery p¥ivdd{ proud signdlu k zesilovadi
vysoké drovné. .

Zde je tfeba poznamenat, Ze zpétnd vazba tohoto typu miZe vytva¥et t&%kosti pri
urditych aplikacich zpracovédni signdlu, jako je systém zpracovadni videosigndlu za pouZiti
budicich stupnt obrazovky zkonstruovanych pro kmito&et a mnohem vdt&{ $i¥kou pésma signdlu,
nap¥iklad 30 MHz ve srovndnf s relativné uZ8i{ schopnosti §i¥ky pésma, nap¥iklad 4 MHz,

dasto vykazovanou budicimi stupni v konvendnich televiznich p¥ijfmad&ich.

Schopnost $ir$f $i¥ky pdsma miZe byt poZadovdna nap¥iklad pro monitor videosignélu,
kde je Z4douci zobrazeni o vysokém rozlifeni. Zp&tnd vazba popsaného typu miiZze vést
k nestabilité zpracovani signédlu, nap¥iklad k oscilaci obvodu v disledku G&inkd parazitnich
kapacit v systému s velkou Si¥kou pésma.

Proto se povaZuje za Zddouci vyhnout se zp&tné vazb& popsaného typu pfi soudasném
uchovdni lined&rni &innosti budiciho stupné obrazovky pro zachovani kvality obrazu repro-
dukovaného &irokopdsmovym systémem. V tomto ohledu je t¥eba poznamenat, e #irokopésmové
budic{ stupné& obrazovky &asto pracuji na zna&né& vys¥fch dGrovnich proudu ve srovnini{

s obvyklej&imi dzkopdsmovymi budicimi stupni, jak jsou obvykle uZivdny v televiznich
pfijimadich. Tento vysledek je &asto moZno p¥idist znaéné& niZ3i zatd%ovac{ impedanci
Sirokopdsmového budiciho stupné.

To je G¢inné p¥i sniZovan{ W&inkld parazitnich kapacit spojenych s obrazovkou a budi-
cim stupném obrazovky samotnym p¥i omezovani S§{¥ky padsma. Zna&né vy&¥{ proudy vedou ke
zvySenému teplotnimu rozptylu a U&inklm ohfevu, které mohou v kone&ném désledku vést
k nelinearitdm &innosti budicfho zesilovale obrazovky. Nelinearity z dal$ich zdrojt,
jako jsou kolisdni 3 tranzistoru jsou v 3irokopésmovém systému zpracovdni a zobrazeni
videosigndlu o vysokém rozlifeni také neZddouci.

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu do znaéné miry odstranuje budici stupen barevné
obrazovky se zpétnou vazbou, kde vystup jednotlivych signdld je p¥ipojen pfes predzesilova-~
ci stupen k odd&lovacimu tranzistoru emitorového sledovale podle vyndlezu, jehoZ podstatou
je, %e vystup odd&lovaciho tranzistoru je p¥ipojen k b&zi prvniho zesilova&e, k jeho%
emitoru jsou p¥ipojeny impedance a jehoZ kolektor je pfipojen k emitoru druhého zesilovade,
zapojeného jako kaskodovy zesilovad, jehoZ kolektor je pfes vystupni obvod p¥ipojen

k jednotlivym katoddm barevné obrazovky.

Vyhodné pfitom je, jestlife druhy zesilovad je spojen svou bazi s potencidlem piedpdti,
a svym kolektorem se zat&%ovaci impedanci, p¥iemZ hlavni proudovd drdha zesilovade je
tvofena kolektorem a emitorem druhého zesilovade, p¥idem? pripadné odd&lovaci tranzistor
emitorového sledovale je spojen svym emitorem s proudovym zdrojem a svou b&zi s obvodem
pfedzesilovale, tvo¥enym stejnom&rné spojenymi prvnim a druhym tranzistorem, p¥idemZ
mezi b&zi prvniho tranzistoru a emitor prvniho zesilova&e je zapojena zpé&tnovazebn!{ impedan-

ce.



3 252821

V¢hodné rovné&Z je, jestliZe impedance zahrnuje rezistory a reaktance pro zvySeni
proudu vedeného zesilovacim obvodem na vysokych kmitodtech videosigndlu nebo uzav¥eni
smy&ka signilové zpétné vazby pro prvni zesiloval je zajiSténa primdrné& zpé&tnovazebni
impedanc{. Vyhodné kone&né& je i to, Ze, jestlife vystupni obvod je opat¥en vazebnim kondenzi-
torem pro st¥idavou vazbu vystupnich signdlll video od druhého zesilovade ke katod& barevné

obrazovky.

vyndlez bude ddle podrobné&ji popsén podle pfiloZeného obrézku, ktery zndzoriuje
4st systému pro zpracovéni ¥irokopdsmového barevného videosign&lu. Zdroj 10 signdlu
zaji8tuje videosigndly nesouci informaci o &ervené (R), zelené (G) a modré (B) barevné
sloZce obrazu o velké Si¥ce pésma, nap¥iklad 30 MHz pro p¥islu$né procesory, a to pro
procesor 12 &erveného videosigndlu, procesor 14 zeleného videosigndlu a procesor 16 modrého
videosigndlu. PonévadZ procesory 12, 14 a 16 videosigndlu jsou podobné, je pouze procesor
12 Zerveného signdlu zndzornén podrobnéji a bude podrobn&ji probrén.

Signdl R je pY¥ivddén jako proud z jednotky vysokoimpedaniniho zdroje 10 k pF¥edzesi-
lovacimu stupni obsahujfcimu prvni a druhy tranzistor 20 a 21, uspo¥ddané jako diferenci&lni
zesiloval. Zesilené signdly z vystupniho obvodu kolektoru prvniho tranzistoru 20 jsou
ptivedeny pfes odd&lovaci tranzistor 24 emitorového sledovade k budicimu stupni obrazovky
zahrnujicimu prvni a druhy zesiloval¢ 30 a 31 s predpétim pro &innost ve tfidé A. K emitoru
oddélovaciho tranzistoru 24 je p¥ipojen vystup proudového zdroje 26 pro tranzistor 24

emitorového sledovade.

Prvni zesiloval& 30 budiciho stupn& obsahuje vstupni nizkodrovhovy tranzistor se
spolednym emitorem, ktery spolu s vystupnim vysokodroviiovym tranzistorem druhého zesilovade
31 se spolelnou bazi vytva¥i kaskodovy budici stupeh barevné obrazovky 45 se schopnosti
zes{lit signdl o velké Si¥ce pdsma 30 MHz.

Vysokotiroviové dervené videosigndly z kolektorového vystupniho obvodu druhého zesilovade

w

jsou pfivedeny k dervené katodé 40a barevné obrazovky 45 p¥es vazebni kondenzator

w

a vystupni obvod 55. Podobn& vysokouroviové zelené a modré videosignédly z procesort

14 a 16 jsou p¥ipojeny k zelené a modré katod& 40b a 40c barevné obrazovky 45. Vystupni

-

obvod 55 miZe zahrnovat rezistor omezujici proud jisk¥eni obrazovky a obvod obnoveni
stejnosm&rného nap&ti, ktery spolupracuje s vazebnim kondenzdtorem 50 pro dosaZeni po¥adovaného

stejnosmérného predp&ti pro katodu 40a barevné obrazovky 45.

Zat&Zovaci obvod kolektoru druhého zesilovale 31 vykazuje relativné nizkou impedanci,
jak bylo primdrné urdeno hodnotou prvniho rezistoru 34. Emitorovy obvod nizkodroviového
prvniho zesilovale 30 obsahuje impedanci 36 zapojenou mezi emitor prvniho zesilovade
30 a zemni{ referen&nf potencidl. Impedance 36 zahrnuje druhy rezistor 37 paralelni se
sériovou kombinaci t¥etiho rezistoru 38 a kondenzatoru 39. Funkce impedance 36, zvlasté
vzhledem ke kondenzdtoru 39, je zvySeni proudu emitoru tranzistoru prvniho zesilovade
30, to jest zvySeni zisku tranzistoru prvniho zesilovade 30 na vy$Sich kmito&tech signdlu.
V tomto ohledu se impedance 36 sniZuje se zvySujicim se kmitoltem signdlu.

Impednace 36 také slouZi jako obvod vzorkujici proud sdrufeny se zdpornou zp&tno-
vazebn{ smy&kou zahrnujici zpé&tnovazebni impedanci 60, prvni tranzistor 20, oddélovaci
tranzistor 24 emitorového sledovale a vstupni tranzistor prvniho zesilovale 30 budicihe

stupné barevné obrazovky 45.

Obvod zahrnujic{ prvni a druhy tranzistor 20 a 21 spolu s odd&lovacim tranzistorem
24 a prvnim zesilovadem 30 a zpétnovazebni impedanci 60 odpovidd zpétnovazebnimu opera&nimu
zesilovadi. Vstup bdze prvniho tranzistoru 20 odpovidd invertujicimu vstupu opera&niho
zesilovaBe. Referenéni potencidl zem& je pfiveden k neinvertujicimu vstupu zgsilovale

na bézi druhého tranzistoru 21.
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Proud emitoru tranzistoru prvniho zesilovale 30, ktery urduje vystupni proud kolektoru
tranzistoru druhého zesilovale 31 video je ndchylny k vykazovéni nelinearit zplisobenych
nap¥iklad teplotnimi d&inky a kolisé&nim tranzistoru. Teplotni u&inky se stdvajl faktorem
se vzrustajic{ dlleZitosti, jestliZe tranzistory prvnfho zesilovade 30 a 31 vedou -relativné
velké proudy. V tomto ohledu je t¥eba poznamenat, Ze pro zachovéni schopnosti zesilovat
signdl o velké &i¥ce pdsma vykazuje Sirokopdsmovy budici stupen tvo¥eny prvnim a druhym
zesilovadem 30 a 31 znadné ni%%{ vystupni impedanci a vede znadn& vét8i proudy ve sfovnéni

s Uzkopdsmovymi budicfmi stupni tak, jak se b&Zné& pouiivaji v televiznich p¥ijima&ich.

Popsand zp&tnovazebni smylka zahrnujici zpé&tnovazebni impedanci 60 kompenzuje takové
nelinearity a spoluplsobi p¥i udrZenf teplotni stability budiciho stupné. Napé&ti vytvorené
na impedanci 36 pfedstavuje velikost videosigndlu pfedstavovanou proudem emitoru budiciho
tranzistoru prvniho zesilovale 30 vletn& jakychkoliv nelinedrnich proudovych sloZek.
Toto napéti se neustdle vede zpét k bdzi tranzistoru prvniho zesilovale 30 budiciho stupné
pfes zpd&tnovazebni impedanci 60 prvni tranzistor 20 a odd&lovaci tranzistor 24 tak, Ze
napdti{ signdlu bdze tranzistoru prvniho zesilovade 30 vykazuje velikost a smysl pro vytvé¥en{
linedrniho proudu emitoru pro tranzistor prvniho zesilovade 30, zejména napétfi budici
bézi tranzistoru prvniho zesilovade 30 zahrnuje slozku vztaZenou k nelinedrni sloZce
proudu emitoru, ale o velikosti a smyslu, ktery podstatné neguje uUfinek nelinearity proudu

emitoru.

Vedeni linedrniho proudu tranzistoru prvniho zesilovale 30 je dlleZité nebot proud
signdlu vedeny tranzistorem prvniho zesilovae 30 v podstaté odpovidd vystupnimu proudu
signdlu vedenému vystupem video tranzistoru druhého zesilovale 31. Nelinedrni proud vystup-
niho signdlu by poskodil kvalitu obrazu vytvo¥eného v odezvu na videosigndly vedené

budicim stupném barevné obrazovky 45.

Popsané uspofdddni zpé&tné vazby zabrdni problémim, které by vyplyvaly z toho, kdyby
zp&tnd vazba byla vedena od kolektorového vystupu druhého zesilovade 31 videovystupu
ke vstupnimu obvodu budiciho stupn& obrazovky. Kolektor tranzistoru vykazuje impedanci,
kter& v kombinaci s parazitnimi kapacitami miZe vést k neZ&doucim chybdm fédze a Casového
zpo%dé&ni, které by naru¥ily u€innost zp&tné vazby a kvalitu reprodukovaného obrazu.

Takové chyby se zv14&t& Casto objevuji p¥i zpracovdni videosigndll o vysokém kmitodtu
30 MHz a mohou vést ke zkreslujfcim ud&€inklm, jako je zakmitdvdni vystupniho signédlu.
Navic dany vysoky kmitodet zvyZuje pravd&podobnost nestability obvodu, napfiklad parazitnich
oscilac! v zdvislosti na zisku zp&tnovazebni smydky a fézovém posuvu zavedeném parazitnimi
kapacitami. Takové parazitni kapacity zahrnuji nap¥iklad kapacity sdrufené se samotnym

v¢stupnim obvodem video, zapojenim vystupu a kapacitami konektoru.

V zobrazeném uspo¥ddéni zp&tné vazby je ¥idici napéti zpétné vazby odvozeno z nizko-
impedandniho emitoru tranzistoru prvniho zesilovale 30, coZ znalné& sniZuje Glinek parazitnich
kapacit. Popsané uspofddani zpétné vazby vykazuje dobrou stabilitu na vysokych kmitoctech
a nevykazuje rudivé chyby fdzového a &asového zpo%dé&ni zp&tné vazby, prifemZ zaji¥tuje

kompenzaci linearity proudu a teplotni stabilitu.

zpdtnovazebni obvod také slouzi pro zaji¥téni toho, aby proud signdld vedeny budicim
stupndm video zlstdval v linedrnim vztahu s napétfm Cerveného vstupniho signdlu pfivddé&ného

ze zdroje 10.

Popsané uspo¥4dddni budiciho stupn& obrazovky se zp&tnou vazbou je zvl4asté uZitedéné
ve spojeni s Sirokopdsmovymi systémy displeje video o vysokém rozliSeni, jako jsou video-
monitory pouZfvané v televiznich studifch pro monitorovadni kvality vysilanych videosigndldy,
stejné jako ve spojeni se systémy zamySlenymi pro zobrazovdni alfanumerickych znakl
s dobrym krajovym rozli¥enim, sdruZenymi video signdly v Sirokém pdsmu. Systém posledniho
typu mohou zahrnovat domdci televizni p¥ijimade se za¥fzenim pro zobrazovdni alfanumerické
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" informace, jako je napfiklad teletéxt a data odvozend z poc¢itacte, kterd jsou doddvédna
pres pridavné vstupy, stejné jako pronajaté zobrazovaci monitory pfipojené k termindlam

poditace.
PREDMET VYNALEGZZU

1. Budici stupen barevné obrazovky se zpétnou vazbou, kde vystup jednotlivych signdld
je p¥ipojen pYes p¥edzesilovaci stupen k oddélovacimu tranzistoru emitorového sledovade
vyznac¢eny tim, Ze vystup oddé€lovaciho tranzistoru (24) je p¥ipojen k bdzi prvniho zesilovaéew
(30), k jehoZz emitoru jsou pF¥ipojeny impedance (36) a jehoZ kolektor je p¥ipojen k emitoru
druhého zesilovac¢e (31), zapojeného jako kaskodovy zesilovaéd, jehoZ kolektor je pies
vystupni obvod (55) p¥ipojen k jednotlivym katoddm (40a, 40b, 40c) barevné obrazovky.

2. Budici stupen podle bodu 1, vyznadujlici se tim, Ze druhy zesiloval (31) je spojen
svou bazi s potencidlem predpéti a svym kolektorem se zatdZovaci impedanci (34), p¥idemZ
hlavni proudovd drdha zesilovacde je tvorena kolektorem a emitorem druhého zesilovale
(31).

3. Budici stupen podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze oddélovaci tranzistor (24)
emitorového sledovade je spojen svym emitorem s proudovym zdrojem (26} a svou bdzi
s obvodem pF¥edzesilovale, tvofenym stejnomérné spojenymi prvnim a druhym tranzistorem
(20 a 21), pridemZ mezi bdzi prvniho tranzistoru (20) a emitor prvniho zesilovacde (30)

je zapojena zpé&tnovazebni impedance (60).

4. Budici stupen podle kteréhokoliv z pfedchdzejicich bodd, vyznadujici se tim,
Ze impedance (36) zahrnuje rezistory (37, 38) a reaktance (39) pro zvySeni proudu vedeného

zesilovacim obvodem na vysokych kmitoctech videosigndlu.

5. Budici stupen podle kteréhokoliv z predchazejicich bodt, vznadujici se tim, Ze
uzaviend smyCka signdlové zpé&tné vazby pro prvni zesiloval (30) Jje zaji¥téna primarné

zpétnovazebni impedanci (60).
6. Budici stupen podle bodu 2, vyznalujici se tim, Ze vystupni obvod (55) je opat¥en
vazebnim kondenzdtorem (50) pro st¥idavou vazbu vystupnich signdli video od druhého zesilovale

(31) ke katodé (40a) barevné obrazovky {(45).

1 vykres
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