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GOLYOSSZELEPES KEVERO CSAPTELEP

KIVONAT

A talalmany targya keveré csaptelep (10), amelynek egy a kiaraml6
vizmennyiség és a hémérsékleti keveredés szabalyozasara alkalmas, vezér-
I6szarral (42) ellatott goly6s szelepeleme (24) van.

A talalmany lényege az, hogy a golyés szelepelem (24) egy betétegy-
ségbe (26) van mozgathatéan beépitve, ahol a golyos szelepelem (24) egy
réla kinyulé csappal (60) van ellatva, amelynek szabad csapvégei (62) egy
betétegység-foglalat (56) fiiggdlegesen hizédé hornyaiba (68, 70) illesz-
kednek. A golyos szelepelembe (24) céiszer(ien sajtolasos illesztéssel rogzi-
tett csap (60) megakadalyozza a golyds szelepelem (24) kieséseét a betét-
egység (26) also nyitott végén (92) keresztiil, ugyanakkor a golyos szelep-
elem (24) szamara egy mozgathato6 forgastengelyt (75) is kepez, amely me-
réleges egy masik, rogzitett forgastengelyre (64). /1. abra/
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GOLYOSSZELEPES KEVERO CSAPTELEP

A talalmany targya keverd csaptelep, pontosabban golydsszelepes
betétegység keverd csaptelephez.

Az egyfogantyls csaptelepek, melyeket altalaban keveré csapte-
lepnek hivnak és amelyek egyidejlileg szabalyozzak a meleg és hideg viz
aramat, igen kedveltek a vasarlok korében. Ezek a csaptelepek altalaban
igy vannak kialakitva, hogy egy fogantyd vagy forgatbgomb mozgathaté
két eltérd iranyba a meleg és hideg viz keveredésének szabalyozasara,
illetve a kiaramio folyadéktérfogat beallitasara.

A keverd csaptelepek két alapveté tipusa terjedt el széles korben a
kereskedelmi forgalomban, mégpedig a tanyérszelepes és a golyossze-
lepes keverd csaptelepek. A golyésszelepek egy megbizhat6, kompakt
szerkezet kialakitasat teszik lehetévé, amely hosszu életi. A tanyérsze-
lepek olyan csaptelep kialakitasat teszik lehetévé, amelynek mozgato
mechanizmusa mar régoéta 6sszefoghaté egy 6nall6 betétegység forma-
jaban.

Az ismert tanyérszelep-betétegységek mozgathatdé és rogzitett
szeleptanyérokat foglalnak magukban. A betétegység kénnyen eltavolit-
haté és helyettesitheté egy masikkal a csaptelep kénnyi javithatésaga

céljabol. Miutan a vizutanpétlast a csaptelep felé lezartak, a csaptelepet
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csupan fel kell nyitni és a betétegység konnyen cserélhetd. Az ilyen tipu-
sU javitas konnyen elvégezhetd hozzaértd szakember segitsége nélkil is.

Mig a tanyérszelepek mar régota befoglalhatéak voltak egy betét-
egység-alakzatba, addig a golydsszelepek csak a legutobbi idékben val-
tak alkalmassa ilyen betétegység-szerkezetben torténd elhelyezésére.
Egy kereskedelmileg is sikeres golyosszelep-betétegység kifejlesztese-
ben jelentkezé nehézségeknek szamos oka volt. Elfszdris, a hagyoma-
nyos golyosszelep lebegd természete szilkségessé tette, hogy barmely
ilyen betétegység teljesen koriilvegye és befogja a golyosszelepet, k-
lbnben a golyosszelep egyszer(ien kiesne a betétegység aljan keresztiil.
Masodszor, a golyosszelepes szerkezet kompakt jellege a csaptelep
alaptestében til kevés helyet hagy meg egy betétegység befogadasara.
A hagyomanyos betétegységek, amelyek kdriilvennék és magukba fog-
lainak a szelepgolyé6t, a csaptelep hazaba val6 beépitésiik esetén nemki-
vanatos médon megnévelnék a csaptelephaz méretét, hogy az egyaltalan
képes legyen befogadni a betétegység beépitéséhez sziikséges jarule-
kos magassagot.

Mindezek mellett a hagyomanyos betétegységek nem teszik lehe-
tévé az elkopott elasztomer tomitések szelektiv javitasat. A betétegyseég
magaban foglalja mind a mozgé szelepelemet, mind pedig régzitett sze-
lepnyilasokat, amelyek gyakran elasztomer tdmitésekkel vannak ellatva.

A csaptelepben jelentkezé kopas és az ennek kévetkeztében fellépd szi-
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vargas altalaban a mozgé golyos szelepelemnek az elasztomer tomité-
seken valo ismétiédé mozgatasabdl adodik. Mivel a tdmitések be vannak
foglalva a betétegységbe, igy az egész betétegység kicserélésre kerdl,
vele egyiitt pedig szamos, még mindig j6 allapoti alkatrész, amelyeknek
még hosszi a varhatd élettartama. Ennek a veszteségnek a kikliszobolé-
sére iranyul6 igényt azonban ellensilyozza a minél egyszer(ibb javitasi
mvelet iranti igény. Ezenfeliil a legtdbb betétegység véglegesen 0ssze
van szerelve és nem is teszi lehetévé az atmeneti szétszerelést.

Még az olyan betétegységeknél is, amelyek szétszerelhetdk, el-
vesznek a betétegység alapvetd eldnyei, ha a betétegységet szétszedik
alkotorészeire. llyenkor ugyanis a mozgé szelepelem kiesik és gyakran
nem a pontos helyére keriil visszahelyezésre. Ez a helytelen szerelés
kiilondsen konnyen eldfordulhat szimmetrikus tanyérszelepeknél és go-
lyosszelepeknél, amelyek eleve szimmetrikusak. Egy szakavatott és
ligyes szakemberre van sziikség annak elkeriilésére, hogy a szimmetri-
kusan elhelyezkedd golyosszelepek a betétegységben ne helytelen tajo-
lassal legyenek beépitve.

Az eddig megtervezett golyosszelep-betétegységek lehetove teszik
a foganty hasonlé modon torténé miikddtetését, mint az ismert tanyer-
szelepes tipusu keverd csaptelepeknél. Ezen golyosszelepes tipusu ke-
verd csaptelepek némelyike sziikségessé teszi egy tovabbi mozgd rész

beépitését is, egy a golyés szelepelem f6l6tt elrendezett forgathat6 tanyér
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formajaban. Egy ilyen golydsszelepet ismertet az US 4 449 551 (Lorch)
szamu szabadalmi leiras. Egy masik golyésszelepes szerkezet, amely a
tanyérszelepes csaptelepek fogantyimozgasat koveti, a WO 92/22765
szamu PCT kozzétételi iratbol ismerhetd meg. Itt a golyos szelepelem
egy vizszintes csappal van ellatva, amely athatol a szelepgoly6 egyenlito-
jén, hogy fliggbleges elmozdulas ellen régzitse a goly6t a szelephazban.

A fenti két szabadalmi leirasban ismertetett csaptelepek golydssze-
lep-szerkezete lehetévé teszi a fogantyu keringd mozgasat a csaptelep-
haz egy rogzitett hossztengelye koriil, valamint egy leng6, vagyis billené
mozgast egy mozg6 vizszintes forgastengely koriil a szeleptesthez ké-
pest. Ez a mozg6 vizszintes forgastengely merdleges a csaptelephaz
hossztengelyére és oly modon van régzitve a fogantyihoz képest, hogy
elmozdul a szelephaz koriil, amikor a fogantyut elforgatjak a régzitett
hossztengely koriil. Minthogy egy régzitett hossztengellyel rendelkeznek,
az ilyen tipusi mozgast végz6 golydsszelepeket kénnyen régziteni lehet
egy betétegységen beliil egy, a szelepgolyén keresztiil huz6d6 és a be-
tétegységben kiképzett vizszintes horonyba beilleszkedd vizszintes csap
alkalmazasaval.

A meleg és a hideg viz hémérsékleti keveredését pontosan lehet
szabalyozni a fogantyi hossztengely koriili keringd mozgatasaval, ha a

fogantyl zaré helyzetben vagy annak kézelében van.
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A fentebb ismertetett golyésszelepes szerkezet hoémérséklet-
érzékenysége és finom hémérséklet-beallito képessége lecsokken, ha a
szelepet felnyitjak teljesen nyitott helyzete felé. Ez a beallitast nehezité
hatas annak a kévetkezménye, hogy a vezérldszar tébbnyire egy olyan
emeldkaros fogantyihoz van csatlakoztatva, amely elérefelé nydalik ki a
vezérldszarrol. A nyitd mozgatas soran, vagyis a vezérldszar hatrafelé
térténd elforditasakor az emeldkaros fogantyu szabad vége kézelebb ke-
ril a hdmérséklet-befolyasol6 forgatas filiggdlegesen rogzitett hosszten-
gelyéhez. Ennélfogva a homérsékletet szabalyoz6 nyomatékkar hatasos
hossza lényegesen lerdvidiil. Ez a lerévidiilt nyomatékkar hatraitatja a
finom hémérséklet-beallitast.

Alternativ tipusi golyés mozgaté mechanizmusok is Iéteznek és
adott esetben elénydsek is lehetnek bizonyos helyzetekben, ahol nagyon
pontos hdmérséklet-szabalyozasra van sziikseg teljes kapacitasu aram-
lasi feltételek mellett. Ezeknek az alternativ tipusi golyés mozgaté me-
chanizmusoknak a régzitett forgastengelye keresztiranyt a csaptelephaz
hossztengelyéhez képest, vagyis vizszintes a legtébb mosdo-
csaptelepen. Az egyik golyosszelepes mozgaté mechanizmusnak van
egy masodik, vizszintesen rogzitett tengelye is és a mozgo tengelye lé-
nyegében merdleges erre. A mozgé forgastengely fiiggbleges sikban el-
fordithato a rogzitett tengely kériil a szelepgolyé elforgatasaval és kéz-

pontositva van egy vizszintes helyzet kéril. Egy ilyen tipusu golydés moz-
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gaté mechanizmus példajaként emlithetjiik az US 3 056 418 (Adams et
al.) szamu szabadalmi leirast. Egy masik ismert golyés mozgaté me-
chanizmus rogzitett és mozg6 forgastengelye éppen ellentétes helyzet-
ben van, mint az elé6zbleg emlitett megoldasnal. Az ilyen tipusu golyos
mozgaté mechanizmusra példaként hozhatjuk fel az US 2 592 162
(Perry) szamu szabadalmi leirast.

Azonban ezek az alternativ tipusi golyésszelepes mozgaté me-
chanizmusok, amelyek jobb hémérsékiet-szabalyozast biztositanak na-
gyobb aramlasi mennyiségek mellett is, tébb okbél sem alkalmasak arra,
hogy elényds modon elhelyezésre keriiljenek egy betétegység-
szerelvényben. Az egyik ok részben annak tudhaté be, hogy hianyzik egy
olyan rogzitett forgastengely, amely hossziranyban van tajolva a
csaptelephazon keresztiil. Ennek a rogzitett hosszanti forgastengelynek a
hianya megakadalyozta egy olyan mechanizmus kifejlesztését, amely
megfeleld6 médon agyazna a szelepgolyot egy megfelelé méretii betét-
egységben, amely egyrészt rogziti a szelepgoly6t egy fiiggblegesen ga-
tolt helyzetben és biztositja a szelepgolyd elfordulasanak korlatozasat a
sziikséges két forgastengely koriil, amelyek koziil a rogzitett forgasten-
gely vizszintes, a mozg6 pedig erre meréleges.

A talalmany altal megoldandé feladat egy kdnnyen gyarthatoé go-
lyosszelepes szerkezet létrehozasa, amely lehetove teszi a golyés sze-

lepelem beszerelését egy keverd csaptelep olyan betétegységébe, amely
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miikodoképesen agyazza a golyésszelepet. A talaimany altal megoldan-
do feladat tovabb4 egy kénnyen gyarthaté golyésszelepes keverd csapte-
lep kifejlesztése, amely biztositia a kénnyi hémérséklet-szabalyozast
teliesen felnyitott helyzetben is.

A talaimany elsédleges targya tehat egy keverd csaptelep, amely-
nek egy lireggel rendelkezé szelephazba beszerelt mozgathat6 golyos
szelepeleme van, ahol a szelephaz tébb, az ireggel kdzegaramlasi 6sz-
szekottetésben allé beémldnyilassal és legalabb egy kidmldnyilassal van
ellatva. A goly6s szelepelemnek legalabb részben gomb alakd szelepfeli-
lete van, amelyben tobb beeresztdnyilas van kialakitva. A beereszt6nyi-
lasok egyiittmiikodnek a kibmi6nyilasokkal, mind a kiaramlo vizmennyi-
ség, mind pedig a homérsékleti keveredes szabalyozasaban. A golyds
szelepelem egy vele dsszek6tott és a vezérldnyilason kinyulo vezeérlé-
szarral van ellatva. A vezérldszar mozgatasara a vezérlészar celszerien
egy fogantylval van Osszekétve. Egy a vezérlonyilas koril kialakitott
tomitogyiiri-fészekbe egy tomitégydri van illesztve, amely tomitve fek-
szik fel a mozgathato golyos szelepelemen.

A golyds szelepelem egy rola kinyulo, a hidegviz-beereszt6 és me-
legviz-beeresztd nyilasok kozott hizédé szimmetriasikban elrendezett
csappal van ellatva. A szelephazban egy els6 hosszanti horony van kiké-
pezve, amely az emlitett szimmetriasik mentén huzédik. Ebbe a horony-

ba elcstsztathatéan és elforgathatéan illeszkedik a golyés szelepelem
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csapja, igy a golyés szelepelem elforgathaté egyrészt egy els6é forgas-
tengely koriil, amely egy vonalba esik a csappal, masrészt pedig egy ma-
sodik forgastengely kériil, amely merdleges a hosszanti horonyra és az
elso forgastengelyre.

Eldnydsen a szeleptest egy betétegységet foglal magaban, amely
elforgathatéan agyazza a golyds szelepelemet. A szeleptest olyan méreti
iireggel rendelkezik, amely befogadja a betétegység-foglalatot. A betét-
egység-foglalatnak egy a vezérlészar atnydlasat megengedo felsd nyila-
sa, valamint egy a bels6 falaban kiképzett els6 hosszanti hornya van és a
golyés szelepelemrél keresztiranyban kinyulo csap elcsusztathatéan és
elfogathatéan illeszkedik ebbe a horonyba oly médon, hogy a golyés
szelepelem elfordulhasson mind az elsd, mind pedig a masodik forgas-
tengely korl.

A betétegységnek egy alsé nyitott vége van, amelyen keresztiil a
golyés szelepelem kinyulik, hogy egyiittmdkddjon a beémiényilasokkal,
oly médon, hogy a golyds szelepelem kdzvetlenil felitkozteti a bedmlb-
nyilasok végében rugos eléfeszitéssel agyazott, elasztomer anyagu tomi-
téelemeket. A betétegység-foglalat célszerlien egy masodik hosszanti
horonnyal is rendelkezik, amely az elsé hosszanti horonnyal atmérésen
atellenben van kialakitva. A csap elény6sen telijesen athatol a golyos
szelepelemen, oly modon, hogy elsd és masodik szabad csapvége a go-

lyés szelepelem atmérdsen ellentett részein nyulik ki és ezen csapvégek
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az elsé és masodik hosszanti horonyba illeszkednek. Az elsé illetve ma-
sodik hosszanti horony alsé vége a betétegység-foglalat alsé nyitott vége
folott végzodik és egy-egy (itk6zovallat képez a csapvégek feliitkoztete-
sére. A csapvégek egymastol vald tavolsaga nagyobb, mint az alsd nyi-
tott vég nyilasanak atmérdje, mialtal a golyds szelepelem az litk6zévallak
feletti hornyokba illeszkedd csapvégek révén vissza van tartva a betét-
egysegben.

A talalmany egyik lehetséges kiviteli alakjanal a betétegység egyik
hornyaban egy oldalirany ablakkivagas van kialakitva a betétegyseg
kiils falan keresztiil. A csapot ezen ablakkivagason keresztiil atdugva
sajtolasos illesztéssel rogzitjlik a golyds szelepelemben, a golyés sze-
lepelem betétegységbe térténé beépitésekor.

Egy tovabbi lehetséges kiviteli alaknal a betétegység vagy a sze-
lephaz felsd nyilasa ugy van kialakitva és tajolva, hogy szimmetrikusan
helyezkedjen el a hosszanti hornyok kbézéptengelyeit tartalmazé szim-
metriasikhoz képest. A felsé nyilasnak egy félkér alaku, mintegy 180°-0s
ivben kiterjedé eliilsé széle és két radidlisan huz6d6, egymassal mintegy
160°-0s szoget bezaré egyenes hatso széle van, emellett egy a vezérlo-
szar oldaliranyu befogadasara alkalmas bevagas van kialakitva a félkér
alaku eliilsé szél kbzepénél.

Elényésen a golyds szelepelem egy par, egy keskeny valaszborda

altal kiilonvalasztott hidegviz-beeresztdé nyilassal, valamint egy par, egy
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masik keskeny valaszborda altal kiilonvalasztott melegviz-beereszto nyi-
lassal van ellatva, és a szimmetriasik a golyds szelepelem kdzbensé ke-
verési helyzetében ezen két par beeresztonyilas kozott huzodik. Ugyan-
csak elényds, ha a golyos szelepelem egy par kidmidnyilassal van ellat-
va, amelyek a hidegviz-beereszté és a melegviz-beereszté nyilasok ko-
z6tt szimmetrikusan vannak elrendezve.

A talalmany tovabbi targya egy golydsszelepes betétegység,
amelynek golyds szelepeleme egy réla kinyulé csappal van ellatva, amely
egy a betétegység-foglalat belsé falaban kiképzett fliggbleges horonyba
illeszkedik.

A talalmanyt részletesebben kiviteli példa kapcsan, a csatolt rajz
alapjan ismertetjk.

A rajzon

az 1. abra egy talalmany szerinti keveré csaptelep fiiggéleges
hosszmetszete, amely a csaptelepet zart helyzetben szemlélteti,

a 2. abra a betétegység-szerelvénynek és a szelephaznak az 1. ab-
ra 2-2 vonala szerinti oldalnézete illetve metszete,

a 3. abra az 1. abran bemutatott keverd csaptelep robbantott pers-
pektivikus nézete,

a 4. abra az 1. abran bemutatott betétegység-szerelvény felnagyi-

tott fliggbleges hosszmetszete,
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az 5. abra az 1. abran bemutatott betétegység-szerelvény alulnéze-
te, mig

a 6. abra a betétegység-szerelvény feliilnézete.

- Az 1-3. abrakon lathaté, hogy egy talalmany szerinti 10 keveré
csaptelepnek egy hagyomanyos 12 szelephaza van, amely egy 14 alap-
testbdl és egy 16 lefedd szerelvénybdl all. A 14 alaptest egy benne ki-
alakitott 22 lireget tartalmaz, amely egy lényegében féigbmb alaka 21
also feliilettel rendelkezik. A meleg és hideg viz szamara két siillyesztet-
ten kifart végli 18 és 19 bedmldnyilas torkollik a 21 alsé feliiletre, ame-
lyek egyuittal fészket képeznek két 23 elbfeszité rugé szamara, amelyek
csészer(, elasztomer anyagu 25 témitéelemeket szoritanak egy 24 go-
lyés szelepelemhez, amely egy 26 betétegység-szerelvényben van elren-
dezve. A 21 also feliiletrdl egy eliilsé és egy hats6 20 kifolydjarat huzodik
egy hengeres 27 oldalfalon keresztiil az 6sszekevert viznek a 22 liregbdl
valb elvezetésére.

Egy hagyomanyos csé alaku 17 képeny van tomitetten és korben
elcsusztathatoan felszerelve az als6 14 alaptest koriil és egy gytri alaku
15 kamrat képez, amely kbzegaramlasi 6sszekottetésben all az eliilsé és
hats6 20 kifolydjarattal. A 12 szelephaz és a csé alaku 17 képeny kdzé
beiktatott 28 O gylirik megakadalyozzak az ezek k6z6tti nemkivanatos

vizszivargast. A 17 kdpenyre egy 29 kifolyécsé van felersitve, amely ko-
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zegaramlasi dsszekottetésben all a gydrd alakd 15 kamraval egy a 17
kopenyben kiképzett 13 nyilason keresztiil. A 16 lefedd szerelvény egy
menetes 30 kupakot foglal magaban, amely ra van csavarozva a 14
alaptestre. A 30 kupak folé egy 11 diszburok helyezhetd.

Amint az az 5. abran jol lathaté, a 24 golyos szelepelemnek egy lé-
nyegében gémb alaku 31 szelepfeliilete van, megfeleléen kialakitott és
tajolt hidegviz-beereszté 32 és 33 nyilasokkal, valamint melegviz-
beeresztd 34 és 35 nyilasokkal. A hidegviz-beereszté 32 és 33 nyilasok
egymastol adott tavolsagra, egy keskeny 39 valaszbordat képezé médon
vannak kialakitva.

A melegviz-beereszté 34 és 35 nyilasok hasonidképpen egymastol
adott tavolsagra, kettdjiik kozott egy hasonld keskeny 39 valaszbordat
képez6 modon vannak elrendezve. Egy par 36 és 37 kiomldnyilas szintén
athatol a 24 golyds szelepelemen keresztiil. A 31 szelepfeliilet alakja lé-
nyegében kiegészitdleg illeszkedik a 22 lireg 21 alsoé feliiletének homor
alakjahoz. A 32, 33, 34 és 35 nyilasok egyiittmikddnek a hozzajuk ren-
delt 18 és 19 bedmidnyilasokkal, illetve a 35 és 36 kiomlidnyilasokkal,
amelyek kézegaramlasi 6sszekottetésben alinak a 20 kifoly6jaratokkal,
hogy szabalyozzak a viz keveredési aranyat és az ataramié mennyiséget,
vagyis az idéegység alatt a két 18 és 19 bedmiényilasbol a 20 kifolyoja-

rathoz aramlo teljes vizmennyiség térfogatat.
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A 16 lefedd szerelvény egy rajta keresztiil atmené 40 vezérlnyi-
lassal van ellatva. A 16 lefedd szerelvény ugy van tajolva, hogy a 12
szelephaz 28’ hossztengelye atmenjen a 40 vezérlényilason. A 26 betét-
egység-szerelvény (a tovabbiakban egyszer(ien betétegység), egy 56
betétegység-foglalatot tartalmaz, amely egy a 40 vezéribnyilassal egy
vonalba es6 56 felsé nyilassal van ellatva.

A 24 golyos szelepelemmel egy 42 vezérlészar van mereven §sz-
szekotve, amely atnyulik a 40 vezérlényilason. A 42 vezerlészar gy van
kialakitva, hogy hagyomanyos médon lehessen rogziteni a csaptelep 43
fogantyujahoz. A 43 fogantylu egy emeldkar jellegli fogantyuként van ki-
alakitva, szabad 45 emelévéggel.

A 26 betétegységben a 24 golyés szelepelem elforgathatéan van
beépitve az 56 betétegység-foglalatba. Az 56 betétegység-foglalat cél-
szerien valamely ismert, csaptelepben térténé alkalmazasra alkalmas
mianyagbodl készithetd. A 24 golyés szelepelemnek van tovabba egy
rajta keresztiil athatolé6 hengeres 60 csapja, amelynek szabad 62 csap-
végei a 31 szelepfeliileten kiviilre kinyulnak. A 60 csap célszeriien sajto-
lasos illesztéssel van régzitve a 24 golyos szelepelemhez a 31 szelepfe-
liileten keresztiil kialakitott, atmérésen ellentett 61 furatokban. A 60 csap
agy van tajolva, hogy atmegy a 24 golyés szelepelem 66 kézéppontjan és

merdlegesen huzodik a 42 vezérlfszarra.
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A 60 csap mindkét szabad 62 csapvége egy-egy hossziranyban
huzodo 68 és 70 horonyban van elrendezve a betétegység 56 betétegy-
ség-foglalatanak belsé hengeres 57 falaban, amint az a 4. abran jol latha-
t6. A 68 és 70 hornyok egymassal atmérdsen atellenben vannak kialakit-
va és fiiggblegesen vannak tajolva. Nyilvanvalé azonban, hogy amikor a
csaptelepet felszereljiik egy falra, a hosszanti irany vizszintes is lehet. A
68 és 70 hornyok alsé végei az 56 betétegység-foglalat alsé6 92 nyitott
vége folott végzddnek, ahol 82 Utkdzovallakat képeznek. A 82 iitkozéval-
lak olyan tavolsagra vannak egymastol, amely kisebb, mint a 62 csapvé-
gek tavolsaga, hogy a 24 golyds szelepelemet visszatartsuk az 56 betét-
egység-foglaltaban.

Mindkét 68 és 70 horonynak egy 69 szimmetriasikban huz6dé ko-
zéptengelye van. A 70 horony egy 79 ablakkivagassal van ellatva, amely
az 56 betétegység-foglalat kiilsé 80 falan keresztiil huzoédik. Amint az a 2.
abran lathaté a 68, 70 hornyok olyan szélességgel rendelkeznek, hogy
csak akkora hézagot képezzenek, amely lehetévé teszi a szabad 62
csapvégek cslszasat a 68, 70 hornyokban egy régzitett vizszintes 64
forgastengely koriil, amely meréleges a 69 szimmetriasikra és ennélfog-
va meréleges a hosszanti 68, 70 hornyokra is. EI6nydsen nincs oldalira-
nylG hézag a 68, 70 hornyok és a 62 csapvégek kozétt, igy nem jelentke-
zik szamottevd elfordulasa a 24 golyos szelepelemnek abban az irany-

ban, amelyet a 68, 70 hornyok szélessége hataroz meg.
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Mivel a szabad 62 csapvégek hengeresek, igy ezek egy kér alaku
keresztmetszettel rendelkeznek, amely lehetévé teszi szamukra a 68 és
70 hornyokban val6 elfordulast a 60 csap egy 75 forgastengelye koriil. A
75 forgastengely a 69 szimmetriasikban huzédik, amely merdleges a
rogzitett vizszintes 64 forgastengelyre. A 75 forgastengely a 66 kézép-
pontban metszi a 64 forgastengelyt és eimozdithaté a 60 csappal egyiitt,
vagyis alland6 helyzetli marad a 24 golyés szelepelemhez képest, azon-
ban mozgathaté a 12 szelephazhoz képest. A 75 forgastengely meréle-
ges, a 42 vezérldszar hossztengelyére is. Mas szbéval, a mozgathatd 75
forgastengely meréleges, €s merdleges is marad mind a 42 vezérldszar-
ra, mind pedig a rogzitett 64 forgastengelyre a csaptelep normal miiké-
dése soran. A rogzitett 64 forgastengely meréleges mind a 75 forgasten-
gelyre, mind pedig a hosszanti 68 és 70 hornyokra.

A 24 golyés szelepelem 31 szelepfeliiletének van egy 90 alsé ré-
sze, amely kinyulik az 56 betétegység-foglalat széles alsé 92 nyitott vé-
gén. Ez a kiallé 90 alsé rész a 24 goly6s szelepelem jelentés részét ké-
pezi, amint az az 1. és 2. abran jol lathaté. A 31 szelepfeliilet a hidegviz-
beereszt6 illetve a melegviz-beereszté 32, 33, 34 és 35 nyilasokkal, va-
lamint a 36 és 37 kiomionyilasokkal miikodés kézben és kdzvetleniil {it-
kozteti a rugoterhelési 25 témitéelemeket, amelyek a 2. abran lathato

modon a 18 és 19 beémlidnyilasokban vannak agyazva.
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A 18 és 19 bedmldnyilasok szimmetrikusan vannak elrendezve a
69 szimmetriasik ellentétes oldalain. A 20 kifoly6jaratok egy vonalba es-
nek a 69 szimmetriasikkal a 60 csap alatt. A 60 csap a 18 és 19 beéml6-
nyilasok kozott hizédik. A hidegviz-beereszté 32 és 33 nyilasok illetve a
melegviz-beeresztd 34 és 35 nyilasok szimmetrikusan vannak elrendez-
ve a 69 szimmetriasikhoz képest, ha a 24 golyds szelepelem egy koz-
bensé hémérsékleti helyzetben van, amint azt a 2. és 5. abran szemiéltet-
tiik. A 36 és 37 kiomlonyilasok szintén szimmetrikusan egy vonalba es-
nek a 69 szimmetriasikkal, ha a 24 golyds szelepelem a 2. és 5. abran
lathaté médon kdzbensé keverési helyzetet foglal el.

A 24 golyos szelepelem 99 fels6 része az 56 betétegység-foglalat
egy belsé 101 kamrajaban helyezkedik el, amelyet részben a lefiiggo
hengeres 80 fal belseje hatarol. A belsé 101 kamra kézegaramlasi 0sz-
szekottetésben all a 12 szelephaz 22 liregével.

Amint az az 1. és 4. abran lathato, egy 94 tomitégydri-fészek van
elrendezve az 56 betétegység-foglalat 58 felsé nyilasa koériil és a 101
kamran beliil szembe van forditva a 24 golyds szelepelemmel. A 94 témi-
togyiri-fészek ferdén van kiképezve, oly médon, hogy belsé 95 kerlilete
magasabban van, mint a kiilsé 96 kerillete. Egy lefelé lefliiggé 97 vall
vagy nyakrész huzodik fliggélegesen a belsé 95 keriiletnél és a 24 golyds
szelepelem 99 felsd részének kdzvetlen kdzelében végzodik, lehetove

téve bizonyos gyartasi tliréseket.
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Egy 98 tomit6gy(iri van beépitve az 56 betétegység-foglalat 94
tomitogyird-fészkébe, oly médon, hogy eléterhelés alatt van behelyezve
belsé 100 peremével, amely el van csavarva, hogy magasabban legyen,
mint a kiilsé 102 pereme. A 31 szelepfeliilet 99 felsé része, amely a 98
tomitégyirinek Utkozik, kellden finomra van polirozva, hogy megfeleld
simasaggal rendelkezzen a 98 tomitdgydrivel valé megfeleld tomités
biztositasahoz.

Masféle tomitészerkezetek is alkalmazhatok azonban, mint példaul
egy egyszerii O gy(r(i vagy ajaktomités. A tomitést nem sziikséges eros
dsszenyomasra tervezni, mivel a 97 nyakrész egy szabalyozott fels6 ha-
tart képez a 24 golyds szelepelem és az 56 betétegység-foglalat kozotti
tomitésre gyakorolhaté nyomas tekintetében.

Az 56 betétegység-foglalat 80 falanak kiilsé feliilete egy gyiir( ala-
ki 111 horonnyal van ellatva, amelybe egy 112 O gyiiri illeszkedik. A
112 O gylir{i igy van méretezve, hogy letdmitse a 26 betétegység kiilso
110 keriiletét a 12 szelephaz als6 14 alaptestében kiképzett 22 iireggel
szemben.

A 42 vezérlszar elforgatasa a vizszintes rogzitett 64 forgastengely
koriil elforgatja a 24 goly6s szelepelemet a 64 forgastengely kortl, flg-
getleniil a 24 golyds szelepelemnek a mozgathaté 75 forgastengely korili
forgasi helyzetétdl. A 60 csap szabad 62 csapvégei elcsisznak a 68 illet-

ve 70 hornyok mentén, hogy lehetévé tegyék a 24 golyos szelepelem
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szamara a 64 forgastengely koriili elfordulast. A 60 csap 68 és 70 hor-
nyokban valé elfordulasa lehetévé teszi a 24 golyds szelepelem szamara
a 75 forgastengely koriili elfordulast is.

A 24 golyés szelepelem elfordulasat a 64 forgastengely koriil a 68
és 70 hornyok alsé 82 iitk6zovallai és felsd 84 iitkozdvallai korlatozzak,
amelyek a 60 csapot litkoztetik. A 24 golyds szelepelem 64 forgastengely
koriili elforgatasa szabalyozza a kiaramlé viz mennyiségét.

Alternativaként, vagy a 82 és 84 (itk6zdvallak kiegészitésekeént a 24
golyés szelepelem elforgatasa a 64 és 75 forgastengelyek koriil korlatoz-
haté az 56 betétegység-foglalatban kialakitott 58 felsdé nyilas radialis
széle altal is. Amint az a 6. abran jol lathato, az 58 felsd nyilas kialakitha-
t6 Ggy, hogy 86 bevagasa elég széles legyen ahhoz, hogy befogadja a 42
vezérldszarat. A 86 bevagastol szimmetrikusan egy félkér alaku, koriilbe-
liil 180°-0s ivszakaszra kiterjed6 87 eliils6 szél indul ki. Ugyanakkor ezen
ivszakasz végeitdl két egyenes 88 hatséd szél indul ki es talalkozik koril-
beliil 160°-0s szoget képezve a 69 szimmetriasiknal.

A 26 betétegység megfelelden beillesztett 98 és 112 tomitogydrik
segitségével van osszeszerelve. A 24 golyos szelepelem gy van beepit-
ve a 26 betétegységbe, hogy el6szor behelyezziik a 24 golyds szelep-
elemet az 56 betétegység-foglalatba az alsé 92 nyitott végen keresztiil,
mik6zben a 42 vezérlészar kinyulik az 58 felsé nyilason keresztiil. A 61

furatokat egy vonalba allitjuk a 79 ablakkivagassal. A 60 csapot ezutan
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attoljuk a 79 ablakkivagason keresztiil és sajtolva beillesztjiik mindkét 61
furatba és azokban sajtolasos illesztéssel régzitjik.

Az als6 92 nyitott vég tetszés szerint kialakithato valamivel kisebb
méretire is, mint a 24 golyés szelepelem atmérdje. A 24 golyds szelep-
elem beilleszthetd a 101 kamra belsejébe a 92 nyitott végen keresztiil az
56 betétegység-foglalat mianyaganak meghajlitasaval is a 92 nyitott vég
kozelében, ami lehetévé teszi, hogy a 82 (itk6zdvallak tavolabbra keriilje-
nek.

A 60 csappal ellatott 24 golyos szelepelem ezutan becsusztathat6 a
82 (itkozovallak moégé. Ha a miianyagra hat6 terhelés megsziinik, a 82
Utk6zovallak visszapattannak a helylikre és visszatartjak a 24 golyds
szelepelemet a 60 csappal egyiitt. Az dsszeszerelt 26 betétegység egy
onallé6 szerelvény, amely egyedileg forgalmazhatdé cserélheté tartalék-
alkatrészként a 10 keverd csaptelep késébbi javitasahoz illetve karbantar-
tasahoz.

Amint az a 3. abran lathaté, az 6sszeszerelt 26 betétegység a 14
szelephaz-alaptest 22 liregében kerliil elthelyezésre. Egy a 14 alaptesten
kiképzett 71 kivagas egy a 26 betétegységen levd 72 fiillel egyiittmiik6d-
ve biztositja a 26 betétegység pontos kertileti tajolasat, ugyanakkor a 26
betétegység fliggbleges helyzetének pontos beallitasara az 56 betétegy-
ség-foglalat 130 gyliris valla felfekszik a 14 alaptest felsé6 132 peremén.

A menetes 30 kupak ezutan racsavarozhaté a 14 alaptest felfelé alié 133
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csatlakozocsonkjara, hogy raszoritsa a 26 betétegységet a 14 alaptest
fels6 132 peremére.

A talalmany szerinti csaptelep javitasakor csak a ténylegesen el-
hasznal6dott alkatrészeket, altalaban csupan az elasztomer anyagu 25
tomitéelemeket kell kicserélni, mik6zben megmaradnak egy betétegyseé-
ges csaptelep-szerelvény konnyl szét- és 6sszeszerelhetéségének eld-
nyei.

A talalmany szerinti kialakitassal kiklisz6b6ltiik egy nagy, rugalma-
san el6feszitd szabalyozogyliri sziikségességet a 24 golyds szelep-
elemnek a rugébterhelési 25 tomitéelemekre valé raszoritasahoz. A 98
témitdgyliri csupan a 24 golyés szelepelem és az 56 betétegység-
foglalat koz6tti szivargas megakadalyozasara szolgal. A 112 O gyir( fel-
adata ugyanakkor csupan az 56 betétegység-foglalat és az alsé 14 sze-
lephaz-alaptest kdzotti szivargas megakadalyozasara korlatozodik.

Ezenfeliil a taldlmany szerinti megoldasnal a 24 golyds szelepelem
kénnyen befoglalhaté egy cserélhetd 26 betétegységbe, anélkiil, hogy
mert, goly6s szelepelemet tartalmazé keverd csaptelepekéhez képest. A
talalmany szerinti csaptelep betétegysége kénnyen ésszeszerelheto.

A talalmany szerinti megoldasnal a golyés szelepelem mozgaté
mechanizmusa kénnyl hoémeérséklet-szabalyozast biztosit barmely ki-

aramlé vizmennyiségnél. A 43 fogantyl szabad 45 emelévége allando
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tavolsagra marad a két 64 és 75 forgastengelytdl, igy fenntartja a mikod-
tetés valtozatlan hdmérséklet-érzékenységét, fiiggetleniil a kiaramlo viz-
mennyiség mértékétol.
A fentiekben ismertetett kiviteli példahoz képest szamos egyéb
valtozat és modositas képzelhetd el a csatolt igénypontok altal meghata-

rozott oltalmi kor keretein bellil.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kever6 csaptelep, amelynek egy iireggel rendelkez6 szelephaz-
ba beszerelt mozgathaté golyds szelepeleme van, ahol a szelephaz tobb,
az lireggel kdzegaramlasi 6sszekottetésben allé bedmiényilassal és leg-
alabb egy kioml6nyilassal van ellatva, mig a golyés szelepelem a folya-
dékaramiast mind a kiaramlé vizmennyiség, mind pedig a homérsekleti
keveredés tekintetében szabalyoz6 moédon van a bedmlbnyilasokhoz
hozzarendelve, emellett a szelephaz egy rajta atvezeté vezérlényilassal
rendelkezik, ugyanakkor a golyds szelepelem egy vele 6sszekétott és a
vezérldnyilason keresztiil kinyildo vezéridszarral van ellatva, azzal jelle-
mezve, hogy

- a keverd csaptelep golyosszelepe egy betétegység (26) formaja-
ban van kialakitva, amely egy betétegység-foglalattal (56) rendelkezik,
ahol

- a betétegység-foglalatnak (56) egy a vezérlészar (42) atnyulasat
megengedd felsé nyilasa (58), valamint egy alsé nyitott vége (92) van,
emellett

- a betétegység-foglalat (56) egy tomitdgyiri-fészekkel (94) van

ellatva a fels6 nyilas (58) koril,
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- amely tdmitdgyri-fészekbe (94) egy a mozgathaté golyos sze-
lepelemhez (24) témitést biztosité médon iitkdztetheté tomitdgydri (98)
van beillesztve, ezenkiviil

- a betétegység-foglalatnak (56) egy els6, benne hossziranyban ha-
z6d6 hornya (68) van a felsd nyilas (58) és az also nyitott veg (92) kozott,
ugyanakkor

- a golyos szelepelem (24) egy réla keresztiranyban kinyulo és a
betétegység-foglalat (56) hosszanti hornyaba (68) elcsusztathatéan és
elforgathatéan illeszked6 csappal (60) van ellatva, ahol a golyds szelep-
elem (24) elforgathat6 egyrészt egy elsé forgastengely (75) koriil, amely
egy vonalba esik a csappal (60), masrészt pedig egy masodik forgasten-
gely (64) kériil, amely merdleges a hosszanti horonyra (68) és az els6
forgastengelyre (75).

2. Az 1. igénypont szerinti keverd csaptelep, azzal jellemezve,
hogy

- a betétegység (26) alsé nyitott végén (92) keresztiil a mozgathato
golyos szelepelem (24) a beémiényilasokkal (18, 19) egyittmik6dé mo-
don benyulik a szelephaz-alaptest (14) liregébe (22),

- egy masodik hosszanti horony (70) van kialakitva az elsé hosz-
szanti horonnyal (68) atellenben,

- a golyos szelepelemnek (24) elsé és masodik szabad csapvégei

(62) vannak, amelyek a golyos szelepelem (24) atmérdsen ellentett része-
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in nyGinak ki, és amely csapvégek (62) az elso illetve masodik hosszanti
horonyba (68, 70) illeszkednek,

- az elsd illetve masodik hosszanti horony (68, 70) als6 vege egy-
egy (tkozovallal (82) van ellatva a csapvégek (62) alsé nyitott vég (92)
feletti fellitkoztetésére, emellett

- a szabad csapvégek (62) nagyobb tavolsagra vannak egymastol,
mint az alsé nyitott vég (92) nyilasanak az atmérdje, igy a golyos szelep-
elem (24) az iitkozovallak (82) feletti hornyokba (68, 70) illeszked6
csapvégek (62) altal vissza van tartva a betétegységben (26).

3. A 2. igénypont szerinti kever6 csaptelep, azzal jellemezve, hogy
mindegyik hosszanti horony (68, 70) egy vonalba esik a beémldnyilasok
(18, 19) kozotti szimmetriasikkal (69).

4. A 3. igénypont szerinti keverd csaptelep, azzal jellemezve, hogy
a betétegység-foglalat (56) fels6 nyilasa (58) szimmetrikusan van kiala-
kitva és tajolva a hosszanti hornyok (68, 70) k6zéptengelyeit tartalmazé
szimmetriasikhoz (69) képest, ahol ezen felsé nyilasnak (58) egy felkor
alaku, mintegy 180°-os ivben kiterjedd eliilsé széle (87) és ket radialisan
hiz6do, egymassal mintegy 160°-0s sz6get bezar6é egyenes hatsé szele
(88) van, emellett egy a vezérlészar (42) oldalirany befogadasara alkal-
mas bevagas (86) van kialakitva a félkor alaka eliils6 szél (87) kozepé-

nél.
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5. A 3. igénypont szerinti keverd csaptelep, azzal jellemezve, hogy
a golyés szelepelem (24) egy par, egy keskeny valaszborda (39) altal
kiilbnvalasztott hidegviz-beereszté nyilassal (32, 33), valamint egy par,
egy masik keskeny valaszborda (39) altal kildnvéalasztott melegviz-
beeresztd nyilassal (34, 35) van ellatva, és a szimmetriasik (69) a golyos
szelepelem (24) kézbensé keverési helyzetében ezen két par beereszto-
nyilas (32, 33 illetve 34, 35) kdzétt huzodik.

6. Az 5. igénypont szerinti keveré csaptelep, azzal jellemezve,
hogy a golyés szelepelem (24) egy par kidml6nyilassal (36, 37) van ellat-
va, amelyek a hidegviz-beereszté és a melegviz-beereszté nyilasok (32,
33 illetve 34, 35) kozott szimmetrikusan vannak elrendezve.

7. Keverd csaptelep, amelynek egy iireggel rendelkezé szelephaz-
ba beszerelt mozgathaté golyés szelepeleme van, ahol a szelephaz tébb,
az ilireggel kozegaramlasi 6sszekottetésben allé6 beémibnyilassal és leg-
alabb egy kiémlonyilassal van ellatva, mig a golyds szelepelem a folya-
dékaramlast mind a kiaramlé vizmennyiség, mind pedig a hémérsékleti
keveredés tekintetében szabalyozé moédon van a bedmldnyilasokhoz
hozzarendelve, emellett a szelephaz egy rajta atvezeté vezérlonyilassal
rendelkezik, ugyanakkor a golyés szelepelem egy vele dsszekotott és a
vezérlényilason keresztiil kinyulé vezérlészarral van ellatva, azzal jelle-

mezve, hogy
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- a szelephaznak egy elsé6 benne hossziranyban hiz6dé hornya
van, ugyanakkor

- a golyds szelepelem (24) egy réla keresztiranyban kinyulo és a
szelephaz hosszanti hornyaba elcsusztathatéan és billenthetGen illeszke-
dé csappal (60) van ellatva, ahol a golyds szelepelem (24) elforgathat6
egyrészt egy elsé forgastengely (75) koriil, amely egy vonalba esik a
csappal (60), masrészt pedig egy masodik forgastengely (64) koril,
amely keresztiranyu a hosszanti horonyra és az els6 forgastengelyre (75),
emellett

- a hosszanti horony egy vonalba esik egy a szelephaz bedémldnyi-
lasai (18, 19) k6zott huz6d6 szimmetriasikkal.

8. A 7. igénypont szerinti keverd csaptelep, azzal jellemezve, hogy
a vezéri6nyilas (40) hatarolo szélei szimmetrikusan vannak kialakitva és
tajolva a hosszanti horony kézéptengelyét tartalmazé szimmetriasikhoz
képest, ahol ezen hatarold széleknek egy félkor alaku, mintegy 180°-0s
ivben kiterjedd eliilsd6 szakasza és két radidlisan huz6d6, egymassal
mintegy 160°-0s szoget bezaré egyenes hats6 szakasza van, emellett
egy a vezérloszar (42) oldaliranyl befogadasara alkaimas bevagas van
kialakitva a félkor alaku eliils6 szakasz kézepénél.

9. A 7. igénypont szerinti keverd csaptelep, azzal jellemezve, hogy
a golyds szelepelem (24) egy par, egy keskeny valaszborda (39) altal

kiilénvalasztott hidegviz-beeresztd nyilassal (32, 33), valamint egy par,
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egy masik keskeny valaszborda (39) altal kiilonvalasztott melegviz-
beereszt nyilassal (34, 35) van ellatva, és a szimmetriasik (69) a golyés
szelepelem (24) kézbensd keverési helyzetében ezen két par beereszt6-
nyilas (32, 33 illetve 34, 35) kdz6tt huzddik.

10. A 9. igénypont szerinti keverd csaptelep, azzal jellemezve,
hogy a golyos szelepelem (24) egy par kidmiényilassal (36, 37) van ellat-
va, amelyek a hidegviz-beereszté és a melegviz-beereszté nyilasok (32,
33 illetve 34, 35) kdzott szimmetrikusan vannak elrendezve.

11. Golyosszelepes betétegység keverd csaptelephez, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz

- egy golyos szelepelemet (24), amely legalabb egy beeresztdnyi-
lassal (32, 33, 34, 35) és egy kiémlényilassal (36, 37) van ellatva,

- egy betétegység-foglalatot (56), amely egy vezerlészar (42) rajta
keresztiili atnyllasat megengedé felsé nyilassal (58), valamint egy a
mozgathaté golyés szelepelem (24) részleges kinyulasat biztosité alsé
nyitott véggel (92) rendelkezik, ahol a goly6s szelepelem (24) a szelep-
haz (12) bedmlényilasainak (18, 19) kdzvetlen kbzelében, a betétegység
(26) alatt van agyazva oly modon, hogy a golyos szelepelem (24) leg-
alabb egyik beeresztényilasa (32, 33, 34, 35) valasztas szerint egy vonal-

ba vagy azon kiviili helyzetbe hozhat6 a bedmlényilasokkal (18, 19),



28

- egy tomitdgyiirit (98), amely a golyés szelepelem (24) és a betét-
egység-foglalat (56) kozétt van elrendezve a kbzegaramlas megakada-
lyozasara a felsd nyilason (58) keresztiil a betétegység-foglalatba (56),

- egy elsé hosszanti hornyot (68), amely a betétegység-foglalatban
(56) huzédik annak felsd nyilasa (58) és alsé nyitott vége (92) kozott, va-
lamint

- egy a goly6s szelepelemrdl (24) keresztiranyban kinyul6 és a be-
tétegység-foglalat (56) hosszanti hornyaba (68) elcsusztathatéan és el-
forgathatoan illeszkedd csapot (60).

12. A 11. igénypont szerinti golyésszelepes betétegység, azzal jel-
lemezve, hogy

- a betétegység (26) alsé nyitott végén (92) keresztiil a mozgathato
golyds szelepelem (24) a beémidnyilasokkal (18, 19) egyiittm(ik6d6 moé-
don benyulik a szelephaz-alaptest (14) liregébe (22),

- egy masodik hosszanti horony (70) van kialakitva az els6 hosz-
szanti horonnyal (68) atellenben,

- a golyos szelepelemnek (24) elsé és masodik szabad csapvégei
(62) vannak, amelyek a golyds szelepelem (24) atmeér6sen ellentett része-
in nyulnak ki, és amely csapvégek (62) az elsé illetve masodik hosszanti
horonyba (68, 70) illeszkednek, emellett

- a szabad csapvégek (62) nagyobb tavolsagra vannak egymastal,

mint az alsé nyitott vég (92) nyilasanak az atmérdéje, igy a golyds szelep-
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elem (24) a csapvégek (62) altal vissza van tartva, a betétegységben
(26).

13. A 12. igénypont szerinti golyosszelepes betétegység, azzal jel-
lemezve, hogy mindegyik hosszanti horony (68, 70) egy vonalba esik a
bedmlényilasok (18, 19) kozétti szimmetriasikkal (69).
| 14. A 13. igénypont szerinti golydsszelepes betétegység, azzal jel-
lemezve, hogy a betétegység-foglalat (56) felsé nyilasa (58) szimmetri-
kusan van kialakitva és tajolva a hosszanti hornyok (68, 70) kbzéptenge-
lyeit tartalmazé szimmetriasikhoz (69) képest, ahol ezen fels6 nyilasnak
(58) egy félkor alakd, mintegy 180°-os ivben kiterjed6 eliilso széle (87) és
két radialisan huz6dé, egymassal mintegy 160°-os szdget bezar6 egye-
nes hatso széle (88) van, emellett egy a vezérlészar (42) oldaliranyu be-
fogadasara alkalmas bevagas (86) van kialakitva a felkor alaku eliilsé
szél (87) kbzepénél.

15. A 13. igénypont szerinti golyosszelepes betétegyseg, azzal jel-
lemezve, hogy a golyos szelepelem (24) egy par, egy keskeny valasz-
borda (39) altal kiilénvalasztott hidegviz-beereszt6 nyilassal (32, 33), va-
lamint egy par, egy masik keskeny valaszborda (39) altal kilonvalasztott
melegviz-beeresztd nyilassal (34, 35) van ellatva, és a szimmetriasik (69)
a golyds szelepelem (24) kozbensé keverési helyzetében ezen két par

beeresztonyilas (32, 33 illetve 34, 35) kézo6tt huzodik.
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16. A 15. igénypont szerinti golydsszelepes betétegység, azzal jel-
) lemezve, hogy a golyés szelepelem (24) egy par kiomiényilassal (36, 37)

van ellatva, amelyek a hidegviz-beeresztd és a melegviz-beereszté nyi-

lasok (32, 33 illetve 34, 35) kéz6tt szimmetrikusan vannak elrendezve.
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