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(54) ' Zplisob fezani elektromechanickych mé&ni&i pro ultra-
zvukovou linedrni mnohaméni¢ovou sondu

(57) Resi se zpiisob fezani elektromechanickych
méniél pro ultrazvukovou linedrni mnohaméni¢o-
vou sondu, pouZivanou zejména v bezmontaZni a 1¢é-
karské diagnostice, v defektoskopii apod. Podstata
spodiva v tom, Ze desti¢ka vytvotfena z piezoelek-
trického materialu se jednim povrchem pfitmeli

na vazebni vrstvu ménile, naceZ nad jejim druhym
povrchem se pohybuje fokusovanym elektromagnetic-
kym zéfenim laseru o sticdnim vykonu v rozmezi

1 aZ 100 W a o vlnové délce v rozmezi 0,5 um az 12 um.
Exponovany povrch desticky se odpatuje do hloubky
40% az 100% tloustky desticky. _
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Vynélez se tyk4 zplisobu fezani elektromechanic-
kych m&ni&h pro ultrazvukovou linedrni mnohamé-
ni¢ovou sondu pouZivanou zejména v bezdemontaz-
ni a I¢katské diagnostice, v defektoskopii apod.

Na rozdil od jednoduché jednoménidové sondy
dfive pouZivané umoZfiuje: mnohaméni¢ovd sonda
vychylovéani ultrazvukového svazku pomoci vhod-
n¢ho elektrick¢ho buzeni, které se déje dvéma zpi-
soby, bud’ vhodnym fazovym buzenim méni¢h
sondy, kdy lze dosdhnout odchyleni maxima
vyzatované ultrazvukové cnergic od osy o urdity
dhel, ktery je zavisly na zméng faze budicich napéti
do jednotlivgch mé&ni¢d, nebo postupnym buzenim
¢asti linedrni sondy, tvofené skupinou méni&i, kdy
lzc dosdhnout vychylovédni ultrazvukového svazku
z jedné strany na druhou. Sonda se skldda obvykle
z n¢kolika desitek elektromechanickych ménicti, na
jejichZ povrchu po obou strandch jsou vytvoteny
clektrody. Pro impedanéni pfizpdsobeni k vy-
Setfovanému prostiedi s¢ pouzivd na jedné strané
méni¢e vazebni vrstva slozend z nékolika druhi
materidlu, kterd slouZi soucasné jako spolcéna
elektroda. Pro  dosaZeni  vhodné chrakteristiky
clektromagnetickych méni¢d je 2 druhé strany
ménice pouZita tlumici vrstva. Elekirody u vazebni
vistvy jsou vodivé propojeny na spoleénou clek-
trodu, kterd je souddsti vrstvy. Elektrody u tlhumici
vrstvy jsou vyvedeny samostatné. Dosavadni postup
viroby spotivd ve virob& jednotlivich méniéi
samostatné a nasledném sestaveni do patfiéné kon-
figurace nalepenim méni¢d na vazbeni nebo tlumici
vrstvy. Tento postup vyroby je vhodny pourze pro
clementy s rozméry fadové milimetry. Daldi pouzi-
vany zplisob vyroby sond je, po nalepeni méni¢h na
vrstvy, jejich mechanické roziezani pilou. Timto
zpiisobem lze vyrdbét ménice s rozmérem mensim
neZ 1 mm, aviak nelze dosdhnout mezery mezi jed-
notlivimi méni¢i mensi ne? 0,1 mm. Nev§hodou
prvntho  zplisobu  vyroby ultrazvukové mno-
haménicové sondy je velkd pracnost a vysoka
ndrocnost na presnost jednotlivich elektroakus-
tickych méni¢d. Nevfhodou druh¢ho zptisobu
viroby je, Ze nelze vyrobit drazky s malou §ifkou,
coZ vede ke zhor§eni vyzatovaci charakicristiky
sondy, predeviim ke zvCtseni  postrannich
vyzatovacich laloki.

Nové se fedi Fezani clektroakustickych ménich
zplisobem podle vyndlezu, jehoz podstata spociva
v tom, Ze¢ desticka vytvoiend z piczoclektrického
materidlu se jednim povrchem pitmeli na vazebni
vrstvu méni¢e nebo na zadni vrstvu méniée, nace
nad jejim druhym povrchem se pohybuje fokuso-
vanym  e¢lektromagnetickym  zarenim  laseru
o stfednim vykonu v rozmezi 1 az 100 W a-0 vinové
délee v rozmezi 0,5 pm a7z 12 ym a exponovany
povrch desticky se odpatuje do hloubky 40 az 100
procent tloustky desticky.

Vyssi acinek vyndlezu se projevuje zejména
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v tom, Ze minimalizovani mezera mezi jednotlivimi
méni¢i umoZiiuje dosaZeni optimalni vyzarovaci
charakteristiky a co nejv&t§i potladeni postrannich
vyzafovacich lalokt. Pfitom lze zpiisobem podle
vyndlezu dosshnout vysoké presnosti rozmérd
jednotlivich elektroakustickych mé&ni¢d pti snizené
pracnosti jejich viroby. Pro zlepgeni kvality fezu lze
fezani provadét v prostfedi s ochrannym neteénym
plynem,

Na pfiloZeném vykresu je na obr. 1 a 2 schema-
ticky zndzorngna sonda s elektromechanickymi
méni¢i. Na obr. 1 se tato sonda sklada z roz-
fezangch méni¢t 1.1 aZ Ln. Na jejich vrchnim
povrchu je vytvofena spojita elektroda 2 a na i je
vazebn{ vrstva 3, tvofici impedanéni piizphsobeni
k vySetfovanému prostiedi 5. Tato vazebni vrstva 3
miZe byt jednoduchd nebo sloZenad z né&kolika
vrstev rizngch materidll, napfiklad skloepoxidova
pryskyfice. Spodni strana méni¢h 1.1 aZ l.n je
opatfena oddélenymi clektrodami 27 a jejich vivody.
Tyto clektrody 27 jsou spojeny se zadni vrstvou 4.
Na obr. 2 jc zndzornéna tatd? sonda slozena
7 jednotlivgch méniéd 1.1 aZ L, pficem? rozméry
sondy jsou L. H, $ife drazek je d, $ife menicd W.

Zplisob fezani podle vynélezu lze demonstrovat
na nésledujicim pifkladu. K fezéni byl pouzit laser
na bazi yttriumhlinikového grandtu s oznadenim
YAG o stiednim vfkonu 20 W a vinové délce
A = 10,6 um ve spinaném provozu s opakovacim
kmito¢lem 2 kHz. Sonda, na niZ se vytvaiel systém
dréazek, byla z piczoclektrického materidlu PKM 31,
Pti rychlosti posuvu 30 mm m? se vytvoril systém
drazek o 8ifce fezu d = 20 gm a hloubce drazek
100 % tlousrky desticky. Pro zlepSeni kvality drazek
byl pouZit jako ochranny plyn argon.

Novy zpiisob vyroby linearni mnohaménicové
sondy nahrazuje pouZiti mechanické pily elektro-
magnetick§m zifenim laseru se stfednim vfkonem
v rozmezi 1 aZz 100 W s vinovou délkou v rozmezi
0,5 um az 12 um. Polotovar clektroakustického
méni¢e je pfitmelen na vazebni nebo zadnf vrstve
ncbo umistén do pracovniho prostoru laseru., Vza-
jemnou zménou polohy lascrového svazku viié po-
lotovaru ménice s¢ vylvdFi na polotovaru systém
drdzek a dochazi k déleni na 7ddané velikosti jed-
notlivich clementli. Timto zplisobem lze s ohledem
na fokusaci svazku dosdhnout drazku girokou
20 pum. Mctoda fezani lascrem je vhodnd pro
piczokeramické materidly, nebot’ tepelnd izolovana
zOna je pouze v blizkém okolf fezu a zasahuje do
hloubky cca 0,01 mm, neovlivni sc tedy vnitni
polarizace. Vyhodou zpiisobu vyroby mnohamé-
ni¢ov¢ linedrni sondy podle vynalezu je moZnost
dosazeni drazky Siroké pouze 20 um, dale vysoka
rychlost fezdni a v neposledni fad€ moZnost
automatizace provadénych operaci.
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PREDMET VYNALEZU

Zpisob fezani clektroakustickych ménicd pro
ultrazvukovou  lincarni  mnohaméni¢ovou  sondu,
vyznadujici  se  tim, Ze  desticka  vytvorend
7. piezoclektrického materidlu se jednim povrchem
piitmeli na vazebni vrstvu ménice ncbo na zadni
vrstvu ménice, nafeZ nad jejim druhym povrchem
s¢  pohybuje fokusovanym  clektromagnetickym
zakenim laseru o stiednim vikonu v rozmezi 1 a7
100 W a o vinové délee v rozmerzi 0,5 g a7 12 um
a exponovany povrch desticky se odpafuje do
hloubky 40 % az 100 % tloustky desticky.

1 vikres
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