% R, Sbterreichisches

(19) %ﬁ%@“ aatentamt a0 AT 520377 B1 2021-06-15
3

(12) Patentschrift

(21) Anmeldenummer: A 50717/2017 (51) Int. Cl.:. B65G 69/04 (2006.01)

(22) Anmeldetag: 29.08.2017

(45) Veroffentlicht am: 15.06.2021

(56)  Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

DE 1965670 U MUS-MAX GmbH
8522 Grol3 St. Florian (AT)

(72) Erfinder:
Urch Erich
8522 Grols St. Florian (AT)
Urch Robert Ing.
8522 Grold St. Florian (AT)

(74) Vertreter:
Patentanwaltskanzlei Matschnig & Forsthuber
OG
1010 Wien (AT)

AT 520377 B1 2021-06-15

(94) Wurfvorrichtung zum Auswerfen von Hackgut

(57) Wurtvorrichtung (50) zum Auswerfen von Hackgut, . 0 -
umfassend ein durch ein Antriebsmittel in Rotation um DN N S / /
eine Drehachse (X) versetzbares Wurfrad (100) mit BSOSOV SRS A SO S A
Schaufelflaichen (210) aufweisenden Wurffliigeln T B e T /
(200), wobei das Wurfrad (100) von einer e Vool o e
Gehadusetrommel (300) umgeben ist, die eine zur Ho _T—\L\ Voo N ;;:,/’““’
Zufuhr des Hackguts vorgesehene Eintritts6ffnung b NS, E ARy e
(310) und eine Austrittséffnung (320) zum Auswurf | S S o
des Hackguts aufweist, und die Wurffligel (200) des { e o

In Rotation versetzten Wurfrades (100) das uber die
Eintrittsoffnung (310) zugefuhrte Hackgut erfassen
und durch die Austrittsoffnung (320) auswerfen, wobel
die Wurfflugel (200) an i1hrem radial aulderen
Endabschnitt ein dem jeweiligen Wurfflugel (200) In
radialer Erstreckung uberstehendes und gegen die
Drehrichtung klappbares Endstuck (230) aufweisen.
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Beschreibung

WURFVORRICHTUNG ZUM AUSWERFEN VON HACKGUT

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wurfvorrichtung zum Auswerfen von Hackgut, umfassend ein
durch ein Antriebsmittel in Rotation um eine Drehachse versetzbares Wurfrad mit Schaufelfla-
chen aufweisenden Wurftligeln, wobei das Wurfrad von einer Gehausetrommel umgeben ist, die
eine zur Zufuhr des Hackguts vorgesehene Eintrittsoffnung und eine Austrittsoffnung zum Aus-
wurf des Hackguts aufweist, wobei im Betrieb der Wurfvorrichtung die Wurfflugel des in Rotation
versetzten Wurfrades das uber die Eintrittsoffnung zugefuhrte Hackgut erfassen und durch die
Austrittsoffnung auswerfen.

[0002] Das Hackgut, welches ublicherweise durch entsprechende Holzhackmaschinen in norm-
gerechten GroBBen hergestellt wurde, wird einer Wurfvorrichtung zugefuhrt, wobei das Hackgut
mit Hilfe des Wurfrades sowie den daran angeordneten Wurfflugeln auf ein nachst gelegenes
Transportmittel ausgeworfen wird. Die normgerechte Grof3e des Hackguts soll dabei beibehalten
werden.

[0003] Zwischen dem Wurfrad und der Gehausetrommel ist ein moglichst geringer Abstand vor-
gesehen, der es erlaubt, dass das Wurfrad bzw. die Wurfflugel eine Drehbewegung ausfuhrt ohne
an der Gehausetrommel zu reiben und Verluste bei der Fordermenge gering zu halten.

[0004] Es kann jedoch vorkommen, dass Hackgut wahrend des Auswurfvorgangs in den Zwi-
schenraum zwischen Gehausetrommel und Wurffligel gelangt, wobei das verhakte Hackgut je
nach GrofBe und Form durch die ausubende Kraft des rotierenden Wurfrades weiter zerkleinert
bzw. zerrieben wird und aufgrund der entstehenden Reibwirkung die Drehleistung des Wurfrades
drosselt.

[0005] Das oben beschriebene Zerkleinern bzw. Zerreiben erzeugt daruber hinaus Feinstaub aus
Holz, der uber die Wurfvorrichtung ebenso mit dem ubrigen Hackgut ausgeworfen wird und bel
einer spateren Anwendung als Brennstoff die Heizleistung vermindert.

[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine verbesserte Wurfvorrichtung bereitzustellen, die
ein Zerkleinern bzw. Zerrelben des Hackguts vermindert.

[0007] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass zumindest ein Wurffligel zumindest ein von der
jewelligen Schaufelflache separates Endstlick aufweist, welches verschwenkbar ist und dessen
Ausrichtung bzw. Position von einem eingeklappten Zustand bis hin zu einem vollstandig ausge-
Klappten Zustand veranderbar ist, wobel das Endstuck im eingeklappten Zustand der jewelligen
Schaufelflache in radialer Erstreckung zumindest zum Teil Ubersteht.

[0008] Durch die klappbaren bzw. verschwenkbaren Endstucke ist ein Verkanten des Hackguts
zwischen den Wurfflugeln und der Gehausetrommel weitestgehend ausgeschlossen, da die End-
stucke zuruckweichen konnen.

[0009] Hierbel kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine Endstuck in Form einer Platte
ausgebildet ist.

[0010] Ebenso bei Fremdkorpereinwirkung, insbesondere durch metallische Gegenstande, die in
dem zum Hacken In der Holzhackmaschine vorgesehenen Holz vorhanden sein konnen, bei-
spielsweise Nagel oder Schrauben, weichen die Endstlicke zuruck, wobei kein Schaden am
Wurfrad bzw. an den Wurffligeln entsteht.

[0011] Unter einem vollstandig ausgeklappten Zustand ist zu verstehen, dass sich das zumindest
eine Endstuck in einer solchen Position befindet, dass eine weitere Bewegung des Endstucks
gegen die Drehrichtung des Wurfrades nicht mehr moglich ist.

[0012] Es kann vorgesehen sein, dass sich das zumindest eine Endstick im Betrieb der Wurt-
vorrichtung aufgrund der durch die Rotationsbewegung erzeugten Zentrifugalkraft in den einge-
Klappten Zustand ausrichtet.
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[0013] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das zumindest eine Endstuck aus Metall gefertigt ist bzw.
aus einem Material, welches ungetahr der Dichte eines Metalls entspricht.

[0014] Insbesondere ist das Endstuck aus einem Material gefertigt, welches ein solches Gewicht
besitzt, dass sich das Endstlck bel einer Rotationsbewegung des Wurfrades in radialer Richtung
zur Drehachse ausrichtet, wobei der durch eine plattenformige Gestalt des Endstucks und durch
die Rotation einwirkende Luftwiderstand vernachlassigbar ist, zumindest in einer Weise vernach-
lassigbar, dass der einwirkende Luftwiderstand einer Ausrichtung des Endstucks radial zur Dreh-
achse nicht entgegenwirkt.

[0015] Vorzugsweise konnen am radial aul3eren Ende des zumindest einen Endstucks - gesehen
IN einem eingeklappten Zustand des Endstucks - Vorsprunge angeordnet sein. Diese bewirken,
dass durch die Drehbewegung erzeugte Gerausche gemindert werden.

[0016] Welters kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine Endstuck bel durch Hackgut er-
zeugter Krafteinwirkung gegen die Drehrichtung des Wurfrades in Richtung des ausgeklappten
Zustands nachgeben kann.

[0017] Hierbel ist gemeint, dass das zumindest eine Endstuck erst dann nachgibt, wenn die durch
Hackgut erzeugte Krafteinwirkung die Kraft, welche das zumindest eine Endstuck in der Position
des eingeklappten Zustands halt bzw. ausrichtet, tbertrifft und so entgegenwirkt, dass das zu-
mindest eine Endstuck in Richtung des ausgeklappten Zustands bzw. des vollstandig ausge-
kKlappten Zustands zuruckweicht.

[0018] Es kann gunstig sein, wenn das zumindest eine Endstlick zumindest ein Stellmittel auf-
welst, wobel sich das zumindest eine Endstuck im aul3erbetrieblichen Zustand der Vorrichtung
aufgrund des Stellmittels bereits in dem eingeklappten Zustand befindet.

[0019] Dabei kann es ferner gunstig sein, wenn das zumindest eine Stellmittel bei einer durch
Hackgut erzeugten Krafteinwirkung gegen die Drehrichtung des Wurfrades nachgeben kann und
das zumindest eine Endstuck in Richtung des ausgeklappten Zustands ausweicht.

[0020] Es kann vorgesehen sein, dass das Stellmittel in Form einer oder mehrerer Schrauben
ausgebildet ist, wobei das zumindest eine Endstiuck an der entsprechenden Schaufelflache des
zumindest einen Wurfflugels angeschraubt ist. Die zuvor beschriebene erforderliche Krafteinwir-
kung durch Hackgut, welche ermoglicht, dass das zumindest eine Endstuck in Richtung des aus-
geklappten Zustands ausweicht, ist durch das verwendete Stellmittel erhoht.

[0021] Beim Erreichen dieser erforderlichen Kraft durch Hackgut, bricht die eine oder brechen
die mehreren Schrauben und geben das zumindest eine Endstlick gewissermalien frei, sodass
sich das Endstuck in Richtung des ausgeklappten Zustands bewegen kann.

[0022] Es kann auch vorgesehen sein, dass das Stellelement in Form von einem oder mehreren
elastischen Federelementen ausgebildet ist.

[0023] Es kann vorgesehen sein, dass der zumindest eine Wurffligel einen Anschlag aufweist,
der eine Bewegung des Endstucks gegen die Drehrichtung des Wurfrades begrenzt.

[0024] Dieser Anschlag bestimmt im Wesentlichen die Position des vollstandig ausgeklappten
Zustands des zumindest einen Endstucks.

[0025] Es kann ferner vorgesehen sein, dass das zumindest eine Endstlck in seinem vollstandig
ausgeklappten Zustand einer gedachten, durch die Drehbewegung des radial aul3ersten Punktes
des jeweiligen Wurffligels um die Drehachse beschriebenen Kreislinie nicht Gberstent.

[0026] So kann ein Stuck des Hackguts, welches aufgrund seiner GroBe die Lucke zwischen
Gehausetrommel und dem radial auBersten Ende des jeweiligen Wurfflligels passieren kann,
durch das zuruckweichende bzw. gegen die Drehrichtung klappbare Endstuck, dessen Abstand
zur Gehausetrommel geringer ausfallt, von dem nachsten Wurfflugel erfasst werden, ohne dass
sich dieses Stuck des Hackguts in der Lucke zwischen Gehausetrommel und Endstlck verhakt
bzw. stecken bleibt.
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[0027] Dabei kann vorgesehen sein, dass der Abstand des radial au3ersten Endes der Wurffligel
zur Gehausetrommel im Wesentlichen der normgerechten Grof3e des jeweiligen Hackguts ent-
spricht, wobel der Abstand je nach entsprechender Normgrol3e des Hackguts variieren kann.

[0028] Dadurch kann die Wahrscheinlichkeit des Blockierens der Wurfflugel bzw. des Wurfrades
durch Hackgut um ein Vielfaches minimiert werden.

[0029] Auch beim Beschleunigen des Wurfrades ist dies von Vortell, da durch den kleineren
Durchmesser eine geringere Massentragheit vorhanden ist.

[0030] Mit Vorteil kann vorgesehen sein, wenn mehrere, vorzugsweise jeder Wurffligel zumin-
dest ein Endstlck aufweist.

[0031] Es kann auch vorgesehen sein, dass mehrere, vorzugsweise jeder Wurfflugel zumindest
zwel oder mehrere Endstucke aufweilst.

[0032] Vorteilhafterweise kann die Wurfvorrichtung ferner eine Schutzscheibe umfassen, die auf
der der Eintrittsoffnung abgewandten Seite des Wurfrades angeordnet ist.

[0033] Dadurch soll eine Nachzerkleinerung (Verkanten bzw. Verhaken des Hackguts) in dem
jeweiligen Spalt zwischen Wurfflugel und einer Gehausetrommelwand, welche der Eintrittsoff-
nung abgewandt ist, vermieden werden.

[0034] Dabei kann die Schutzscheibe drehfest mit dem Wurfrad verbunden sein. Vorzugsweise
Ist das Wurfrad bzw. sind die Wurfflligel an der Schutzscheibe angeschwelf3t.

[0035] Es kann ferner gunstig sein, wenn der Radius der Schutzscheibe mindestens der radialen
Ausdehnung eines Wurffllgels entspricht.

[0036] Mit Vorteil kann vorgesehen sein, wenn die Schutzscheibe zumindest eine Offnung auf-
weist, welche im Bereich zwischen in Umfangsrichtung der Schutzscheibe benachbarten Wurt-
flugeln angeordnet ist.

[0037] Ebenso kann vorgesehen sein, wenn die Schutzscheibe im Bereich zwischen in Umfangs-
richtung der Schutzscheibe benachbarten Wurfflugeln eine Offnung aufweist.

[0038] Hierbei kann es giinstig sein, wenn die Schutzscheibe ferner zu jeder Offnung eine kor-
respondierende Abdeckung aufweist, welche mit einem Befestigungsmittel an der Schutzscheibe
befestigbar ist.

[0039] Solche Offnungen kdnnen als Wartungséffnungen dienen, sodass nicht das komplette
Wurfrad ausgebaut werden muss. Hierzu wird lediglich die entsprechende Abdeckung abgenom-
men.

[0040] Es kann ferner vorgesehen sein, dass die Abdeckung eine geringere Dicke als die Schutz-
scheibe aufweist.

[0041] Dadurch kann das Gesamtgewicht der Schutzscheibe verringert werden bei gleichblel-
bender vorgesehener Funktionalitat der Schutzscheibe.

[0042] In einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform konnen die Wurffligel radial bzw. sternformig
um die Drehachse angeordnet sein.

[0043] Es kann gunstig sein, wenn die Schaufelflachen orthogonal zur Drehrichtung positioniert
sind.

[0044] Vorteilhafterweise konnen die Schaufelflachen in ihrer flachenhaften Ausdehnung in Rich-
tung der Drehachse eine Verjungung aufweisen.

[0045] Es kann gunstig sein, wenn zumindest ein Wurfflligel zumindest einen in Drehrichtung
vorstehenden Begrenzungsvorsprung aufweist.

[0046] Dies gewabhrleistet, dass das Hackgut beim ZufUhren durch die Eintrittsoffnung besser
durch die jeweilige Schaufelflache erfasst wird und mehr Hackgut pro Wurfflligel ausgeworfen
werden kann.
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[0047] Ebenso kann es gunstig sein, wenn zumindest ein Wurfflligel auf seiner der Schutz-
scheibe abgewandten Seite einen in Drehrichtung vorstehenden Begrenzungsvorsprung auf-
weist, der im Wesentlichen dem Kantenverlauf der Schaufelflache folgt.

[0048] Mit Vorteil kann vorgesehen sein, wenn zumindest eine Schaufelflache einen in Drehrich-
tung vorstehenden Fuhrungsvorsprung aufweist, welcher auf der Schaufelflache schrag zulau-
fend zur Eintrittsoffnung abgewandten Seite ausgerichtet ist.

[0049] Ein solcher Fuhrungsvorsprung befordert das Hackgut, wahrend der Drehbewegung des
Wurfrads und der dadurch entstehenden Zentrifugalkraft weiter in Richtung der der Eintrittsoff-
nung abgewandten Seite des Wurffligels, wodurch beim Auswurf des Hackguts ein gleichmafi-
gerer und gezielter Wurfstrahl erzeugt wird.

[0050] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von beispielhaften Zeichnungen naher erlautert.
Hierbel zeigt

[0051] Fig. 1 eine Seitenansicht einer beispielhaften Wurfvorrichtung,
[0052] Fig. 2 einen Querschnitt durch den Schnitt HlI-11l von Fig. 1,

[0053] Fig. 3 ein beispielhaftes Wurfrad mit einem maximal ausgeklappten Endstuck,

[0054] Fig. 4 eine Detailansicht des maximal ausgeklappten Endstucks aus Fig. 3,

[0055] Fig. 5 ein beispielhaftes Wurfrad mit Wurfflugeln und einer Schutzscheibe,

[0056] Fig. 6 eine Seitenansicht des Wurfrades aus Fig. 5,

[0057] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines beispielhaften Wurfrades,

[0058] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines beispielhaften Wurfrades mit einer Offnungen

und Abdeckungen aufweisenden Schutzschelbe,
[0059] Fig. 9 eine ruckwartige Ansicht des Wurfrades aus Fig. 8,
[0060] Fig. 10 eine weltere perspektivische Teilansicht des Wurfrades aus Fig. 8 und 9,
[0061] Fig. 11 eine weitere Tellansicht des Wurfrades aus Fig. 8, 9 und 10, und

[0062] Fig. 12 eine Draufsicht eines Wurfflligels aus dem beispielhaften Wurfrad aus Fig. 8, 9,
10 und 11 mit einem auf einer Schaufelflache angeordneten Fluhrungsvorsprung.

[0063] Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht einer beispielhaften Wurfvorrichtung 50 zum Auswerfen
von Hackgut, umfassend ein durch ein Antriebsmittel, welches in den Figuren nicht gezeigt ist, in
Rotation um eine Drehachse X versetzbares Wurfrad 100 mit Schaufelflachen 210 aufweisenden
Waurfflugeln 200, wobei das Wurfrad 100 von einer Gehausetrommel 300 umgeben ist, die eine
zur Zufuhr des Hackguts vorgesehene Eintrittsoffnung 310 und eine Austrittsoffinung 320 zum
Auswurf des Hackguts aufweilst.

[0064] Als Antriebsmittel kann beispielsweise ein Keilriemenantrieb, Hydraulikantrieb oder ein
Getriebeantrieb, insbesondere ein Planetengetriebe, vorgesehen sein.

[0065] Die Wurffligel 200 sind radial bzw. sternformig um die Drehachse X an dem Wurfrad 100
angeordnet, wobei jeder Wurftligel 200 eine im Wesentlichen orthogonal zur Drehrichtung ange-
ordnete Schaufelflache 210 aufweist. Von den in Fig. 1 gezeigten Wurffligeln 200 weisen drel
Wurffliigel 200 einen in Drehrichtung vorstehenden Begrenzungsvorsprung 220 auf. In einer wei-
teren Ausfuhrungsform kann jedoch auch vorgesehen sein, dass alle oder zumindest ein Wurf-
flugel 200 einen Begrenzungsvorsprung 220 aufweist.

[0066] Die Begrenzungsvorsprunge 220 gewahrleisten, dass das Hackgut beim Zufthren durch
die Eintrittsoffnung 310 besser durch die jeweilige Schaufelflache 210 erfasst wird und mehr
Hackgut pro Wurffligel 200 ausgeworfen werden kann.

[0067] Weliters wird das Hackgut weniger nachzerkleinert, da weniger Reibung zwischen der |e-
weiligen Schaufelflache 210 und der Gehausetrommel 300 entsteht.
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[0068] Ferner weisen die Wurftligel 200 an ihrem radial auBeren Endabschnitt ein schwenkbar
gelagertes Endstick 230 auf, welches eingerichtet ist, sich im Betrieb der Wurfvorrichtung 50
aufgrund der durch die Rotationsbewegung des Wurfrades 100 erzeugten Zentrifugalkraft in ra-
dialer Richtung zur Drehachse X des Wurfrades 100 auszurichten und dem jeweiligen Wurftligel
200 in radialer Erstreckung uberzustehen, und ferner bei einer der Ausrichtung in radialer Rich-
tung zur Drehachse X entgegenwirkenden Krafteinwirkung durch Hackgut gegen die Drehrich-
tung des Wurfrades 100 nachzugeben.

[0069] Damit das jewellige Endstlick 230 bei Krafteinwirkung nachgibt, muss diese Krafteinwir-
kung so hoch sein, dass sie die Ausrichtung des Endstucks 230 In radialer Richtung zur Dreh-
achse X durch die Zentrifugalkraft zumindest behindert.

[0070] Die Endsticke 230 in Fig. 1 befinden sich in einem ausgeklappten Zustand und verlaufen
parallel zur Schaufelflache 210 des jeweiligen Wuritligels 200.

[0071] Wie unter anderem in Fig. 2 zu sehen ist, welche einen Querschnitt durch den Schnitt Il1-
Il aus Fig. 1 zeigt, weisen die Schaufelflachen 210 in inrer flachenhaften Ausdehnung in Richtung
der Drehachse X eine Verjungung auf. Weiters ist ersichtlich, dass die Begrenzungsvorsprunge
220 auf der der Eintrittsoffnung 310 zugewandten Seite angeordnet sind und im Wesentlichen
dem Kantenverlauf der jeweiligen Schaufelflache 210 folgt.

[0072] In einer weiteren Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, dass die Begrenzungsvor-
sprunge 220 sowohl auf der der Eintrittsoffnung 310 zugewandten als auch abgewandten Seite
der Schaufelflachen 210 angeordnet sind.

[0073] Fig. 3 zeigt einen Endabschnitt 230, der in einem maximal eingeklappten Zustand einer
gedachten, durch die Drehbewegung des radial auBersten Punktes des jeweiligen Wurfflugels
200 beschriebenen Kreislinie nicht Gbersteht. Hierzu kann ein Anschlag 240 vorgesehen sein,
welcher auf der RUckseite der jewelligen Schaufelflachen 210 angeordnet ist und Bewegung des
Endsticks 230 gegen die Drehrichtung des Wurfrades 100 begrenzt.

[0074] In Fig. 3 ist ein Teil des durch den entsprechenden Wurfflugel 200 beschriebenen Kreises
eingezeichnet. Fig. 4 zeigt eine Detaillansicht des eingeklappten Endabschnitts 230 aus Fig. 3.

[0075] Fig. 5 zeigt ein beispielhaftes Wurfrad 100 mit Wurffligeln 200 und einer Schutzscheibe
400, die drehfest mit dem Wurfrad 100 verbunden ist und in der Regel auf der der Eintrittsoffnung
310 abgewandten Seiten des Wurfrades 100 angeordnet ist, was in Fig. 2 genauer ersichtlich ist.
Ferner entspricht der Radius der Schutzscheibe 400 mindestens der radialen Ausdehnung eines
Waurfflugels 200, wobel der Radius der Schutzscheibe 400 in Fig. 5 zwischen dem radial auf3ers-
ten Ende eines Wurfflugels 200 und dem radial auf3ersten Ende des ausgeklappten Endab-
schnitts 230 dieses Wurfflugels 200 liegt, d.h. die Endstlicke 230 der Schutzscheibe 400 in radi-
aler Richtung Uberstehen. Fig. 6 zeigt das Profil des Wurfrades aus Fig. 5, wobel hier eindeutig
zu sehen ist, dass kein Zwischenraum Wurfrad 100 bzw. Wurfflugeln 200 und der Schutzscheibe
400 vorhanden ist.

[0076] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Wurfrades aus Fig. 5 und 6, wobel in dieser
Ansicht die Begrenzungsvorsprunge 220 und deren Anordnung besser ersichtlich sind.

[0077] In Fig. 8 und 9 ist eine weitere beispielhafte Ausfuhrung einer Schutzscheibe 400 darge-
stellt, wobei die Schutzscheibe 400 Offnungen 410 aufweist, die zwischen in Umfangsrichtung
der Schutzscheibe 400 benachbarten Wurfflugeln 200 angeordnet sind.

[0078] Solche Offnungen 410 kénnen als Wartungsdffnungen dienen, sodass nicht das komplette
Wurfrad 100 bel Reparaturen ausgebaut werden muss.

[0079] Um die Funktionalitat der Schutzscheibe 400 weiterhin zu gewahrleisten, ist zu jeder Off-
nung 410 eine dazu korrespondierende Abdeckung 420 vorgesehen, welche mit einem Befesti-
gungsmittel 430 an der Schutzscheibe 400 befestigbar ist. Als Befestigungsmittel 430 konnen
beispielsweise Schrauben vorgesehen sein, wie in Fig. 8 zu sehen ist.

[0080] Da die Abdeckungen 420 eine Millimeter von der Schutzscheibe 400 in Richtung einer
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angrenzenden Wand der Gehausetrommel 300 vorstehen konnen, wird hierdurch auch automa-
tisch der Zwischenraum zwischen Schutzscheibe 400 und der angrenzenden Wand der Gehau-
setrommel 300 von abgelagerten Hackschnitzeln bzw. Hackschnitzelstaub befreit bzw. gereinigt.

[0081] Es ist vorteilhaft, wenn die Abdeckungen 420 jeweils eine geringere Dicke als die Schutz-
scheibe 400 aufweisen. Dadurch kann das Gesamtgewicht der Schutzscheibe 400 verringert wer-
den bei gleichbleibender vorgesehener Funktionalitat der Schutzscheibe 400.

[0082] Fig. 10 zeigt eine perspektivische Teilansicht eines Wurfrades 100 mit einer Offnungen
410 und Abdeckungen 420 aufweisenden Schutzscheibe 400. In diesem Beispiel ist zu sehen,
dass die Endstucke 230 mittels einem Halterungsmittel 231 an der Schaufelflache 410 befestigt
Ist, wobel eine solche Halterung eine erhnohte Krafteinwirkung durch Hackgut erfordert, um zu
brechen. Das Halterungsmittel 231 kann demnach als gewollte Sollbruchstelle interpretiert wer-
den.

[0083] Bei einem moglichen Einklemmen von Hackgut zwischen dem Endstuck 230 und der Ge-
hausetrommel 300 ist das Halterungsmittel 231, beispielsweise Schrauben, so gewahlt, dass
diese brechen und das entsprechende Endstlck 230 gegen die Drehrichtung des Wurfrades 100
ausweichen kann, wie oben bereits beschrieben, bevor das Wurfrades 100 in seiner Drehbewe-
gung blockiert bzw. behindert wird.

[0084] Weiters kann zumindest eine Schaufelflache 210 einen in Drehrichtung vorstehenden
FUhrungsvorsprung 250 aufweisen, welcher auf der Schaufelflache 210 schrag zulaufend zur
Eintrittsoffnung 310 abgewandten Seite der Schaufelflache 210 ausgerichtet ist, wie in Fig. 11
und 12 zu sehen Ist.

[0085] Der Fuhrungsvorsprung 250 befordert das Hackgut wahrend der Drehbewegung des
Wurfrads 100 und der dadurch entstehenden Zentrifugalkraft weiter in Richtung der der Eintritts-
offnung 310 abgewandten Seite des Wurfflugels 200 bzw. der jeweiligen Schaufelflache 210,
wodurch beim Auswurf des Hackguts uber die Austrittsoffnung 320 ein gleichmalBigerer und ge-
zielter Wurfstrahl erzeugt wird.
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Patentanspruche

1.

10.

11.

12.

Wurfvorrichtung (50) zum Auswerfen von Hackgut, umfassend ein durch ein Antriebsmittel
iIn Rotation um eine Drehachse (X) versetzbares Wurfrad (100) mit Wurftligeln (200), welche
zumindest eine Schaufelflache (210) aufweisen, wobei das Wurfrad (100) von einer Gehau-
setrommel (300) umgeben ist, die eine zur Zufuhr des Hackguts vorgesehene Eintrittsofi-
nung (310) und eine Austrittsoffnung (320) zum Auswurf des Hackguts aufweist, wobei im
Betrieb der Wurtvorrichtung die Wurttligel (200) des in Rotation versetzten Wurfrades (100)
das Uber die Eintrittsoffnung (310) zugefuhrte Hackgut erfassen und durch die Austrittsofi-
nung (320) auswerfen,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Wurffligel (200) zumindest ein von der jeweiligen Schaufelflache (210) sepa-
rates Endstlck (230) aufweist, welches verschwenkbar ist und dessen Ausrichtung bzw. Po-
sition von einem eingeklappten Zustand bis hin zu einem vollstandig ausgeklappten Zustand
veranderbar ist, wobei das Endstlck (230) im eingeklappten Zustand der jeweiligen Schau-
felflache (210) in radialer Erstreckung zumindest zum Tell Ubersteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Endstuck
(230) sich im Betrieb der Wurfvorrichtung (50) aufgrund der durch die Rotationsbewegung
des Wurfrades (100) erzeugten Zentrifugalkraft in den eingeklappten Zustand ausrichtet.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Endstuck
(230) beil durch Hackgut erzeugter Krafteinwirkung gegen die Drehrichtung des Wurfrades
(100) In Richtung des ausgeklappten Zustands nachgeben kann.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Endstick (230) zumindest ein Stellmittel (231) aufweist, wobei sich das zumindest
eine Endstuck (230) im auBerbetrieblichen Zustand der Vorrichtung (50) aufgrund des Stell-
mittels (231) in dem eingeklappten Zustand befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Stellmit-
tel (231) bei einer durch Hackgut erzeugten Krafteinwirkung gegen die Drehrichtung des
Wurfrades (100) nachgeben kann und das zumindest eine Endstick (230) in Richtung des
ausgeklappten Zustands ausweicht.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der zumin-
dest ein Wurfflugel (200) einen Anschlag (240) aufweist, der eine Bewegung des Endstlcks
(230) gegen die Drehrichtung des Wurfrades (100) begrenzt.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis o, dadurch gekennzeichnet, dass das zumin-
dest eine Endstuck (230) in seinem vollstandig ausgeklappten Zustand einer gedachten,
durch die Drehbewegung des radial aul3ersten Punktes des jeweiligen Wurffligels (200) um
die Drehachse (X) beschriebenen Kreislinie nicht tbersteht.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere,
vorzugsweise jeder Wurftligel (200) zumindest ein Endstuck (230) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Wurif-
vorrichtung (50) ferner eine Schutzscheibe (400) umfasst, die auf der der Eintrittsoffnung
(310) abgewandten Seite des Wurfrades (100) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzscheibe (400)
drehfest mit dem Wurfrad (100) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Radius der
Schutzscheibe (400) mindestens der radialen Ausdehnung eines Wurffligels (200) ent-
spricht.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzscheibe (400) zumindest eine Offnung (410) aufwelst welche im Bereich zwischen in
Umfangsrichtung der Schutzscheibe (400) benachbarten Wurfflugeln (200) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzscheibe (400) im
Bereich zwischen in Umfangsrlchtung der Schutzscheibe (400) benachbarten Wurftligeln
(200) eine Offnung (410) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzscheibe
(400) ferner zu jeder Offnung (410) eine korrespondierende Abdeckung (420) aufweist, wel-
che mit einem Befestigungsmittel (430), beispielsweise Schrauben, an der Schutzscheibe
(400) betfestigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckung (420) eine
geringere Dicke als die Schutzscheibe (400) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Wurf-
flugel (200) radial bzw. sternformig um die Drehachse (X) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriuche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Schau-
felflachen (210) orthogonal zur Drehrichtung positioniert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Schau-
felflachen (210) in ihrer flachenhaften Ausdehnung in Richtung der Drehachse (X) eine Ver-
jungung aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Wurffligel (200) zumindest einen in Drehrichtung vorstehenden Begrenzungsvorsprung
(220) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Wurffligel (200) auf seiner der Schutzscheibe (400) abgewandten Seite einen in Dreh-
richtung vorstehenden Begrenzungsvorsprung (220) aufweist, der im Wesentlichen dem
Kantenverlauf der Schaufelflache (210) folgt.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Schaufelflache (210) einen in Drehrichtung vorstehenden Fuhrungsvorsprung (250) auf-
weist, welcher auf der Schaufelflache (210) schrag zulaufend zur Eintrittsoffnung (310) ab-
gewandten Seite ausgerichtet ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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