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69 Regler fiir eine Drosseleinrichtung zum Steuern eines Stromes konditionierter Luft.

@ In einer Zufuhrleitung (12) fiir die konditionierte
Luft ist eine schwenkbare Drosselplatte (22) ange-
ordnet, die von einem mit dem Druck der zugefilhrten
Luft beaufschlagten Balg (24) bewegt wird, um einen
konstanten Luftstrom aufrecht zu erhalten. Der Balg (24)
ist auf einem schwenkbaren Element (40) abgestiitzt,
dessen Stellung den Sollwert des konstanten Luftstro-
mes festlegt. Der Ausdehnung des Baiges (24) wirken
zwei Riickhaltefedern (28, 30) entgegen, deren eine (28)
zwischen der Drosselplatte (22) und dem schwenkbaren
Element (40) angeordnet ist. Die andere Riickhaltefeder
(30) wirkt zwischen der Drosselplatte (22) und einem mit
dem schwenkbaren Element (40) verbundenen Lenker-
arm (34); sie ist bei Einstellung des Sollwertes auf ein
Maximum entspannt und wird nur bei kleineren Soll-
werten wirksam, um die Balgbewegungen zu verkleinern.
Dadurch ist eine Konstanthaltung des Luftstromes bei
Sollwerten in einem Bereich von 1 : 10 mdglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Regler an einer Drosseleinrichtung (10), die eine Drossel-
platte (22) zum Steuern eines Stromes von konditionierter Luft
durch eine Zufuhrleitung (12) aufweist, mit einem druckemp-
findlichen Steuerelement (24), das mit der Drosseleinrichtung
(10) verbunden ist, um einen mindestens annihernd konstanten
Luftstrom nach der Drosseleinrichtung (10) aufrecht zu erhalten
durch Andern der Stellung der Drosselplatte (22) in der Zufuhr-
leitung (12) in Abhéngigkeit von Anderungen des Druckes der
zugefithrten Luft vor der Drosseleinrichtung (10), ferner mit
Sollwerteinstellmitteln zum Einstellen der Sollgrosse des kon-
stanten Luftstromes, welche Sollwerteinstellmittel ein schwenk-
bares Element (40) aufweisen, das mit der Drosseleinrichtung
(10) verbunden und im Stromungsweg der konditionierten Luft
durch die Zufuhrleitung (12) angeordnet ist und dessen Winkel-
stellung in der Zufuhrleitung (12) die Sollgrdsse des konstanten
Luftstromes nach der Drosseleinrichtung (10) festlegt, und mit
Krafterzeugungsmitteln (28, 30), die dem druckempfindlichen
Steuerelement (24) entgegenwirken, um die Bewegung der Dros- 20
selplatte (22) zu beschrinken, dadurch gekennzeichnet, dass die
Krafterzeugungsmittel (28, 30) ein erstes Krafterzeugungsmittel
(28). das bei in einem vorbestimmten Bereich liegenden Einstel-
lungen der Sollgrésse des konstanten Luftstromes dem druck-
empfindlichen Steuerelement (24) entgegenwirkt, um die Bewe-
gung der Drosselplatte (22) zu beschrdnken, und ein Zweites
Krafterzeugungsmittel (30) aufweisen, das bei unterhalb des
vorbestimmten Bereiches liegenden Einstellungen der Sollgrosse
des konstanten Luftstromes automatisch zusétzlich dem druck-
empfindlichen Steuerelement (24) entgegenwirkt, um die Bewe- 3
gung der Drosselplatte (22) zusétzlich zu beschranken.

2. Regler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
den Krafterzeugungsmitteln (28, 30) ein am schwenkbaren Ele-
ment (40) befestigter erster Arm (36), ein am ersten Arm (36)
angelenkter zweiter Arm (34), der je nach Stellung eine Verlén-
gerung des ersten Armes (36) bildet, ein am zweiten Arm (34)
und an einer Seitenwand (11) der Zufuhrleitung (12) angelenkter
dritter Arm (32) und ein an einem Ende mit der Drosselplatte
(22) und etwa in seiner Mitte mit dem ersten Arm (36) verbunde-
nes Element (46) zugeordnet sind, dass das erste Krafterzeu-
gungsmittel eine erste Feder (28) ist, die danernd wirksam das
genannte Element (46) mit dem ersten Arm (36) verbindet, und
dass das zweite Krafterzeugungsmittel eine zweite Feder (30) ist,
die das genannte Element (46) mit dem zweiten Arm (34)
verbindet und nur bei unterhalb des vorbestimmten Bereiches
liegenden Einstellungen der Sollgrosse des konstanten Luftstro-
mes zur zusitzlichen Beschrinkung der Bewegung der Drossel-
platte (22) wirksam ist.

3. Regler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass an
einem Ende jeder der Federn (28 und 30) Spannungseinstellmit- 5
tel (50 bzw. 52) zum Einstellen der Anfangsspannungen der
Federn angeordnet sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Regler an einer Drossel-
einrichtung, die eine Drosselplatte zum Steuern eines Stromes
von konditionierter Luft durch eine Zufuhrleitung aufweist.

Viele in den letzten Jahren errichtete Gebéude mit einer
Mehrzahl von Rdumen, z. B. Biirogebiude und Schulgebéude,
enthalten Luftkonditionierungsanlagen, welche relativ warme
oder gekiihlte Luft von einer zentralen Quelle derselbenin die
verschiedenen Riume des Gebiiudes liefern. Normalerweise
werden eine oder mehrere Leitungen verwendet, um die Luftin
jeden Raum zu fiihren. Haufig wird in der Leitung eine Drossel-
einrichtung zum Regulieren des Luftstromes zu einer oder
mehreren Auslasseinheiten angeordnet, die in einem durch die
Zufuhr von Luft zu konditionierenden Raum vorgesehen sind.
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Die Bewegungen der Drosseleinrichtung kbnnen von Anderun-

gen des Druckes der zugefiihrten konditionierten Luft und/oder
von Anderungen der Temperatur in dem Raum abhéngig
gemacht werden. Die bekannten Steuereinrichtungen zum Regu-
lieren der Bewegungen der Drosseleinrichtung enthalten in der
Regel Sollwerteinstellmittel, die eine von Anderungen des Druk-
kes der zugefiihrten Luft unabhéngige Sollgrosse fiir den Strom
von konditionierter Luft festlegen.

Es sind verschiedene Arten von Steuereinrichtungen zum
Aufrechterhalten eines konstanten Luftstromes bekannt, die in
Luftkonditionierungsanlagen der beschriebenen Art verwendet
werden. Haufig wird fiir die Einstellung der Sollgrosse des
Luftstromes eine Feder oder ein dhnliches Krafterzeugungsmit-
tel verwendet. Einer der Nachteile dieser bekannten Einrichtun-
gen besteht darin, dass mit einer gegebenen Feder die Sollwert-
einstellmittel nur in einem relativ engen Bereich von Luftstrom-
Soligrossen wirksam sein konnen. Wenn Luftstrom-Sollgrossen
ausserhalb dieses Bereiches eingestellt werden sollten, istes
erforderlich, die zuvor verwendete Feder durch eine Feder mit
anderer Charakteristik zu ersetzen.

Ein bekannter Vorschlag zur Losung des vorstehend
beschriebenen Problems verwendet eine erste Torsionsfeder zum
Erzeugen einer der Bewegung der Drosseleinrichtung entgegen-
wirkenden Kraft. Eine zweite Torsionsfeder dient dazu, eine

5 Kraft auf eine Drosselplatte auszuiiben. Die Drosselplatte ist

beziiglich der Drosseleinrichtung bewegbar. Die Stellung der
Drosselplatte legt die Sollgrosse des konstanten Luftstromes fest.
Mit einer solchen Anordnung wird ein Betriebsbereich von 7 bis
14 m*/min erreicht, d. h. ein 50 %-Steuerbereich. Fiir gewisse
Anwendungen wire jedoch ein Steuerbereich vorteilhaft, der
viel grosser ist als der mit der bekannten Anordnung erreichbare
50 %-Bereich. Beispielsweise ist in manchen Anwendungen ein
nutzbarer Steuerbereich von 1,4 bis 14 m*/min erforderlich.
Dafiir wire esin der bekannten Anordnung erforderlich, zwei
Federn durch zwei andere Federn mit unterschiedlichen Charak-
teristiken zu ersetzen.

Die Aufgabe der Erfindung, die mit den im Patentanspruch 1
angegebenen Mitteln geldst wird, besteht darin, einen Regleran
einer Drosseleinrichtung zur Verfiigung zu stellen, mit welchem
die geschilderten Nachteile vermieden werden konnen.

Anhand der Zeichnung werden nachstehend Ausfiihrungs-
beispicle der Erfindung néher erléutert. In der Zeichnung
zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Zufuhrleitung, in welchem
eine Drosseleinrichtung mit Regler dargestellt ist, wobei sich die
Drosseleinrichtung in einer ersten Betriebsstellung befindet;

Fig. 2 einen shnlichen Schritt wie Fig. 1, in dem sich jedoch
die Drosseleinrichtung in einer zweiten Betriebsstellung befin-
det, und

Fig. 3 eine Endansicht der Drosseleinrichtung mit Regler.

Gemiss Fig. 1 ist eine Drosselplatteneinrichtung 10in einer
Zufuhrleitung 12 fiir konditionierte Luft angeordnet. Die Ein-
richtung 10ist um einen Stab 14 schwenkbar, der sich seitlich
zwischen denim Abstand voneinander angeordneten vertikalen
Seitenwinden der Leitung 12 erstreckt. In der Zeichnung ist nur
eine dieser Seitenwinde sichtbar. Die Einrichtung 10ist auf dem
Stab 14 frei drehbar gelagert. Die Drosseleinrichtung 10 steuert
den Strom von konditionierter Luft durch eine Offnung 16, die
von Einlassplatten 18 und 20 begrenzt ist.

Zu der Drosselplatteneinrichtung 10 gehdrt eine Drossel-
platte 22, die von einem druckempfindlichen Element 24 ver-
schwenkt wird. Das Element 24 ist beispielsweise ein aufblasba-
rer Balg, dessen Aufblihung in direktem Zusammenhang mit
dem Druck der zugefiihrten Luft vor den Einlassplatten 18 und 20
steht. Die Aufblihung des Balges 24 wird vom Luftstrom durch
eine Leitung 26 reguliert, die einen Lufteinlass 27 aufweist. Die
vom Druck der zugefithrten Luft abhéingige Aufblahung des
Balges 24 sorgt fiir einen konstanten Strom konditionierter Luft
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nach den Einlassplatten 18 und 20, unabhingig von Anderungen  Sollgrosse des Luftstromes betrégt beispielsweise 14 m*/min.

des Druckes der zugefiihrten Luft. Die Aufblihung des Balges24 ~ Dazu werden der Arm 36 und das Element 40im Gegenuhrzei-
iindert sich in direkter Abhéingigkeit von Anderungendes Druk-  gersinn gedreht, so dass ein maximaler Luftstrom durch die

kes der zugefiihrten Luft vor den Einlassplatten 18 und 20. Wenn  Offnung 16 méglich wird. Die Anfangsstellung des Armes 36 und
der Druck der Luft steigt, wird die Aufbldhung des Balges 24 des Elementes 40 fiir eine gegebene Sollwerteinstellung des
grésser, und dadurch wird die Drosseleinrichtung 10 im Uhrzei- konstanten Luftstromes wird durch ein nicht dargestelltes Mittel
gersinn verschwenkt, um den freien Querschnitt der Offnung 16 eingestellt, z. B. durch einen pneumatischen Betitiger, der
zureduzieren. Wenn der Druck der zugefithrten Luftsinkt, wird  seinerseits von einem Raumthermostat beeinflusst wird und auf

R

die Aufbldhung des Balges 24 kleiner, und dadurch wird die den Stab 14 einwirkt. Die Drosselplatteneinrichtung 10ist
Drosseleinrichtung 10im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt, um 10 anféinglich so eingestellt, dass der maximale Luftstrom bei einem
den freien Querschnitt der Offnung 16 zu vergrossern. So wird minimalen Druck, z. B. bei 250 Pa, erreicht wird, Wenn dann der
einim wesentlichen konstanter Luftstrom von der Leitung 12 an Druck steigt, nimmt die Aufblihung des Balges 24 zu, wodurch
verschiedene Auslasseinheiten abgegeben, die in einem oder die Drosseleinrichtung im Uhrzeigersinn verschwenkt wird,
mehreren zu konditionierenden Raumen angeordnet sind. wobei das Ausmass der Verschwenkung in direktem Zusammen-
Die Drosseleinrichtung 10ist dazu bestimmt, den Luftstrom 15 hang mit dem Anstieg des Druckes der zugefiihrten Luft vor der
zuregulieren, wenn der Druck der zugefiihrten Luft beispiels- Offnung 16 steht. Die Primérfeder 28 wird durch die Drehbewe-
weise zwischen 250 und 1250 Pa schwankt. Zudem ist es wiinsch- gung des Elementes 46, an dem sie befestigt ist, gedehnt, so dass
bar, dass die Drosseleinrichtung den Luftstrom bei verschiede- die von ihr ausgetibte Kraft grosser wird, wenn die Drosselplat-
nen Sollgrossen regulieren kann, beispielsweise bei Sollgrossen teneinrichtung im Uhrzeigersinn schwenkt. Bei der maximalen
von 1,4 bis 14 m¥min. Daher muss ein Regler fiir die Drosselein- 20 Luftstrom-Sollwerteinstellung liefert die Feder 28 allein die
richtung 10 vorgesehen werden, der dafiir sorgt, dass der druck- Riickhaltekraft, die erforderlich ist, um eine unbeschrinkte
empfindliche Balg 24 die erforderlichen Bewegungen der Dros- Bewegung der Drosselplatteneinrichtung zu verhindern, da
seleinrichtung 10 bei allen Druckschwankungen zwischen 250 wegen der Stellung des Armes 34 die Feder 30, wie in Fig. 1

und 1250 Pa, unabhéngig von der gerade eingestellten Sollgrosse  gezeigt, in einem entspannten oder unwirksamen Zustand gehal-

des konstanten Luftstromes, bewirken kann. % ten ist.

Um dies zu erreichen, sind Sollwerteinstellmittel vorgesehen, Bei Einstellungen der Sollgrosse des Luftstromes auf weniger
mit denen ein gewiinschter konstanter Luftstrom, dervom Druck  als die maximale Grdsse, d. h. bei Einstellungen zwischen 1,4 und
der zugefiihrten Luft vor der Offnung 16 unabhéngig ist, einge- 12,5 m*/min, sind der Arm 36 und das Element 40 in der
stellt werden kann. Die Sollwerteinstellmittel enthalten ein Zufuhrleitung 12 fiir die Festlegung der Anfangsstellungen des
erstes und ein zweites Krafterzeugungsmittel, die als Primérfeder 30 Armes 36, des Elementes 40 und des Balges 24 im Uhrzeigersinn
28 bzw. Sekundirfeder 30 dargestellt sind. Die Federnsindin verschwenkt. Die effektive Anfangsstellung des Armes 36 und
geeigneter Weise an einer Lenkeranordnung mit Lenkerarmen des Elementes 40 hdngt von der eingestellten gewiinschten
32,34 und 36 befestigt. Der Arm 32 ist auf einem Stift 35 Sollgrosse des konstanten Luftstromes ab, die beispielsweise
schwenkbar gelagert, der auf der Innenseite der Seitenwand 11 mittels eines Raumthermostates eingestellt wird.
der Leitung 12 befestigt ist, beispielsweise mittels Schraubenund 3 AusFig. 2ist zu ersehen, dass bei der Einstellung kleinerer
Muttern. Der Lenkarm 34 ist auf einem Stift 37 schwenkbar Luftstrom-Sollwerte der Arm 36 und das Element 40 im Uhrzei-
gelagert, der in einem Ende 33 des Lenkarmes 32 befestigt ist. gersinn gegen die Einlassplatte 18 geschwenkt sind. Der Arm 34
Der Arm 36ist an dem Arm 34 an einer Stelle 38 angelenkt. Der ist dadurch in solcher Richtung um den Punkt 38 verschwenkt,
Arm 36ist ein allgemein U-formiges Element und besitzt einen dass die Sekundirfeder 30 eine Riickhaltekraft erzeugt, die

Flanschteil 39. Ein Haltebiigel 17 verbindet den Arm 36 mitdem 40 zusétzlich zu der wie beschrieben von der Feder 28 erzeugten
Stab 14. Ein weiteres Element 40 ist am Flanschteil 39 befestigt Riickhaltekraft auf die Drosselplatteneinrichtung 10 wirkt. Die

und bildet eine axiale Verlangerung desselben. Bewegung des Armes 34 aktiviert also die Sekundarfeder. Bei
Der Balg 24 ist auf dem Element 40 befestigt und zwischender ~ minimalem Luftdruck und einer Sollgrosse des konstanten Luft-
Oberseite 42 des Elementes 40 und der Unterseite 44 der stromes, die kleiner ist als der maximale Luftstrom-Sollwert, ist
Drosselplatte 22 angeordnet. Die Winkelstellung des Elementes 43 die Grosse der Stromungsdurchtrittsoffnung 16 wie erwéhnt
40in der Leitung 12 bestimmt die Sollgrosse des konstanten etwas reduziert. Wenn der Druck in der Zufuhrleitung 12 vor der
Luftstromes nach der Offnung 16. Offnung 16 steigt, wird der Balg 24 aufgebliht, wodurch die
Die Anfangseinstellung des Elementes 40 wird geéndert, Drosselplatteneinrichtung 10 einschliesslich des Elementes 46 im
indem das Element im Uhrzeigersinn oderim Gegenuhrzeiger- Uhrzeigersinn verschwenkt wird. Dadurch werden die Primérfe-
sinn gegen die obere Einlassplatte 18 bzw. von dieser weg 50 der28und die Sekundirfeder 30 stirker gedehnt, so dass die von
geschwenkt wird, wenn es erwiinscht ist, die Sollgrdsse des diesen Federn erzeugte Kraft zunimmt. Wenn die Sekundérfeder
konstanten Luftstromes durch die Offnung 16 zu verkleinern 30 durch die Anfangsstellung des Armes 36 und des Elementes 40
bzw. zu vergrossern. in der Leitung 12 aktiviertist, ergibt sich daher fiir eine gleiche

FEin Ende der Primérfeder 28 ist am Arm 36 befestigt, undein ~ Anderung des Druckes der zugefiihrten Luft eine kleinere Win-
Ende der Sekundérfeder 30 ist am Arm 34 befestigt. Die anderen 55 kelbewegung der Drosselplatteneinrichtung 10. Mit anderen
Enden der beiden Federn sind an einem Element 46 befestigt, das ' Worten bewegt sich die Drosselplatteneinrichtung bei Einstel-
mit der Drosselplatte 22 verbunden ist. Die Federn iiben auf die lungen des Luftstromes auf kleinere Sollgrossen fiir die gleiche
Drosselplatteneinrichtung 10 eine Riickhaltekraft aus, die der Anderung des Druckes der zugefiihrten Luft durch einen kleine-
vom Balg 24 erzeugten Kraft entgegenwirkt. Dievonden Federn  ren Winkel. In Fig. 2 ist gezeigt, wie die beiden Federn 28 und 30
28 und 30 erzeugte Riickhaltekraft hat zur Folge, dass der Balg24 60 gedehnt werden, wenn die Einrichtung 10 einschliesslich des

die Drosselplatteneinrichtung 10 tatsichlich entsprechend der Elementes 46 gegen die Einlassplatte 18 schwenkt.
gewiinschten, eingestellten Sollgrosse des konstanten Luftstro- Bei Einstellung der Sollgrosse des Luftstromes auf den Maxi-
mes bewegt. Ohne die Riickhaltekraft wiirde die Drosselplaite 22 malwert entwickelt die Feder 28 allein die Riickhaltekraft, die
durch jede Aufblihung des Balges 24 frei im Uhrzeigersinn auf die Drosseleinrichtung 10 wirkt, um deren Bewegung ent-
verschwenkt. 65 sprechend der Aufblihung des Balges 24 zu regulieren, so dass
Wenn im Betrieb eine maximale Sollgrdsse des konstanten der Luftstrom konstant bleibt. Die von der Feder 28 erzeugte

Luftstromes gewiinscht wird, erzeugt nur die Primérfeder 28eine  Kraft nimmt zu, wenn die Drosselplatteneinrichtung 10im
auf die Drosseleinrichtung 10 wirkende Kraft. Die maximale Uhrzeigersinn schwenkt und dadurch die Feder dehnt.
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Beitieferen Einstellungen der Sollgrosse des konstanten Ende des Elementes 46 hindurch erstrecken. Die Schrauben 50
Luftstromes erzeugt die Feder 30 eine zusétzliche Kraft, die zu und 52 sind einstellbar, um eine Einstellung der Anfangsspan-
der Kraft der Feder 28 addiert wird. Durch diese zusitzliche nungen der Federn zu erméglichen, womit Toleranzen kompen-
Riickhaltekraft wird die Schwenkbewegung der Drosselplatten-  siert werden kdnnen.
einrichtung 10 fiir eine gegebene Anderung des Druckes der 5
zugefiihrten Luft kleiner als die Schwenkbewegung der Einrich- Der beschriebene Regler fiir die dargestellte Drosselplatten-
tung bei Einstellung des maximalen Luftstrom-Sollwertes und einrichtung bildet einen relativ einfachen und billigen Mechanis-
bei der gleichen Druckénderung. mus, der den Luftstrom durch die Zufuhrleitung bei allen

Aus Fig. 3istersichtlich, dass die beiden Federn 28 und 30 an Einstellungen der Sollgrosse desselben unabhéngig von Schwan-
drehbaren Schrauben 50 bzw. 52 befestigt sind, die sich durch das 1 kungen des Druckes der zugefiihrten Luft konstant halten kann.

M 1 Blatt Zeichnungen
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