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本发明涉及视频监控技术领域，具体公开了

一种用于水库的太阳能视频监控装置，用于监控

水库大坝上的裂缝，包括机架、设置于机架两侧

的行走驱动件、转动安装于机架下方的摆动架、

固定设置于摆动架一端的定位件以及活动设置

于摆动架上的视频监控单元；本发明先利用定位

件和巡导件对裂缝的两端进行定位，使监控探头

刚好到达裂缝的正上方，随后通过横移驱动件和

纵移件的配合带动巡导件沿裂缝的延伸路径进

行移动，从而对监控探头的巡检进行路径引导，

使监控探头始终处于裂缝正上方，避免监控探头

与裂缝产生相对偏移而影响监控数据采集的精

度。
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1.一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，用于监控水库大坝（100）上的裂

缝（120），包括机架（200）、设置于机架（200）两侧的行走驱动件（240）、转动安装于机架

（200）下方的摆动架（300）、固定设置于摆动架（300）一端的定位件（400）以及活动设置于摆

动架（300）上的视频监控单元（500）；

所述定位件（400）包括竖直安装于摆动架（300）上的固定套筒（410）以及可沿固定套筒

（410）轴向运动的第一弹性探针（430）；

所述视频监控单元（500）包括设置于摆动架（300）上的横移驱动件（510）、与横移驱动

件（510）连接的纵移件（520）以及安装于纵移件（520）上的巡导件（530）和监控探头（540）；

所述巡导件（530）包括竖直分布的活动套筒（531）、可沿活动套筒（531）轴向运动的伸缩套

杆（532）以及可沿伸缩套杆（532）轴向运动的第二弹性探针（533）；

当行走驱动件（240）驱使机架（200）到达裂缝（120）处时，第一弹性探针（430）从固定套

筒（410）内弹出并插入裂缝（120）一端，第二弹性探针（533）从伸缩套杆（532）内弹出并插入

裂缝（120）另一端，摆动架（300）发生自适应偏转；横移驱动件（510）驱使监控探头（540）朝

固定套筒（410）一侧横向移动，同时纵移件（520）根据巡导件（530）在裂缝（120）中的移动路

径自适应调节监控探头（540）的纵向位移，使监控探头（540）的监控路线与裂缝（120）延伸

路径相吻合。

2.根据权利要求1所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述机架

（200）包括对称分布的安装台（210），两侧安装台（210）之间通过连接架（220）固定连接，所

述连接架（220）中部设置有安装板（230），所述摆动架（300）居中处设置有转轴（310），所述

转轴（310）与安装板（230）转动连接。

3.根据权利要求2所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述行走

驱动件（240）包括转动安装于两侧安装台（210）下方的行走轮（241），两侧行走轮（241）之间

通过连接轴（242）固定连接，其中一侧安装台（210）上安装有行走电机（243），所述行走电机

（243）通过传动带（244）与连接轴（242）传动连接；

所述水库大坝（100）的坝体两侧均设置有坝体围挡（110），所述行走轮（241）与其同侧

坝体围挡（110）的上端面滚动接触；所述坝体围挡（110）两侧均开设有凹陷部（111），所述安

装台（210）上转动安装有与凹陷部（111）滚动适配的定位滚轮（245）。

4.根据权利要求1所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述横移

驱动件（510）包括固定于摆动架（300）上的横移导轨（511）、滑动安装于横移导轨（511）上的

横移滑块（512）、转动安装于横移导轨（511）内的丝杆（513）以及固定安装于横移导轨（511）

一端的横移电机（514）；所述横移电机（514）用于驱动丝杆（513）转动，所述丝杆（513）与横

移滑块（512）螺纹连接；所述纵移件（520）设置于横移滑块（512）上；

所述纵移件（520）包括固定于横移滑块（512）上的纵移导轨（521）以及滑动安装于纵移

导轨（521）上的纵移滑块（522）；所述纵移导轨（521）与所述横移导轨（511）垂直分布；所述

纵移滑块（522）上转动安装有与纵移导轨（521）滚动适配的纵移滚轮（523）；所述巡导件

（530）和监控探头（540）均设置于纵移滑块（522）上。

5.根据权利要求4所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述固定

套筒（410）内开设有第一腔室（420），所述第一弹性探针（430）滑动嵌设于第一腔室（420）

内，所述第一腔室（420）内设置有与第一弹性探针（430）抵接的第一弹簧（440），所述第一弹
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性探针（430）下端部活动嵌设有第一滚珠（450）；

所述伸缩套杆（532）下端开设有第二腔室（5321），所述第二弹性探针（533）滑动嵌设于

第二腔室（5321）内，所述第二腔室（5321）内设置有与第二弹性探针（533）抵接的第二弹簧

（5322），所述第二弹性探针（533）下端部活动嵌设有第二滚珠（5331）。

6.根据权利要求5所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述活动

套筒（531）上端通过转动轴（535）转动安装于纵移滑块（522）上，所述纵移滑块（522）上设置

有用于驱动活动套筒（531）的旋转电机（534）；所述活动套筒（531）内竖直设置有若干滑条

（5312），所述伸缩套杆（532）上端与滑条（5312）滑动适配，所述纵移滑块（522）上设置有用

于驱动伸缩套杆（532）的伸缩驱动件；所述伸缩套杆（532）上周向设置有若干组伸缩板

（5323），所述伸缩板（5323）伸出侧安装有柔性清扫片（5326）。

7.根据权利要求6所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述伸缩

驱动件包括固定于纵移滑块（522）上的套壳（536），所述活动套筒（531）与套壳（536）转动连

接，所述套壳（536）与活动套筒（531）转动连接处设置有密封圈（537），所述纵移滑块（522）

上安装有气泵（538），所述气泵（538）与套壳（536）之间连通有气管（539），所述活动套筒

（531）侧壁上开设有与套壳（536）内部连通的通气孔（5311）。

8.根据权利要求6所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述伸缩

套杆（532）上端开设有第三腔室（5327），所述第三腔室（5327）内滑动设置有活塞盘（5328），

所述伸缩套杆（532）内设置有与第三腔室（5327）连通的气囊（53210），所述第三腔室（5327）

内远离气囊（53210）的一端设置有与活塞盘（5328）抵接的第三弹簧（5329）；

所述伸缩板（5323）径向滑动嵌设于伸缩套杆（532）内，伸缩板（5323）远离柔性清扫片

（5326）的一侧设置有与气囊（53210）贴合的挤压板（5325），所述伸缩板（5323）上端部设置

有楔形面（5324）。

9.根据权利要求7所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述活动

套筒（531）下端还设置有气嘴（5313），所述气嘴（5313）与活动套筒（531）连接处安装有单向

阀（5314）；

当伸缩套杆（532）完全伸出时，伸缩套杆（532）上端部位于单向阀（5314）下方，此时单

向阀（5314）单向导通，使活动套筒（531）内的空气从气嘴（5313）喷出；当伸缩套杆（532）缩

回时，单向阀（5314）关闭。

10.根据权利要求1所述的一种用于水库的太阳能视频监控装置，其特征在于，所述机

架（200）上设置有供电单元（600），所述供电单元（600）包括用于供电的蓄电池组（610）和与

蓄电池组（610）电性连接的太阳能电池板（620）。
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一种用于水库的太阳能视频监控装置

技术领域

[0001] 本发明涉及视频监控技术领域，更具体地说，它涉及一种用于水库的太阳能视频

监控装置。

背景技术

[0002] 视频监控装置在水库管理中使用较为广泛，可以用来实时监测水库蓄水水位，及

时预警；监控水库泄洪道的水流状态，确保泄流安全进行；以及对水库大坝的结构安全进行

监控，及时发现裂缝、位移等安全隐患；

水库大坝坝体上的裂缝一般是在外部拉应力或者挤压应力作用下产生的，一些缝

宽较小的裂缝尚且不会对大坝的整体结构造成明显威胁，但是需要通过视频监控装置对其

进行周期性探查，从而动态评估裂缝对大坝结构安全产生的影响；

现有视频监控装置在对裂缝进行探查时，由于裂缝的延伸路径通常是曲折不定

的，视频监控装置中监控探头的探查路线难以与裂缝延伸路径完全重合，从而导致监控探

头与裂缝的延伸路径发生偏移，影响监控探头与裂缝的对中性，进而影响监控数据的精度。

发明内容

[0003] 为了克服上述技术问题，本发明提出了一种用于水库的太阳能视频监控装置。

[0004] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

一种用于水库的太阳能视频监控装置，用于监控水库大坝上的裂缝，包括机架、设

置于机架两侧的行走驱动件、转动安装于机架下方的摆动架、固定设置于摆动架一端的定

位件以及活动设置于摆动架上的视频监控单元；

所述定位件包括竖直安装于摆动架上的固定套筒以及可沿固定套筒轴向运动的

第一弹性探针；

所述视频监控单元包括设置于摆动架上的横移驱动件、与横移驱动件连接的纵移

件以及安装于纵移件上的巡导件和监控探头；所述巡导件包括竖直分布的活动套筒、可沿

活动套筒轴向运动的伸缩套杆以及可沿伸缩套杆轴向运动的第二弹性探针；

当行走驱动件驱使机架到达裂缝处时，第一弹性探针从固定套筒内弹出并插入裂

缝一端，第二弹性探针从伸缩套杆内弹出并插入裂缝另一端，摆动架发生自适应偏转；横移

驱动件驱使监控探头朝固定套筒一侧横向移动，同时纵移件根据巡导件在裂缝中的移动路

径自适应调节监控探头的纵向位移，使监控探头的监控路线与裂缝延伸路径相吻合。

[0005] 作为本发明进一步的方案：所述机架包括对称分布的安装台，两侧安装台之间通

过连接架固定连接，所述连接架中部设置有安装板，所述摆动架居中处设置有转轴，所述转

轴与安装板转动连接。

[0006] 作为本发明进一步的方案：所述行走驱动件包括转动安装于两侧安装台下方的行

走轮，两侧行走轮之间通过连接轴固定连接，其中一侧安装台上安装有行走电机，所述行走

电机通过传动带与连接轴传动连接；
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所述水库大坝的坝体两侧均设置有坝体围挡，所述行走轮与其同侧坝体围挡的上

端面滚动接触；所述坝体围挡两侧均开设有凹陷部，所述安装台上转动安装有与凹陷部滚

动适配的定位滚轮。

[0007] 作为本发明进一步的方案：所述横移驱动件包括固定于摆动架上的横移导轨、滑

动安装于横移导轨上的横移滑块、转动安装于横移导轨内的丝杆以及固定安装于横移导轨

一端的横移电机；所述横移电机用于驱动丝杆转动，所述丝杆与横移滑块螺纹连接；所述纵

移件设置于横移滑块上；

所述纵移件包括固定于横移滑块上的纵移导轨以及滑动安装于纵移导轨上的纵

移滑块；所述纵移导轨与所述横移导轨垂直分布；所述纵移滑块上转动安装有与纵移导轨

滚动适配的纵移滚轮；所述巡导件和监控探头均设置于纵移滑块上。

[0008] 作为本发明进一步的方案：所述固定套筒内开设有第一腔室，所述第一弹性探针

滑动嵌设于第一腔室内，所述第一腔室内设置有与第一弹性探针抵接的第一弹簧，所述第

一弹性探针下端部活动嵌设有第一滚珠；

所述伸缩套杆下端开设有第二腔室，所述第二弹性探针滑动嵌设于第二腔室内，

所述第二腔室内设置有与第二弹性探针抵接的第二弹簧，所述第二弹性探针下端部活动嵌

设有第二滚珠。

[0009] 作为本发明进一步的方案：所述活动套筒上端通过转动轴转动安装于纵移滑块

上，所述纵移滑块上设置有用于驱动活动套筒的旋转电机；所述活动套筒内竖直设置有若

干滑条，所述伸缩套杆上端与滑条滑动适配，所述纵移滑块上设置有用于驱动伸缩套杆的

伸缩驱动件；所述伸缩套杆上周向设置有若干组伸缩板，所述伸缩板伸出侧安装有柔性清

扫片。

[0010] 作为本发明进一步的方案：所述伸缩驱动件包括固定于纵移滑块上的套壳，所述

活动套筒与套壳转动连接，所述套壳与活动套筒转动连接处设置有密封圈，所述纵移滑块

上安装有气泵，所述气泵与套壳之间连通有气管，所述活动套筒侧壁上开设有与套壳内部

连通的通气孔。

[0011] 作为本发明进一步的方案：所述伸缩套杆上端开设有第三腔室，所述第三腔室内

滑动设置有活塞盘，所述伸缩套杆内设置有与第三腔室连通的气囊，所述第三腔室内远离

气囊的一端设置有与活塞盘抵接的第三弹簧；

所述伸缩板径向滑动嵌设于伸缩套杆内，伸缩板远离柔性清扫片的一侧设置有与

气囊贴合的挤压板，所述伸缩板上端部设置有楔形面。

[0012] 作为本发明进一步的方案：所述活动套筒下端还设置有气嘴，所述气嘴与活动套

筒连接处安装有单向阀；

当伸缩套杆完全伸出时，伸缩套杆上端部位于单向阀下方，此时单向阀单向导通，

使活动套筒内的空气从气嘴喷出；当伸缩套杆缩回时，单向阀关闭。

[0013] 作为本发明进一步的方案：所述机架上设置有供电单元，所述供电单元包括用于

供电的蓄电池组和与蓄电池组电性连接的太阳能电池板。

[0014] 本发明的有益效果：

本发明中先利用定位件和巡导件对裂缝的两端进行定位，使监控探头刚好到达裂

缝的正上方，随后通过横移驱动件和纵移件的配合带动巡导件沿裂缝的延伸路径进行移
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动，从而对监控探头的巡检进行路径引导，使监控探头始终处于裂缝正上方，避免监控探头

与裂缝产生相对偏移而影响监控数据采集的精度。

附图说明

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0016] 图1为本发明与水库大坝的结构示意图；

图2为图1中A处放大图；

图3为水库大坝的剖视图；

图4为本发明与裂缝的配合示意图；

图5为裂缝的侧视图；

图6为本发明的结构示意图；

图7为本发明另一视角的结构示意图；

图8为本发明中行走驱动件的结构示意图；

图9为本发明中视频监控单元的结构示意图；

图10为本发明中视频监控单元另一视角的结构示意图；

图11为本发明中定位件的结构示意图；

图12为本发明中巡导件的立体示意图；

图13为本发明中巡导件的剖视图；

图14为图13中B处放大图；

图15为图13中C处放大图；

图16为图13中D处放大图；

图17为图13中E处放大图。

[0017] 图中：

100、水库大坝；110、坝体围挡；111、凹陷部；120、裂缝；

200、机架；210、安装台；220、连接架；230、安装板；240、行走驱动件；241、行走轮；

242、连接轴；243、行走电机；244、传动带；245、定位滚轮；

300、摆动架；310、转轴；

400、定位件；410、固定套筒；420、第一腔室；430、第一弹性探针；440、第一弹簧；

450、第一滚珠；

500、视频监控单元；510、横移驱动件；511、横移导轨；512、横移滑块；513、丝杆；

514、横移电机；520、纵移件；521、纵移导轨；522、纵移滑块；523、纵移滚轮；530、巡导件；

531、活动套筒；5311、通气孔；5312、滑条；5313、气嘴；5314、单向阀；532、伸缩套杆；5321、第

二腔室；5322、第二弹簧；5323、伸缩板；5324、楔形面；5325、挤压板；5326、柔性清扫片；

5327、第三腔室；5328、活塞盘；5329、第三弹簧；53210、气囊；533、第二弹性探针；5331、第二

滚珠；534、旋转电机；535、转动轴；536、套壳；537、密封圈；538、气泵；539、气管；540、监控探

头；

600、供电单元；610、蓄电池组；620、太阳能电池板。
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具体实施方式

[0018] 现在将参考示例实施方式讨论本文描述的主题。应该理解，讨论这些实施方式只

是为了使得本领域技术人员能够更好地理解从而实现本文描述的主题，可以在不脱离本说

明书内容的保护范围的情况下，对所讨论的元素的功能和排列进行改变。各个示例可以根

据需要，省略、替代或者添加各种过程或组件。另外，相对一些示例所描述的特征在其他例

子中也可以进行组合。

[0019] 请参阅图1和图2，本发明公开了一种用于水库的太阳能视频监控装置，用于监控

水库大坝100上的裂缝120，包括机架200、设置于机架200两侧的行走驱动件240、转动安装

于机架200下方的摆动架300、固定设置于摆动架300一端的定位件400以及活动设置于摆动

架300上的视频监控单元500；

请参阅图6，所述定位件400包括竖直安装于摆动架300上的固定套筒410以及可沿

固定套筒410轴向运动的第一弹性探针430；

请参阅图7，所述视频监控单元500包括设置于摆动架300上的横移驱动件510、与

横移驱动件510连接的纵移件520以及安装于纵移件520上的巡导件530和监控探头540；所

述巡导件530包括竖直分布的活动套筒531、可沿活动套筒531轴向运动的伸缩套杆532以及

可沿伸缩套杆532轴向运动的第二弹性探针533；

当行走驱动件240驱使机架200到达裂缝120处时，第一弹性探针430从固定套筒

410内弹出并插入裂缝120一端，第二弹性探针533从伸缩套杆532内弹出并插入裂缝120另

一端，摆动架300发生自适应偏转；横移驱动件510驱使监控探头540朝固定套筒410一侧横

向移动，同时纵移件520根据巡导件530在裂缝120中的移动路径自适应调节监控探头540的

纵向位移，使监控探头540的监控路线与裂缝120延伸路径相吻合。

[0020] 具体地，请参阅图3、图4和图5，通过行走驱动件240驱使机架200沿水库大坝100从

一端向另一端移动巡查，当机架200经过无裂缝120的区域时，第一弹性探针430和第二弹性

探针533均弹性伸出并抵触在水库大坝100的地面上；当机架200经过存在裂缝120的区域

时，即使裂缝120的延伸路径是弯曲的，第一弹性探针430和第二弹性探针533中必然有一个

会率先与裂缝120一端接触并插入裂缝120中，此时摆动架300与之相同的一端则无法跟随

机架200同步向前移动，而摆动架300另一端则暂时不受限制，从而使摆动架300发生自适应

偏转，直至第一弹性探针430和第二弹性探针533中的另一个与裂缝120另一端接触并插入

裂缝120中；随后横移驱动件510驱动巡导件530和监控探头540朝第一弹性探针430一侧横

向移动，同时在纵移件520的作用下，巡导件530和监控探头540可相对摆动架300进行纵向

移动，使得巡导件530能够沿着裂缝120的延伸路径进行移动，从而使监控探头540能够沿着

裂缝120的延伸路径对裂缝120进行监控和巡查。

[0021] 需要说明的是，由于水库大坝100在外部拉应力或者挤压应力作用下产生裂缝

120，因此裂缝120的整体延伸方向与所受应力方向基本相互垂直，即使裂缝120的整体延伸

路径存在一定程度的弯曲，但是弯曲程度并不大，而且裂缝120各个区域的缝宽基本一致，

根据实际工况设定巡导件530的尺寸，即可使巡导件530与裂缝120进行稳定的适配，因此并

不会影响横移驱动件510驱使巡导件530沿着裂缝120的延伸路径进行移动。

[0022] 本发明中先利用定位件400和巡导件530对裂缝120的两端进行定位，使监控探头

540刚好到达裂缝120的正上方，随后通过横移驱动件510和纵移件520的配合带动巡导件
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530沿裂缝120的延伸路径进行移动，从而对监控探头540的巡检进行路径引导，使监控探头

540始终处于裂缝120正上方，避免监控探头540与裂缝120产生相对偏移而影响监控数据采

集的精度。

[0023] 在一实施例中，请参阅图6，所述机架200包括对称分布的安装台210，两侧安装台

210之间通过连接架220固定连接，所述连接架220中部设置有安装板230，所述摆动架300居

中处设置有转轴310，所述转轴310与安装板230转动连接；

请参阅图8，所述行走驱动件240包括转动安装于两侧安装台210下方的行走轮

241，两侧行走轮241之间通过连接轴242固定连接，其中一侧安装台210上安装有行走电机

243，所述行走电机243通过传动带244与连接轴242传动连接；

具体地，通过行走电机243驱动连接轴242转动，进而带动两侧行走轮241运动，即

可使整个机架200沿水库大坝100向前移动；

为了避免整个机架200的移动路径发生偏移，所述水库大坝100的坝体两侧均设置

有坝体围挡110，所述行走轮241与其同侧坝体围挡110的上端面滚动接触；所述坝体围挡

110两侧均开设有凹陷部111，所述安装台210上转动安装有与凹陷部111滚动适配的定位滚

轮245；

具体地，定位滚轮245嵌设于坝体围挡110的对应凹陷部111内，从而能够对机架

200进行定位，通过行走轮241驱使机架200沿坝体向前移动，同时带动定位滚轮245沿凹陷

部111滚动，避免机架200的移动路径发生偏离，保证巡检路线的稳定。

[0024] 在又一实施例中，请参阅图9，所述横移驱动件510包括固定于摆动架300上的横移

导轨511、滑动安装于横移导轨511上的横移滑块512、转动安装于横移导轨511内的丝杆513

以及固定安装于横移导轨511一端的横移电机514；

所述横移电机514用于驱动丝杆513转动，所述丝杆513与横移滑块512螺纹连接；

所述纵移件520设置于横移滑块512上。

[0025] 进一步地，请参阅图10，所述纵移件520包括固定于横移滑块512上的纵移导轨521

以及滑动安装于纵移导轨521上的纵移滑块522；所述纵移导轨521与所述横移导轨511垂直

分布；所述纵移滑块522上转动安装有与纵移导轨521滚动适配的纵移滚轮523；所述巡导件

530和监控探头540均设置于纵移滑块522上。

[0026] 具体地，通过横移电机514驱动丝杆513转动，从而带动横移滑块512沿横移导轨

511滑动，即可实现巡导件530和监控探头540的横向移动；在巡导件530和监控探头540横向

移动过程中，由于巡导件530下端的第二弹性探针533始终位于裂缝120内部，从而使得巡导

件530能够沿着弯曲的裂缝120延伸路径向前移动，并且由于裂缝120两侧内壁的限位作用，

巡导件530能够根据裂缝120的弯曲方向带动纵移滑块522在纵移导轨521上自适应滑动；

在横移驱动件510和纵移件520的相互配合下，巡导件530能够沿着裂缝120的延伸

路径移动，由于监控探头540与巡导件530保持相对固定，所以无论监控探头540移动到何

处，监控探头540始终位于裂缝120当前区域的正上方，从而使裂缝120始终处于监控探头

540的监控范围内，有效避免监控探头540与裂缝120路径发生偏移。

[0027] 更进一步地，考虑到机架200沿水库大坝100的坝体向前运动时，由于第一弹性探

针430和第二弹性探针533始终与坝体上端面接触，从而导致第一弹性探针430和第二弹性

探针533与坝体上端面产生滑动摩擦，容易造成第一弹性探针430和第二弹性探针533的磨
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损，而且增加机架200整体的移动阻力；

相应地，请参阅图11，所述固定套筒410内开设有第一腔室420，所述第一弹性探针

430滑动嵌设于第一腔室420内，所述第一腔室420内设置有与第一弹性探针430抵接的第一

弹簧440，所述第一弹性探针430下端部活动嵌设有第一滚珠450；

在第一弹簧440的弹力作用下，第一弹性探针430始终弹性伸出，使第一滚珠450与

坝体上端面滚动接触，当机架200向前移动时，第一滚珠450也沿坝体上端面向前滚动，从而

避免第一弹性探针430与坝体上端面产生滑动摩擦；

同样地，请参阅图13和图14，所述伸缩套杆532下端开设有第二腔室5321，所述第

二弹性探针533滑动嵌设于第二腔室5321内，所述第二腔室5321内设置有与第二弹性探针

533抵接的第二弹簧5322，所述第二弹性探针533下端部活动嵌设有第二滚珠5331；

在第二弹簧5322的弹力作用下，第二弹性探针533始终弹性伸出，使第二滚珠5331

与坝体上端面滚动接触，当机架200向前移动时，第二滚珠5331也沿坝体上端面向前滚动，

从而避免第二弹性探针533与坝体上端面产生滑动摩擦；

值得注意的是，无论第一弹性探针430和第二弹性探针533中的哪个率先进入裂缝

120中，另一个探针下端的滚珠都能够以先进入裂缝120中的探针为圆形做圆周运动，从而

带动摆动架300发生自适应偏转，确保定位过程的平稳性。

[0028] 另外，在对一条裂缝120监控巡检完成后，为了不影响机架200继续向前移动，需要

将第一弹性探针430和第二弹性探针533从裂缝120中抽出，本实施例不做具体限制，例如可

以在第一腔室420和第二腔室5321内安装电磁铁对第一弹性探针430和第二弹性探针533进

行磁吸，从而使第一弹性探针430和第二弹性探针533暂时缩回，待第一弹性探针430和第二

弹性探针533与裂缝120完全错开后再释放，即可使第一弹性探针430和第二弹性探针533再

次复位并抵接在坝体上端面上。

[0029] 在进一步的实施例中，考虑到裂缝120内存在杂草碎石等异物，在巡导件530沿裂

缝120路径向前移动时，这些异物会影响巡导件530的正常通行，而且异物填充在裂缝120

中，会造成裂缝120局部失真，影响监控探头540获取裂缝120监控数据的精度；为此，请参阅

图12和图13，所述活动套筒531上端通过转动轴535转动安装于纵移滑块522上，所述纵移滑

块522上设置有用于驱动活动套筒531的旋转电机534；所述活动套筒531内竖直设置有若干

滑条5312，所述伸缩套杆532上端与滑条5312滑动适配，所述纵移滑块522上设置有用于驱

动伸缩套杆532的伸缩驱动件；所述伸缩套杆532上周向设置有若干组伸缩板5323，所述伸

缩板5323伸出侧安装有柔性清扫片5326；

具体地，当第二弹性探针533插入裂缝120内后，通过伸缩驱动件驱动伸缩套杆532

从活动套筒531内伸出，使伸缩套杆532也插入裂缝120内，在巡导件530沿裂缝120向前运动

时，通过旋转电机534驱动活动套筒531和伸缩套杆532同步转动，即可带动伸缩板5323上的

柔性清扫片5326对裂缝120的沿途异物进行清除，避免异物阻挡巡导件530正常通行，同时

使裂缝120的完整轮廓完全暴露出来，有利于提升监控探头540获取裂缝120数据的真实性。

[0030] 进一步地，考虑到对裂缝120监控完成后，为了避免影响机架200的正常移动，需要

将伸缩套杆532缩回活动套筒531内，本实施例中的伸缩驱动件采用气动的方式驱动伸缩套

杆532进行伸缩运动，但是如果采用直接在活动套筒531上外接气管的方式，在清扫裂缝120

内异物时，由于活动套筒531始终是转动的，会导致外接气管发生扭曲打结甚至断裂的情况
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发生，为此，请参阅图13和图15，所述伸缩驱动件包括固定于纵移滑块522上的套壳536，所

述活动套筒531与套壳536转动连接，所述套壳536与活动套筒531转动连接处设置有密封圈

537，所述纵移滑块522上安装有气泵538，所述气泵538与套壳536之间连通有气管539，所述

活动套筒531侧壁上开设有与套壳536内部连通的通气孔5311；

具体地，当需要将伸缩套杆532从活动套筒531内推出时，气泵538通过气管539向

套壳536内鼓入空气，随后套壳536内的空气经通气孔5311进入活动套筒531内，从而使活动

套筒531内气压增大，以将伸缩套杆532向下推出；

当需要将伸缩套杆532缩回活动套筒531内时，气泵538通过气管539向外部抽气，

从而使活动套筒531内的空气被吸出，活动套筒531内产生负压，即可将伸缩套杆532吸回活

动套筒531内。

[0031] 值得注意的是，由于活动套筒531与套壳536是转动密封连接的，而且活动套筒531

内部通过通气孔5311始终与套壳536内部连通，从而无论活动套筒531是否发生转动，都不

影响空气的正常持续流通，可以确保伸缩套杆532伸缩运动的稳定性，也不会造成外接气管

发生扭曲打结的情况发生。

[0032] 更进一步地，考虑到清扫裂缝120中的异物时，需要使伸缩板5323从伸缩套杆532

中径向伸出，从而扩大柔性清扫片5326的清扫半径，而在伸缩套杆532缩回活动套筒531的

过程中，需要使伸缩板5323径向缩回伸缩套杆532内部，避免影响伸缩套杆532缩回活动套

筒531中；为此，请参阅图13和图16，所述伸缩套杆532上端开设有第三腔室5327，所述第三

腔室5327内滑动设置有活塞盘5328，所述伸缩套杆532内设置有与第三腔室5327连通的气

囊53210，所述第三腔室5327内远离气囊53210的一端设置有与活塞盘5328抵接的第三弹簧

5329；

所述伸缩板5323径向滑动嵌设于伸缩套杆532内，伸缩板5323远离柔性清扫片

5326的一侧设置有与气囊53210贴合的挤压板5325，所述伸缩板5323上端部设置有楔形面

5324；

具体地，当伸缩套杆532缩回活动套筒531内时，伸缩板5323上端的楔形面5324与

活动套筒531下端接触，由于楔形面5324受到活动套筒531的挤压作用，从而对伸缩板5323

施加径向的推力，使伸缩板5323被迫缩回伸缩套杆532内部，以实现伸缩板5323的收纳；在

伸缩板5323径向缩回时，带动挤压板5325挤压气囊53210收缩，从而使挤压气囊53210的气

体进入第三腔室5327内活塞盘5328下方的空间中，导致活塞盘5328下方空间气压增大，从

而推动活塞盘5328向上移动，带动第三弹簧5329压缩；

当伸缩套杆532再次被推出至伸缩板5323与活动套筒531完全脱离时，第三弹簧

5329推动活塞盘5328向下移动，从而使第三腔室5327中活塞盘5328下方空间的气体进入气

囊53210中，使气囊53210发生膨胀，进而径向推动四周的伸缩板5323径向伸出，以实现伸缩

板5323的自动弹出。

[0033] 请参阅图13和图17，所述活动套筒531下端还设置有气嘴5313，所述气嘴5313与活

动套筒531连接处安装有单向阀5314；

当伸缩套杆532完全伸出时，伸缩套杆532上端部位于单向阀5314下方，此时单向

阀5314单向导通，使活动套筒531内的空气从气嘴5313喷出；当伸缩套杆532缩回时，单向阀

5314关闭；
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具体地，通过气泵538驱动伸缩套杆532从活动套筒531内伸出，当伸缩套杆532完

全伸出时，此时由于气泵538仍向活动套筒531内持续鼓气，单向阀5314单向开启，活动套筒

531内多余的空气即可通过单向阀5314从气嘴5313喷出，而且气嘴5313能够跟随活动套筒

531同步周向转动，从而利用周向旋转的气嘴5313喷出的气流对巡导件530途经的裂缝120

四周进行吹气清扫，避免柔性清扫片5326扫出的异物滞留在裂缝120周围影响对裂缝120的

正常监控。

[0034] 另外，考虑到整个视频监控装置是需要沿水库大坝100的坝体来回移动进行裂缝

120的监控，而且视频监控过程是连续动态的，对于视频监控装置中各个部件的供电以及通

信，使用传统的铺设线缆的方式，不仅需要配合使用拖链对线缆进行包裹，而且机架200来

回移动过程中容易造成线缆断裂，为此，本实施例中采用太阳能作为视频监控装置的供电

来源，具体地，请参阅图6，所述机架200上设置有供电单元600，所述供电单元600包括用于

供电的蓄电池组610和与蓄电池组610电性连接的太阳能电池板620；通过太阳能电池板620

将光能转化为电能并存储在蓄电池组610中，蓄电池组610能够为行走电机243、横移电机

514、旋转电机534、气泵538和监控探头540等提供电能；当然，上述完整的太阳能供电系统

还包括太阳能充放电控制器、逆变器和电源管理模块等部件，属于本领域现有技术，具体不

再赘述。

[0035] 上面对本实施例的具体实施方式进行了描述，但是本实施例并不局限于上述的具

体实施方式，上述的具体实施方式仅仅是示意性的，而不是限制性的，本领域的普通技术人

员在本实施例的启示下，还可做出很多形式，均属于本实施例的保护之内。
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图 1
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图 2
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图 3

图 4
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图 5

图 6
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图 7

图 8
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图 9
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图 10
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图 11
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图 12
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图 13
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图 14
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图 15
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图 16

图 17
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