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- ReSeni se tyké imerzni veny pro vy-
Setfovén{ v oblasti hlavy ultrazvukovym
zobrazovacim pfistrojem s voln& pohyblivou
sondou. :

Nédoba imerzn{ vany je pevn& spojena
s nosnou konstrukci, opatfenou pifitladnym
zatf{zenim pro zaji3t3ni akustického kontak-
tu ektivni plochy ultrszvukové sondy se
dnem nddoby veny. Dnem nddoby imerzni veny
- prochdzi dycheci trubice, kterd mé na konci
Usticim do nddoby imerzni veny vymdnitelny
néustek. Druhy konec-je vyveden do okolni
atmosféry nad jimac{ nddobkou, umistdnou
v nejspodndjsi ¥dsti nosné konstrukce. Tru-
bice je zespodu ke dnu nédoby imerznf vany
ut&snénd Sroubenim, jim%Z lze nastavit vzdéd- '
lenost ndustku ode dna nddoby imerzni veany. T

Krom& oftalmologie lze imerzni vanu
poufit zejména v otolaryngologii k vy3etfeni
oblidejovych dutin a v neonatologii k vyZe-
t¥eni mozkovych komor novorozence.
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Vynélez se tykd& imerzni vany pro vydSetbovdni v oblasti hlavy, zejména oblileje, ultra-
zvukovym zobrazovecim p¥istrujem s volnd pohyblivou sondou.

VySet¥ovénl ultrezvukovymi zobragzovacimi pristroji v medicind je zemsfeno u oblile-
jové ¥ésti predeviim ne zobrazenf o¥i & Zelnich a nosnich dutin. Zde se nejlépe uplatnujd
ty pfistroje, jejichZ sonda se snedno aplikuje v &lenitém povrchu oblileje. Takovou pod-
minku splnuji sondy p¥istrojd pro jednorozmérné zobrazeni, z dvourozmdrnd zobrazujicich pak
pPistroje se sektorovym obrazem, jejichi sondy majl melou ektivni plochu styku.

Jednorozmérné zobrazeni sice umoZnuje pPesnou biometrii, ale jen velmi obtiZn¥ se
u ndj hodnoti tver zobrazovenych struktur. Sektorovy obrez ddvéd informaci o tveru, md
vBak nevyhodu nerovnomdrného rozlofeni rozli¥ovaci schopnosti v ploSe obrazu v disledku
disperze ultrazvukovych linif a u v&t3iny sektorovych sond je zhordeno zobrazeni v t&sné
blizkosti sondy. ’

To je ur¥ity nedostatek, ktery Jje vyrazny predeviim v oftalmologii pFi zobrazeni
v okolf zornice. PFesto se zati{m sektorové zobrazeni poufivé jako jediny dynamicky systém
dvourozmdrného zobrazeni ultrazvukem v tomto oboru.

Pouditi piistrojd se statickym sloZenym nebo dynamickym linedrnim obrazem vy¥aduje
aplikeci sondy pres silnou imerznf vrsivu, kterd vyplﬁuje prostor mezi aktivnl plochou
sondy a povrchem prozefované tkéng ekusticky dobfe vodivym prostiedim. -

Doposud zndmé uspofdddni s pouZitim silné imerzni vrstvy jsou zaloZena na principu
nédoby vyplnéné kontaktni tekutinou, jejiZ dno tvori oblidej vy§etFfované osoby, leZici
na zddech. )

Sonda je v akustickém kontaktu s hledinou imerzni kapaliny. Nevyhodou tohoto uspoid-
déni je obti#né utdsndni nédoby na oblifeji a nutnost velmi ddkladného t¥sn¥nf nosnich otvo-
ri, pokud je nos ponoren do kapaliny. .

Kapaline plsobi na ucpévku hydrostetickym tlakem a v pfipadd vniknuti do nosu stékd,
vzhledem k poloze vy¥etfovendho, p¥ime do jeho pridusek. PPitom pacient nemiZe okamZitd
2m¥nit polohu, proto%e je nutné nejprve odstranit imerzni kapalinu a sondu.

Jiné usporddéni s upletndnim silné imerzni vrstvy je pouZito u tzv. celotdlovych
ultrazvukovych zobrazovacich p¥istrojd. Zde je pacient pronofen celym t¥lem do veny, JeJiZ
dno je tvofeno soustavou velkého podtu sond, JejichZ aktivni elementy jsou elektronicky
pfepindny tekovym zpisobem, aby byl vytivédfen dynamicky linedrni obraz v fezovych rovindch
kolmych k podélné ose vany.

Iyto systémy neumonuji vy¥et¥eni o¥f, proto¥e nejsou opatfeny dychaci pomickou a je-
jich rozliBovac{ schopnost nebyvé pro oftelmologické aplikace dostadujict. Ne zdvadu
je 1 pevnd dany smdr Yezovych rovin.

U doposud pouzivenych usporséddni pouiivajicich silné imerzni vrstvy je také velmi
obti¥né phesnd dokumentovat polohu zobrazovaci roviny, coZ znalng zt8%uje ‘Teprodukovatelnost
vyS8etreni a jeho popis.

VySe uvedené nedostatky odstranuje imerznf vana pro vySetrovéni v oblasti hlavy
ultrazvukovym zobrazovacim pristrojem s voln& pohyblivou sondou podle vyndlezu. Jeho
podstatou je, %e nddobs imerzni veny, v ni% je imerzni kepalina pro vkldddni vy8etifovené
oblasti hlavy seshora, je pevnd spojena s mosnou konstrukci. Tato nosné konstrukce je ope~
t¥ena pritladnym zebizenim pro zebezpedeni skustického kontektu aktivni E&sti ultrazvukové
sondy se dnem nddoby imerzni vany.
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Dnem nédoby imerzni vany prochdzl dycheci trubice, majici na konc¢i, usticim do nd-
doby imerzni vany vyménitelny ndustek, prifemZ je vyvedené druhym koncem do okolni
atmosféry nad Jimaci nddobkou, umlstdnou v nejspodndjs{ 3dsti konstrukce.

Trubice je ut&snénd zespodu ke dnu néddoby imerzni veny Sroubenim pro nastavovéni
vzdélenosti ndustku ode dna nddoby imerznf vany. Pritleadné zafizeni miZe byt s vfhodou
opatfeno rastrem pro registraci polohy ultrazvukové gondy. ’

Na ektiwni Cdst sondy lze nanést kontektn{ materidl pro zabezpedenf akustického
kontaktu se dnem vany. Na dno nédoby imerznf veny je mo%no nastavitelnd umfstit v mfst&
gela vySetFované osoby opsrku pro fixaci hlavy.

-:Do drdhy ultrazvukovycﬁ vln lze umistit na dno nddoby imerzni vany nejmén¥ jeden
dtlumovy a/nebo fdzovaci &len pro zménu amplitudy a/nebo féze ultrazvukového singdlu.

Zé@§nnuvﬁplohy sondy a obliZeje vySetFfované osoby oproti doposud poufivanym zpl-
soblm je zemezeno vnikéni imerznf kapeliny do dfchacich cest, pri¥em vySetfent luie kdy-
koliv pferusit.

Je tak umo¥n&no bezpedné pouZitl predevdim linerdni sondy p¥i zobrazeni ultrazvukem
‘v oblidejové ¥ésti, coZ prinds{ vyhody spojené s timto dynamiékym ultrazvukovym zobrazenim,
reps. roz¥ifuje moZnosti vyuZit{ linedrnich dynamickych zobrazovacfch ultrazvukovych
p¥istrojd v oblasti oftalmologie, otolaryngologie, piip. i neonatologie. V oftalmologii
umo#nf napf{kled zobrazit soudesnd ob& o&i na Jednom snimku a sledovat dynamiku pohybu
obou -0¥{ soulasns.

Rastr pod p¥{tla¥nou deskou slouff k presné definici polohy sondy vzhledem % anatomic-
kjm strukturdm zobrazované oblasti pro dokumentadni Ulely. Fixace sondy piltlaénou deskou
uleh¥uje manipulaci s piistrojem. .

L)

V- pfipadech, kde je nutno pro vytvofen{ kvalitnfho obrazu redukovat mnoXstv{ vyzd¥end
ultrazvukové energie, resp. upravit fyzikdlnf parametry ultrazvukovych vlin, lze vlo%it mezi
sondu a prozaifovanou oblast itlumové nebo fdzovaci &ldnky tek, Ze jsou ulo¥eny na dno vany.

Na uvedenych vykresech je zndzorn&n pFiklad provedeni imerzni vany podle vynédlezu.
Na obr. 1 je konstruk¥ni uspoiddéni imerzni vany, kde je v ¥dste¥ném Fezu viditelny nddstek,
na obr. 2 je pohled na imerznf vanu seshora, na obr. 3 je znédZorn&no umistin{ linedrni
“ sondy iv pracovnf poloze, pridemf v bokorysu je zndzorn&n reliéf oblideje vy3etfované osoby
a na obr. 4, ktery je pldorysem obr. 3, je poloha ultrazvukové sondy v rastru.
Imerzni vena ], na obr. 1 je upevnéna na nosné konstrukci 2. PFitle¥né za¥izent 20
je v tomto p¥iped¥ tvoreno étyimi vodicimi tylemi 12, po kterych se ve svislém sm&ru po=-
hybuje p¥ftladné deska 3, zhotovény z prihledného meteridlu. PPitlednd deska } nese ze-
spodu rastrovou desku 4, na které je vyzna¥en rastr 16, viz obr. &) pro registraci polohy
ultrazvukové sondy 13. :

. Nastaven{ a zeji¥t¥ni rastrové desky 4 v zdkladnf poloze je umoZn¥no dchyty 10. P¥i-
tland deska J je tlafena vzhiru &tyfmi pru¥inami 8, ¢im%# je zaji3t¥na fixace polohy
ultrazvukové sondy 12 a teké pFitlak aktivni plochy I ultrazvukové sondy 12, obr. 3,
na dno nédoby imerznf vany 1.

Tak je vytvoPena zdkladni podminka pro dosa¥eni akustického kontaktu mezi sktivnf
plochou L] ultrezvukové sondy 13 a prostfedim v imerznf vand 1. U ndkterych sond je vyhodné
zlepdit skusticky kontakt aplikec{ tenké vrstvy kontaktniho média na aktivni plochu 17
ultrazvukové sondy 132. Prufiny 8 se opirajf dolnim koncem o stavéci kroutky 14, jejich¥
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polohe urduje velikost tle¥né sfly, plsobici na ultrazvukovou sondu 13.

Dnem nédoby imerzni vany ] prochézi dychaci trubice . Na konci dychaci trubice 6,
dsticim do nddoby imerzni veny 1 Jje néddstek 3. Jeho vy3ka se nastavuje Sroubenim 7, za~
jistujfcim jak upevnini, tek i ut¥sn¥ni dychaci trubice §. Néustek 5 je gumovy a je sni-
matelny pro ulely sterilizace.

Tato imerzni vana 1 se pouiivd tak, %e pii vySetfens drZi pacient ndustek 3 v ustech
a nos mé utdsndn nosni svériou 18 . Pacient dyché pomoci dychaci trubice §, kterd je Gydsté-
na do okolnf astmosféry nad jimaci néddobkou 3, kterd mé za ukol zachyiit pFipadny unik
imerzni kapaliny 9. Jako imerzni kapalina 19_ byvé nejéastdji pou¥it fyziologicky roztok.

Selem se miZe vyZetfovand osoba opirat o nastavitélnou op¥rku 13 hlavy, umisténou
na dn¥ nddoby imerzni veny 1, viz obr. 3. Tim se zlepSf fixace hlavy pfi vydetfeni.

V t&ch pripadech, kdy je nutné sniZit mnoZstvi vyzéiené energie a zeslabit \iroven
prijimenych signéld, resp. ovlivnit jejich fézi apod., lze mezi ultrazvukovou sondu 1o
a prozafovenou oblast hlavy vloZit udtlumové a/nebo fdzovaci ¥leny 11, obr. 3, které
jsou zhotoveny z takového materidlu a v tekovém tvaru, eby ovlivnily Zddoucim zpisobem
prochdzejilci signdl. Tyto dtlumové ¥leny L1l se poklédaji na dno nddoby imerzni vany l.

P¥{tladné zebizeni 20 pro imerzni vanu ) lze fedit i Jjinymi zplisoby, napf. vhodn&
konstruovenym remenem s otoénymi klouby apod.

Krom$ oftelmologle nalezne imerzni vena podle vyndlezu pouZitf také v daldich oborech
mediciny, zejméne v otolaryngologii k vySetfeni oblilejovych dutin a v neonatologii k. vy-
SetPeni mozkovych komor novorozence.

Pro posledni uvedené pou¥iti je t¥eba vhodnym splsobem modifikovat op¥rku hlavy tak,
aby byl novorozenec pokldddn do vany tylem, to je, aby obli¥ejové &dst nebyla pono¥ena.
Takové vySetieni je jednoduché, nezatd%ujici a nevyZaduje %ddnou predb&Znou pffpravu pa-
cienta. Pouze je nutno.dbdt na pFfim&Fenou teplotu imerzniho roztoku.

pPReEDMET VYNLLEZU

1. Imerzni vana pro vydetfovénl v oblasti hlavy ultrazvukovym zobrazovacim p¥istro-
jem s volns pohyblivou sondou, vyznaslend tim, Ze nédoba imerzni vany /1/, v ni% je imerzni
kapalina /19/ pro vkldddni vySetfovené oblasti hlavy seshora, je pevng spojena s nosnou
konstrukeil /2/, opatienou pritlainym zePizenim /20/ pro zajist¥ni akustického kontaktu
sktivni plochy /17/ ultrazvukové sondy /15/ se dnem nddoby imerzni vany /1/, piilemZ dnem
nddoby imerzni vany /1/ prochézi dychact trubice /5/, majfci na konci, dstfcim do nédoby imer-
zni veny /1/, vyménitelny nddstek /5/, pfifem# je vyvedend druhym koncem do okolni atmosfé-
ry nad jimac{ nddobkou /9/, umistdnou v nejspodn3jsdl ¥dsti nosné konstirukce /2/ & ut¥sni-
né zespodu ku dnu nddoby imerznf veny /1/ &roubenim /7/ pro nestavovéni vzddlenosti
néistku /5/ ode dna nddoby imerznf vany /1/.

2. Imerzni vena podle bodu 1, vyznalend tim, %e pritledné zaPfzeni /20/ je opat¥eno
rastrovou deskou /4/ pro registraci polohy ultrazvukové sondy /15/.
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3. Imerzn{ vena podle bodu 1, vyznalend tim, %e na sktivni plochu /17/ ultra;vukové
sondy /15/ je nanesen kontaktini materidl.

4. Imerznf vena podle bodu 1, vyzna¥end tim, %e na dno nidoby imerzni vany /1/ je
nastavitelnd umisténe v misté Zela vySetdované osoby opdrka /13/ pro fixaci hlavy.

‘5. Imerzni vena podle bodu 1 aZ 4, vyznadend tim, %e do drdhy ultrazvukovych vln

Je wmist&n na dno nddoby imerznf vany /1/ nejmén& jeden udtlumovy a/nebo fézovaci &len
/11/ pro zm¥nu amplitudy a/nebo fdze ultrazvukového signdlu,

2 vykresy
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