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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do dopalania palnych sktadnikéw w spalinach z piecoéw
domowych i matych kottdw, zwtaszcza sadzy, tlenku wegla i weglowodoréw, w przewodzie kominowym.

W procesach spalania w piecach domowych i konwencjonalnych spalarniach odpadéw, emito-
wane sg gazy zawierajgce sktadniki state, gtéwnie sadze oraz niedopalone substancje gazowe, takie
jak tlenek wegla, weglowodory i ztozone substancje organiczne, w tym benzopireny, dioksyny i furany,
ktére przyczyniajg sie do tworzenia szkodliwego smogu. W wielu znanych metodach redukcji zanie-
czyszczen w spalinach, gazy odlotowe poddaje sie filtracji, celem oddzielenia substanciji statych, sto-
sowanie filtrow jest dosé kitopotliwe w eksploatacji. Stosuje sie rowniez dopalanie gazéw wylotowych
za pomocg palnika gazowego lub olejowego, co w piecach domowych jest trudne do zrealizowania
i bardzo niebezpieczne.

Dyrektywa UE 2008/98/WE nakfada obowigzek dopalania palnych sktadnikéw spalin w spalar-
niach odpadéw, w komorach spalania, zasilanych gazem lub olejem i wymaga, aby drugi stopien spa-
lania byt realizowany w temperaturze od 850-1100°C.

Z patentu US 5499622 znany jest sposéb i urzadzenie do dopalania zwlaszcza sadzy i tlenku
wegla, zawartych w spalinach z kottéw, obejmujgce drugi stopien spalania, przy pomocy dopalacza,
umieszczonego w kanale spalinowym nad pierwotng komorg spalania. Dopalacz, utworzony jest
z zestawu elementéw grzewczych, a pomiedzy nim i pierwotng komorg spalania usytuowany jest
uktad przegrody do odchylania przeptywu produktéw spalania od pionowej Sciezki przeptywu. Urzg-
dzenie zawiera ponadto czujniki temperatury znajdujgce sie ponizej i powyzej zespotu grzewczego
oraz ukfad sterowania dla elementéw grzejnych, ktéry reaguje na sygnaty z pierwszego i drugiego
czujnika temperatury. Urzgdzenie to ze wzgledu na skomplikowang konstrukcje, nie nadaje sie do
stosowania w instalacjach piecéw domowych.

Inne urzadzenie, ktére w korpusie podstawowym, znajdujgcym sie w kominie zawiera wneke
i wlot dymu, a komora spalania znajduje sie ponizej wneki korpusu podstawowego, znane jest z chin-
skiego wzoru uzytkowego CN201407677Y. W urzadzeniu tym dwutlenek siarki, sadza i inne zanie-
czyszczenia dopalane sg za pomocg gazu lub ciepta elektrycznego, doprowadzanego do komina.

Celem przedmiotowego wynalazku jest zapewnienie prostego i efektywnego urzadzenia do re-
dukcji zanieczyszczen w spalinach, emitowanych z piecow domowych i matych kottéw, ktére bez trudu
mozna montowac w istniejgcych instalacjach.

Istote wynalazku stanowi urzgdzenie do dopalania palnych sktadnikéw spalin, pochodzgcych
z piecow domowych i matych kottbw, zwitaszcza sadzy, tlenku wegla i weglowodordéw, zawierajgce
dopalacz, utworzony z grzatki w ostonie o duzej pojemnosci cieplnej, zasilanej energig elektryczng
oraz panel pomiarowy i zesp6t montazowy do mocowania dopalacza w przewodzie kominowym.
Dopalacz przeznaczony jest do zawieszania w przewodzie kominowym na zaroodpornym faricuchu
w odlegtosci od 0,3 do 10 m od goérnej krawedzi kanatu wlotowego spalin do przewodu kominowego.
Dopalacz ma postac elektrycznej spirali grzejnej lub podtuznego preta grzejnego lub fancucha.

Ostona grzatki wybrana jest z grupy obejmujgcej ostone ceramiczng lub ceramiczno-metalowg
lub metalowg oraz zawiera katalizator, przySpieszajgcy proces dopalania palnych sktadnikéw spalin,
korzystnie miedziowo-cynkowy.

Panel pomiarowy urzgdzenia, obejmuje co najmniej jeden czujnik stezenia tlenku wegla
w przewodzie kominowym i/lub co najmniej jeden miernik temperatury, korzystnie w postaci termopary.

Zespot montazowy, w ktéry wyposazone jest urzadzenie, zawiera rurowg prowadnice z kotnie-
rzem i uszczelnieniem, umozliwiajgcg wprowadzanie, a takze usuwanie dopalacza do/z przewodu
kominowego przez wywiercony w $cianie komina otwér i pokrywe zabezpieczajacg, do szczelnego
zamykania otworu w przewodzie kominowym, po wyjeciu urzgdzenia. Ponadto zespét montazowy
zawiera pokrywe mocujgcg do osadzania w niej preta zaroodpornego do zawieszania dopalacza
i panelu pomiarowego w usytuowanym w niej otworze.

Ponadto panel pomiarowy, wyposazony jest w co najmniej jeden automatyczny sterownik do
wigczania i wytgczania zasilania grzatki. Przy czym jeden z automatycznych sterownikéw zaprogra-
mowany jest na wigczanie zasilania grzafki po osiggnieciu w przewodzie kominowym zadanej tempe-
ratury i wytgczania zasilania przy spadku temperatury w przewodzie. Drugi automatyczny sterownik
w panelu pomiarowym urzgdzenia, przeznaczony jest do uruchamiania doptywu energii w zalezno$ci
od poziomu stezenia tlenku wegla. Drugi sterownik korzystnie wtgcza zasilanie grzatki po osiggnieciu
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w przewodzie kominowym stezenia tlenku wegla powyzej 500 mg/m? i wylgcza zasilanie grzatki po
spadku stezenia tlenku wegla ponizej 500 mg/m?.

Urzadzenie wedlug wynalazku gwarantuje ograniczenie emisji palnych skfadnikéw spalin,
zwlaszcza sadzy i tlenku wegla, a takze weglowodordw, znacznie bardziej efektywne niz przy uzyciu
nawet najnowszych typéw piecow. Badania potwierdzity, ze nowe typy piecOw majg wyzszg emisje
sadzy i tlenku wegla, anizeli piece starszego typu z zainstalowanym urzadzeniem do dopalania we-
dtug wynalazku. Dopalacz powinien byé zawieszany, w odlegtosci od 0,3-10 m od goérnej krawedzi
kanatu wlotowego spalin do przewodu kominowego, aby zapewni¢ skuteczne dopalanie zanieczysz-
czenh poprzez bardzo dobry kontakt spalin z gorgcg powierzchnig dopalacza.

Zaletg zastosowania w urzgdzeniu ostony ceramicznej jest nie tylko dobra izolacja, ale przede
wszystkim jej wieksza od metalowej pojemnos$¢ cieplna, a takze mozliwo$c¢ tatwej wymiany elementow
ostony na elementy pokryte warstwg katalizatora, poprawiajgcego skuteczno$¢ dopalania.

Urzadzenie dopalajgce ma te zasadniczg zalete, ze nadaje sie do stosowania w istniejgcych
systemach domowych, lub innych, na przyktad szklarniach czy matych kottowniach, a jego montaz
w przewodzie kominowym, nie wymaga modernizacji instalacji, ani zasadniczych przerébek, ograni-
czajac sie do nastepujacych czynnosci: wywiercenia w $cianie komina otworu o Srednicy zaleznej od
gabarytéw dopalacza, przy czym otwor powinien mieé wielko$¢ umozliwiajgcg swobodne wprowadza-
nie i wycigganie urzadzenia do/z przewodu kominowego przy zapewnieniu jego uszczelnienia.
W otworze, ktérego optymalna Srednica wynosi od 60 do 150 mm, osadza sie rurowg prowadnice
o odpowiedniej wytrzymatosci termicznej i mechanicznej, z kotnierzem i uszczelnieniem, umozliwiaja-
cg wprowadzenie dopalacza do przewodu kominowego. Do zamykania otworu wprowadzajgcego, po
wyjeciu urzgdzenia, stuzy pokrywa zabezpieczajgca. Do osadzania preta zaroodpornego, na ktérym
zawiesza sie dopalacz oraz przewodow elektrycznych panelu pomiarowego, stuzy pokrywa mocujgca
z otworami, dostosowanymi do mocowanych elementéw.

Najkorzystniej, zasilanie urzadzenia uruchamia sie od 2 do 10 minut przed rozpaleniem pie-
ca/kotfa, aby unikngé ryzyka wybuchu sadzy zgromadzonej w przewodzie kominowym oraz tlenku
wegla i sadzy w spalinach w procesie rozpalania. Po osiggnieciu optymalnej temperatury, rozpala sie
piec/kociot, a spalajgce sie w wyniku fizycznego kontaktu z powierzchnig grzewcza dopalacza o tem-
peraturze minimum 700°C, czgsteczki sadzy i innych palnych skfadnikéw spalin, zwiekszajg tempera-
ture na powierzchni dopalacza, wtedy termostat wytgcza doptyw pradu do grzafki. Po ustabilizowaniu
sie ptomienia w piecu/kotle, strumien sadzy i tlenku wegla w spalinach maleje i nastepuje automatycz-
ne wytgczenie urzadzenia, przy spadku stezenia tlenku wegla ponizej 500 mg/m3. W przewodach ko-
minowych zbiorczych, tgczacych spaliny z co najmniej kilku piecow/kottéw, stosowany jest tez drugi
system sterowania, polegajacy na witgczaniu dopalacza przy wzroécie temperatury spalin, powyzej
zadanej temperatury w przewodzie kominowym i wytgczeniu dopalacza przy spadku temperatury spa-
lin w przewodzie kominowym, ponizej zadane;.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1
uwidacznia urzadzenie zawierajgce dopalacz i zesp6t montazowy usytuowane w przewodzie komino-
wym, a fig. 2 — dopalacz w postaci spirali grzejnej z ostong, wpleciony w ogniwa zaroodpornego tan-
cucha nosnego.

Przyktad 1

Urzadzenie do dopalania palnych skfadnikédw w spalinach z piecow domowych i matych kottéw,
przeznaczone do umieszczania w przewodzie kominowym, zawiera dopalacz 1, utworzony z grzafki
w postaci elektrycznej spirali, o0 powierzchni grzejnej, wynoszacej 10% powierzchni przekroju przewo-
du kominowego, majgcej dtugosé 1,3 m w ostonie szamotowej 2, o0 mocy 3000 W, zasilanej prgdem
elektrycznym o napieciu 220 V, zawieszony na zaroodpornym fancuchu 3. Do umieszczania i zawie-
szenia dopalacza 1 przez otwor 4, wywiercony w $cianie komina, o $rednicy 90 mm, przeznaczony jest
zespot montazowy, zawierajgcy rurowg metalowg prowadnice 6 z kotnierzem 7, osadzang w otworze 4.

Z kotnierzem 7 zespolona jest uszczelka 8, umozliwiajgca uszczelnienie otworu 4, zamykanego
pokrywg zabezpieczajacag 9, po wyjeciu dopalacza 1. Zaroodporny faricuch 3 dopalacza, zawieszony
jest na zaroodpornym precie 10, osadzonym w pokrywie mocujacej 11. Pokrywa 11 ma otwér 12 na
panel pomiarowy obejmujacy: termopare, czujnik tlenku wegla oraz przewody elektryczne, potgczone
z automatycznym sterownikiem do wigczania i wytgczania zasilania grzatki.
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Przyktad 2

Urzadzenie do dopalania sadzy i tlenku wegla w spalinach, powstatych w wyniku spalania 2 kg
wegla/godzine w palenisku pieca domowego, zawiera dopalacz 1 o dlugosci 0,3 m i powierzchni
grzejnej, wynoszacej 5% powierzchni przekroju przewodu kominowego, opleciony na zaroodpornym
fanicuchu 3, o oczkach 30 mm, zawieszony w osi podtuznej przewodu kominowego 5, na wysokosci
0,3 m od gérnej krawedzi kanatu wlotowego spalin, na zaroodpornym precie 10. Spirala grzejna, zasi-
lana jest prgdem o mocy 1000 W, pod napieciem 220 V, co pozwala osiggngé temperature dopalacza
okoto 700°C. Urzadzenie umozliwia realizacje procesu dopalania gazéw odlotowych, w ktérych zawar-
tos¢ sadzy = 630 mg/m3n, a CO =4763 mg/m3n z nastepujgcg skutecznoscig: dla sadzy = 31,43%,
a CO =23,3%, przy czasie kontaktu spalin z dopalaczem wynoszgcym 0,65 sekundy.

Przyktad 3

Urzadzenie jak w przyktadzie 1, z tg r6znicg, ze dopalacz 1, utworzony jest z podtuznego preta
grzejnego w ceramicznej ostonie 2, o dtugosci 0,3 m i zawieszony na wysokos$ci 0.3 m od krawedzi
gornej kanatu wlotowego spalin do przewodu kominowego 5. Stezenie sadzy w oczyszczanych spali-
nach, przed kontaktem z dopalaczem wynosito 615 mg/m®n, a CO=4532 mg/m3n. W wyniku spalania
2 kg wegla trwajgcego 60 minut, w poddanych dopalaniu gazach zawarto$¢ sadzy wynosita —
301 mg/m®n i CO=2234 mg/m?3n. Skuteczno$¢ dopalania sadzy wyniosta 51,06%, a CO =50,7%, przy
czasie kontaktu spalin z dopalaczem = 0,51 sekundy.

Przyktad 4

Urzadzenie jak w przyktadzie 1, z tg réznicg, ze dopalacz 1, w postaci podtuznego elementu
grzejnego 3, o powierzchni grzejnej, wynoszacej 15% powierzchni przekroju przewodu kominowego,
w szamotowo-metalowej ostonie 2, o dtugosci 2 m, umieszczony jest w osi podtuznej, na wysokosci
0.3 m od krawedzi gérnej kanatu wlotowego spalin do przewodu 5. Stezenie sadzy w oczyszczanych
spalinach, przed kontaktem z dopalaczem wynosito 712 mg/m3n, a CO =5743 mg/m3n. W wyniku spa-
lenia 2 kg wegla trwajgcego 60 minut, w poddanych dopalaniu gazach zawarto$¢ sadzy wynosita
— 87 mg/m®n, a CO= 683 mg/m°n. Skutecznos$é dopalania sadzy wyniosta 87,78%, a CO=88,12%,
przy czasie kontaktu spalin z dopalaczem = 3,33 sekundy.

Przyktad 5

Urzadzenie jak w przyktadzie 1, z tg réznicg, ze dopalacz 1 jest w postaci tancucha grzejnego 3,
0 powierzchni grzejnej, wynoszgcej 8% powierzchni przekroju przewodu kominowego, w osfonie ce-
ramicznej, o dlugosci 2 m. Podczas trwajgcego 60 minut procesu spalenia 2 kg wegla mierzono ste-
zenie sadzy, tlenku wegla i weglowodoréw TOC [Total organie carbon]. Stezenie sadzy przed kontak-
tem z dopalaczem wynosito 787 mg/m3, TOC =5,8 mg/m3, a CO=7895 mg/m®n, po dopalaczu przy
czasie kontaktu spalin z dopalaczem 1 na poziomie 3,33 sekundy, stezenie sadzy wyniosto —
43 mg/m3n, TOC=4,3 mg/m?3, a CO =378 mg/m?. Skuteczno$é dopalania sadzy wyniosta 94,54%, TOC
= 25,86%, a CO =95,21%.

Przyktad 6

Urzadzenie jak w przyktadzie 1, z tg réznicg, ze dopalacz 1 jest w postaci spirali grzejnej,
o diugosci 2 m, o powierzchni grzejnej, wynoszacej 14% powierzchni przekroju przewodu kominowe-
go, w ostonie 2 zawierajgcej warstwe katalizatora miedziowo-cynkowego. Stezenie sadzy przed dopa-
laczem wynosito 813 mg/m3, TOC= 62 mg/m®, CO=8234 mg/m3. Natomiast po dopalaczu: zawartosé
sadzy =37 mg/m?, TOC =31 mg/m3, CO =279 mg/m3. Skuteczno$¢ dopalania sadzy wynosita 95,45%,
TOC =50%, a CO =96,62%, przy czasie kontaktu spalin z dopalaczem =3,27 sekundy.

Przyktad 7

Urzadzenie, do umieszczania w przewodzie kominowym w kamienicy pieciopietrowej, odprowa-
dzajacym spaliny z 12 piecédw, ma dopalacz 1, w postaci podtuznego tancucha grzejnego 3 w cera-
micznej ostonie 2, o dlugosSci 2 m, o powierzchni grzejnej, wynoszgcej 9% powierzchni przekroju
przewodu kominowego, a panel pomiarowy wyposazony jest w system automatycznego sterowania.
Podczas procesu dopalania czas kontaktu spalin z dopalaczem wynosi 2,27-3,33 sekundy. Doptyw
pradu do dopalacza 1 uruchamiany jest automatycznie, przy temperaturze w przewodzie kominowym
50°C i wylgczat po osiggnieciu temperatury 50°C. Opcjonalnie doptyw pradu do dopalacza 1 urucha-
miany jest automatycznie przy wzroscie stezenia tlenku wegla do poziomu 500 mg/m?. Srednie steze-
nie sadzy w spalinach w kominie, po procesie dopalania, wynosito 37mg/m?, a CO 213 mg/m°n.
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Wykaz oznaczen:

1 — dopalacz
2 - osfona dopalacza
3 —tancuch

4 — otw6r w kominie

5 — przewo6d kominowy

6 — rurowa prowadnica

7. — kotnierz

8. — uszczelka

9. — pokrywa zabezpieczajaca
10. — zaroodporny pret

11. — pokrywa mocujgca

12. — otwdr na panel pomiarowy

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do dopalania palnych sktadnikéw w spalinach z piecéw domowych i matych ko-
tow, zwlaszcza sadzy, tlenku wegla i weglowodordéw, w przewodzie kominowym, zaopatrzo-
ne w dopalacz i panel pomiarowy, znamienne tym, ze obejmuje dopalacz (1), na zarood-
pornym tancuchu (3), utworzony z grzalki (1) zasilanej energig elektryczng, w ceramicznej
lub ceramiczno-metalowej lub metalowej ostonie (2) i panel pomiarowy, zawierajgcy co naj-
mniej jeden miernik temperatury i/lub co najmniej jeden czujnik stezenia tlenku wegla oraz
wyposazone jest w zesp6t montazowy do mocowania dopalacza (1).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dopalacz (1) ma postac elektrycznej spirali
grzejnej lub tancucha lub podtuznego preta grzejnego.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ostona (2) grzafki (1) zawiera katalizator,
przy$pieszajgcy proces dopalania palnych sktadnikéw spalin, korzystnie miedziowo-
-cynkowy.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze panel pomiarowy wyposazony jest w co
najmniej jeden automatyczny sterownik do wigczania i wytgczania zasilania grzatki, a miernik
temperatury ma postac termopary.

. Urzadzenie wediug zastrz. 4, znamienne tym, ze jeden z automatycznych sterownikéw za-
programowany jest na wigczanie zasilania grzatki po osiggnieciu w przewodzie kominowym
(5), zadanej temperatury i wytgczanie zasilania przy spadku temperatury w przewodzie.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym, ze drugi automatyczny sterownik w panelu
pomiarowym urzgdzenia, przeznaczony jest do uruchamiania doptywu energii w zaleznosci
od poziomu stezenia tlenku wegla.

. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze wyposazone jest w zespét montazowy,
zawierajgcy rurowg prowadnice (6), z kotnierzem (7) i uszczelnieniem (8), oraz pokrywe za-
bezpieczajgcg (9), ponadto zespdt montazowy zawiera pokrywe mocujgcg (11), do osadzania
zaroodpornego preta (10) ztaczonego z dopalaczem (1), z otworem (12) na panel pomiarowy.
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Fig. 2



