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Article chaussant (1) qui comprend une premiére enveloppe (21), la premiére enveloppe (21) s'étendant en longueur depuis une
extrémité arriére (24) jusqu'a une extrémité avant (25), en largeur entre un bord latéral (26) et un bord médial (27), et en hauteur
depuis un fond (28) jusqu'a une extrémité supérieure (29), l'article chaussant (1) présentant une ouverture arriére (14), située pres
de l'extrémité arriére (24), l'article chaussant comprenant une premieére piéce structurelle étanche (48) qui s'étend en regard d'une
premiére zone de la premicre enveloppe (21). L'article chaussant (1) comprend une membrane (51), résistante au passage d'un
fluide ou étanche, qui s'étend en regard d'une deuxiéme zone de la premiére enveloppe (21).
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Article chaussant a structure étanche

L'invention se rapporte a un article chaussant, tel qu'une chaussure ou tout équivalent. Linvention
concerne également un procédé de fabrication de tout ou partie de ['article chaussant. Celui-ci peut
étre utilisé dans des domaines tels que la marche, la course sur terrain horizontal ou en montagne, la
planche a roues, un sport de balle, le cyclisme, le ski de fond, le surf sur neige, la raquette a neige, ou
autre.

Pour les utilisations envisagées, il est prévu de conférer a l'article une souplesse suffisante pour
permettre un bon déroulement du pied et des flexions ou des inclinaisons du bas de jambe d’un
utilisateur. 1l s’agit également d’accueillir le pied avec un confort suffisant, notamment en veillant a
une bonne gestion de la température et de I'humidité dans larticle. C’est important par exemple en
course a pied, activité pour laquelle les performances de I'utilisateur sont conditionnées entre autres
par ces facteurs.

Il est connu depuis longtemps de fabriquer un article chaussant, comme une chaussure, avec une
ou plusieurs couches de matériaux tels que du cuir, des tissus de fibres naturelles ou synthétiques, ou
tout équivalent. La chaussure est généralement bien adaptée a l'activité pratiquée : elle apporte au
pied un confort suffisant, en le maintenant au chaud sans excés. Cependant, dans certains cas, il
arrive que le confort devienne insuffisant. Cela se produit par exemple lorsque la chaussure est
utilisée sous la pluie, dans 'herbe mouiliée, ou qu’elle est immergée lors d’un parcours tel qu’une
course. Il suffit en effet de traverser un torrent ou de marcher dans une flaque.

Les conditions d’utilisation ci-dessus mentionnées provoquent des entrées d’eau a l'intérieur de la
chaussure. En effet, certains matériaux constitutifs de la chaussure présentent une certaine porosité
qui, a la longue, laisse entrer I'eau. La tige s'imbibe progressivement jusqu’a saturation, seuil a partir
duquel I'entrée d’eau est possible. Ce phénomeéne est surtout vérifié a I'avant de la chaussure car, avec
la vitesse de déplacement, c’est cette partie qui est la plus exposée. En conséquence I'eau pénétre en
priorité a I'avant. Il s’ensuit que la chaussure devient inconfortable. Le pied est refroidi. La peau peut
s’irriter ce qui, de fait, engendre des traumatismes.

Afin d’améliorer cette situation, art antérieur a cherché a empécher I'entrée d’eau. Pour ce faire,
la chaussure a été rendue étanche.

Par exemple, il a été prévu dajouter des membranes dans la structure de la chaussure. Les
membranes, résistantes au passage d’'un fluide ou étanches, sont généralement réalisées en matiére
synthétique de faible épaisseur, et enveloppent le pied pour préserver celui-ci des intrusions d’eau.
Parce qu'elles sont fragiles, les membranes sont protégées des agressions mécaniques, telles que
celles qui résultent de divers frottements, notamment en étant intégrées dans les épaisseurs des
parties constitutives de la chaussure, comme la semelle premiére de montage, les quartiers latéral et
médial, 'empeigne, le cas échéant la languette, ou autre. Les différentes membranes sont associées
les unes aux autres par toute technique, comme le collage, la couture en association avec une bande
d’étanchéité de la couture, ou autre. Cela préserve le pied des intrusions d’eau. En d’autres termes,
les membranes ont rendu les chaussures plus confortables. On remarque néanmoins que

amélioration du confort présente quelques inconvénients.

COPIE DE CONFIRMATION
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Tout d’abord on constate que I'utilisation des membranes rend la fabrication de la chaussure plus
complexe, par rapport a une chaussure de structure traditionnelle. Cela tient au fait que chaque
membrane est une piéce supplémentaire qu’il faut fabriquer puis associer au reste de la chaussure.
Par corollaire, un autre inconvénient est 'augmentation de la durée de fabrication. Il faut plus de
temps pour fabriquer la chaussure parce que celle-ci comprend plus de piéces. Un inconvénient
intrinséque lié a l'utilisation des membranes est simplement le coGt de chacune d’elles. Au final, un
inconvénient global d’'une chaussure munie de membranes est celui d’un colit élevé de fabrication de
fa chaussure, du fait de la complexité, du fait du temps plus important nécessaire a la fabrication, et
aussi a cause du p_rix des membranes.

On observe encore, comme autre inconvénient, certaines contraintes liées a la mise en oeuvre des
membranes. En effet ces derniéres sont fragiles et nécessitent des précautions, en ce qui concerne
leur manipulation, afin d’éviter des détériorations qui les rendraient non étanches, ou moins
résistantes au passage d'un fluide. Les manipulations en tant que telles sont également délicates,
parce que les membranes sont des piéces trés légeres, sur lesquelles la pesanteur exerce une action si
faible que leur mise en place nécessite une attention particuliére.

il apparait donc qu’une chaussure selon l'art antérieur n'est pas totalement satisfaisante,
notamment par les contraintes liées a sa fabrication.

Par rapport a cela l'invention a pour but général d'améliorer une chaussure destinée aux pratiques
évoquées en préambule. Notamment linvention a pour but de simplifier la fabrication d’une
chaussure, et de réduire le temps nécessaire a sa fabrication. LUinvention veut de maniére large
réduire les colts de fabrication d’une chaussure. En compiément, I'invention cherche a rendre moins
délicate ia fabrication d’'une chaussure structurée pour étre résistante au passage d’un fluide ou
étanche.

Pour ce faire, I'invention propose un article chaussant qui comprend une premiére enveloppe, la
premiére enveloppe s’étendant en longueur depuis une extrémité arriére jusqu’a une extrémité avant,
en largeur entre un bord latéral et un bord médial, et en hauteur depuis un fond jusqu'a une
extrémité supérieure, l'article chaussant présentant une ouverture arriére, située au niveau de
Pextrémité supérieure, I'article chaussant comprenant une premiére piéce structurelle étanche qui
s’étend en regard d’une premiére zone de la premiére enveloppe.

Larticle chaussant selon l'invention est caractérisé par le fait qu’il comprend une membrane,
résistante au passage d’un fluide ou étanche, qui s'étend en regard d'une deuxiéme zone de la
premiére enveloppe.

On peut dire que I'étanchéité de l'article chaussant, par exemple une chaussure, est abtenue de
deux maniéres différentes dans deux zones différentes. En d’autres termes, par rapport a l'art
antérieur, la chaussure selon I'invention voit son étanchéité réalisée avec une surface réduite de
membrane. On peut dire aussi que la ou les membranes utilisées ici s'étendent au niveau d’une partie
réduite de la premiére enveloppe, dans le sens ou elles ne viennent en regard que d’une division de
Yenveloppe. Il faut donc moins d’'opérations de fabrication pour réaliser I'article chaussant, et il faut

utiliser moins de membranes ou des membranes de surface plus petite, par rapport a ce qu’il fallait
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pour un article selon l'art antérieur. Parmi les avantages qui en découlent on peut citer la simplicité de
fabrication, dans la mesure ol il faut moins de membranes pour obtenir I'étanchéité de l'article
chaussant. Par corollaire un autre avantage est celui d’'une plus grande rapidité de fabrication. Un
avantage encore est celui de la réduction du prix de la ou des membranes pour chaque article
chaussant. De maniére plus large un avantage de I'invention est celui du colt de fabrication réduit de
Varticle chaussant, conséquence de la simplification de sa structure, de la réduction du temps
nécessaire a sa fabrication, et de la réduction du codt nécessaire pour la ou les membranes, lesquelles
sont moins nombreuses ou bien réparties sur une surface moindre. On peut dire autrement que
I'article chaussant selon I'invention est économique.

Un autre avantage de Varticle chaussant selon Finvention est celui d’un risque de détérioration
réduit de la ou des membranes, risque lié aux manipulations de fabrication, tout simplement parce
que le nombre et/ou la surface des membranes sont réduits. Ces facteurs, a savoir le nombre et/ou la
surface réduits, facilitent aussi avantageusement la ou les mises en place des membranes dans la
structure de l'article chaussant.

On peut dire que lPinvention réussit paradoxalement a rendre article chaussant étanche en
utilisant deux moyens différents dans deux zones différentes. Il s’agit d’'un paradoxe, car les coits de
fabrication sont abaissés malgré la multiplication du nombre de moyens, par rapport a un article
selon Fart antérieur. _

D'autres caractéristiques et avantages de linvention seront mieux compris a laide de Ia
description qui va suivre, en regard des figures annexées illustrant, selon des formes de réalisation
non limitatives, comment I'invention peut étre réalisée, et dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective avant d’'un article chaussant, co6té dessus, selon une
premiére forme de réalisation de I'invention,

- la figure 2 est une vue schématique en perspective avant d’'une ébauche utilisée pour fabriquer
une premiére enveloppe et une deuxiéme enveloppe de I'article chaussant selon fa figure 1,

-la figure 3 est une vue schématique en perspective qui montre, d’'une part, la premiére
enveloppe et la deuxiéme enveloppe en place sur un support, et, d'autre part, une membrane prévue
pour étre associée a I'une au moins des enveloppes,

-1a figure 4 est une vue schématique en perspective de I'ébauche selon la figure 2, avec la
membrane qui lui est associée,

- la figure 5, similaire a la figure 4, montre I'ajout d’une piéce de protection sur la membrane,

- la figure 6 est une vue en perspective avant d’une piéce structurelle de l'article chaussant selon
la figure 1,

- la figure 7 est une vue en perspective qui se rapporte a la fabrication de l'article chaussant selon
la figure 1,

- la figure 8 est une autre vue en perspective qui se rapporte a la fabrication de l'article chaussant
selon la figure 1,

- la figure 9 est elle aussi une autre vue en perspective qui se rapporte a la fabrication de larticle

chaussant selon la figure 1,
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- la figure 10 est une vue schématique en perspective avant d’une ébauche utilisée pour une
premiére enveloppe, selon une deuxiéme forme de réalisation d’un article chaussant conforme a
I'invention,

- la figure 11 est une vue schématique en perspective d'une membrane, prévue pour étre associée
a la premiére enveloppe de l'article selon la figure 10,

- la figure 12 est une vue en perspective avant par-dessus de I'ébauche selon la figure 10, avec la
membrane qui lui est associée,

- la figure 13 est une vue en perspective avant par-dessous de I'ébauche selon la figure 10, avec la
membrane qui lui est associée,

- la figure 14 est une vue en perspective avant d’un article chaussant, c6té dessus, selon une
troisieme forme de réalisation de I'invention,

- la figure 15 est une vue en perspective d’'une membrane prévue pour étre associée a une
enveloppe de l'article chaussant selon la figure 14,

- la figure 16 est une vue schématique en perspective avant d’'une ébauche utilisée pour fabriquer
une premiére enveloppe et une deuxiéme enveloppe, avec la membrane associée, pour l'article
chaussant selon la figure 14.

La premiére forme de réalisation qui va étre décrite aprés concerne par exemple un article
chaussant pour {a marche ou pour la course sur terrain horizontal ou sur terrain vallonné, comme on
en trouve en montagne. Cependant, la premiére forme de réalisation s’applique a d’autres domaines
tels que ceux évoqués avant.

La premiére forme est décrite ci-aprés a I'aide des figures 1 a 9.

Comme le montre la figure 1, un article chaussant 1 est prévu podf accueillir le pied d'un
utilisateur. On convient pour la suite de ia description de considérer que l'article chaussant 1 est une
chaussure méme si, on le verra bient6t en détail, sa structure est inhabituelle. Ainsi, la chaussure 1
s'étend en longueur, selon une direction fongitudinale L, entre une extrémité arriére ou talon 4 et une
extrémité avant ou pointe 5, et en largeur, selon une direction transversale W, entre un bord latéral 6
et un bord médial 7.

Telle que représentée la chaussure 1 comprend une portion basse 10, prévue pour entourer le
pied, a l'exclusion de toute portion haute. Cependant, comme on le verra par la suite, il peut
alternativement étre envisagé une chaussure comprenant a la fois une portion basse et une portion
haute, cette derniére étant prévue pour entourer la cheville et éventuellement le bas de jambe.

Selon la premiére forme de réalisation décrite, la chaussure 1 s'étend en hauteur depuis un fond
12 jusqu'a une extrémité supérieure 13, c'est-a-dire jusqu'a I'extrémité libre de la portion basse 10 ou
de la chaussure 1. Le fond est une subdivision de la chaussure sur laquelle le pied prend appui.

La chaussure 1 présente une ouverture arriére 14, située au niveau de 'extrémité supérieure 13 et
prés de 'extrémité arriére 4. L'ouverture facilite le chaussage ou le déchaussage, c'est-a-dire en fait le
passage du pied pour entrer ou sortir de la chaussure. Selon la premiére forme de réalisation
toujours, l'ouverture 14 se situe au niveau de la cheville lorsque la chaussure est portée par

Futilisateur.
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La chaussure 1 est structurée pour permettre un bon déroulement du pied pendant la marche, des
transmissions d'informations sensorielles, et des impulsions pour des appuis ou des réceptions. C'est
pourquoi la chaussure 1, ou article chaussant, est relativement souple.

Méme si d’autres figures permettront de mieux le voir par la suite, on peut déja observer que la
chaussure 1 comprend une premiére enveloppe 21, la premiére enveloppe s'étendant en longueur,
selon la direction longitudinale L, depuis une extrémité arriére 24 jusqu’a une extrémité avant 25, en
largeur, selon la direction transversale W, entre un bord latéral 26 et un bord médial 27, et en hauteur
depuis un fond 28 jusqu'a une extrémité supérieure 29. Cela permet a la premiére enveloppe
d'entourer et de maintenir le pied de ['utilisateur. Pour sa constitution, a titre d'exemple non limitatif,
la premiére enveloppe comprend des fils liés les uns aux autres mécaniquement. Toujours a titre
d'exemple, une partie au moins des fils comprend au moins un filament thermofusible, par exemple
un filament de copolyamide.

Toujours de maniére non limitative, les fils qui comprennent au moins un filament thermofusible
sont répartis sur l'intégralité de la premiére enveloppe 21, et la forme de la premiére enveloppe est
figée par fusion des fils qui comprennent au moins un filament thermofusible. En fait la fusion confére
a la premiére enveloppe 21 l'aptitude a conserver sa forme par elle-méme. Cela signifie qu'elle ne
s'affaisse pas si aucune force externe ne lui est appliquée, méme si elle n'est pas associée a d’autres
piéces. On peut dire d'une part que la premiére enveloppe 21 est une piéce monobloc et, d'autre
part, que c'est une piéce autoporteuse. En conséquence la premiére enveloppe 21 donne sa forme a
la chaussure 1. En d'autres termes, 'extrémité arriere 24, I'extrémité avant 25, le bord latéral 26, Ie_
bord médial 27, le fond 28 et l'extrémité supérieure 29 de la premiére enveloppe délimitent
respectivement i'extrémité arriére 4, I'extrémité avant 5, le bord latéral 6, le bord médial 7, le fond 12
et i'ektrémité supérieure 13 de I'article chaussant ou chaussure 1. La structure minimaliste adoptée
pour l'enveloppe 21 est gage de simplicité, de légéreté, et de bien d'autres avantages, comme il
apparaitra apres.

De maniére non limitative, toujours selon la premiére forme de réalisation de l'invention, la
chaussure 1 comprend aussi une deuxiéme enveloppe 31, la deuxieme enveloppe 31 s'étendant en
longueur, selon la direction longitudinale L, depuis une extrémité arriere 34 jusqu'a une extrémité
avant 35, en largeur, selon la direction transversale W, entre un bord latéral 36 et un bord médial 37,
et en hauteur depuis un fond 38 jusqu'a une extrémité supérieure 39. La deuxieme enveloppe 31
couvre le pied elle aussi, dans le sens ou elle I'entoure et le maintient, a I'instar de la premiére 21. La
deuxiéme enveloppe 31 est disposée a l'extérieur de la premiére 21 et, de ce fait, couvre le pied
indirectement. Au final la forme de la chaussure 1 est donnée a la fois par la premiére enveloppe 21
et par la deuxiéeme enveloppe 31. On verra mieux par la suite l'intérét de faire appel a deux
enveloppes. ‘

Toujours a titre d'exemple, la deuxiéme enveloppe 31 comprend des fils liés les uns aux autres
mécaniquement, une partie au moins des fils comprenant au moins un filament thermofusible, les fils
qui comprennent au moins un filament thermofusible étant répartis sur l'intégralité de la deuxieme

enveloppe 31, et la forme de la deuxiéme enveloppe étant figée par fusion des fils qui comprennent
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au moins un filament thermofusible. La encore la fusion confére a la deuxieme enveloppe 31
I'aptitude & conserver sa forme par elle-méme. Cela signifie qu’elle ne s'affaisse pas si aucune force
externe ne lui est appliquée, méme si elle n'est pas associée a d'autres piéces. On peut dire d'une part
que la deuxiéme enveloppe 31 est une piéce monobloc et, d'autre part, que c'est une piéce
autoporteuse. En conséquence la deuxiéme enveloppe 31 donne elle aussi sa forme a la chaussure 1.
En d'autres termes, I'extrémité arriére 34, I'extrémité avant 35, le bord latéral 36, le bord médial 37, le
fond 38 et l'extrémité supérieure 39 de la deuxieme enveloppe 31 délimitent eux aussi
respectivement |'extrémité arriére 4, I'extrémité avant 5, le bord latéral 6, le bord médial 7, le fond 12
et Pextrémité supérieure 13 de l'article chaussant ou chaussure 1. La structure minimaliste adoptée
pour l'enveloppe 31 est gage de simplicité, de légéreté, et de bien d'autres avantages, comme onva le
voir aprés.

Afin de mieux mettre en lumiére des aspects de la premiére forme de réalisation de l'invention, il
est utile de préciser comment sont fabriquées les enveloppes 21, 31.

Comme on peut le voir sur la figure 2, l'obtention de chaque enveloppe 21, 31 se fait par

~ fabrication d'une manche 41, c'est-a-dire en fait d'un tube souple fait de fils liés les uns aux autres

mécaniquement. On peut dire autrement que la premiére enveloppe 21 est constituée d’une
chaussette, et que la deuxiéme enveloppe 31 est constituée d'une chaussette. La manche 41 est une
ébauche pour la réalisation de l'article chaussant ou chaussure 1. De maniére non limitative, la
manche 41 permet ici de réaliser a la fois la premiére enveloppe 21 et la deuxiéme enveloppe 31,
c'est-a-dire aussi les deux chaussettes. La manche 41 s'étend en longueur depuis une premiére
“extrémité 42 jusqu'a une deuxiéme extrémité 43. La premiére extrémité 42 est obturée par toute
technique connue de I'homme du métier, comme par exemple une couture aprés repli, 'ajout d'un
embout fait de fils liés les uns aux autres mécaniquement, ou tout équivalent. On précise
qu’alternativement, dans certains cas, la premiére extrémité 42 de la manche 41 n’est pas obturée. La
deuxieme extrémité 43, quant a elle, est simplement une'ouverture.

On observe que la manche 41 permet de fabriquer les enveloppes 21, 31 d'un seul tenant. Ici la
premiére enveloppe 21 et la deuxiéme enveloppe 31 se prolongent l'une l'autre. Cela simplifie la
fabrication en réduisant le nombre de piéces et le temps nécessaire a la mise en ceuvre. L'utilisation
de la manche 41 pour la fabrication de la chaussure 1 va étre abordée par étapes'dans la suite de la
description. Cependant au préalable, pour rester dans I'esprit de la premiére forme de réalisation de
I'invention, il est utile de préciser certaines caractéristiques.

Tout d'abord, comme on le pergoit ensemble a l'aide des figures 1 et 2, la frontiére entre la
premiére enveloppe 21 et la deuxiéme enveloppe 31 est un pli 45 qui délimite 'ouverture arriére 14.
La périphérie de I'ouverture arriére 14 est donc délimitée simplement par pliage des deux enveloppes
21, 31 l'une sur l'autre. Cela signifie que cette périphérie ne présente pas de couture ou de piéce
rapportée, comme dans |'art antérieur, et que de ce fait la chaussure 1 n'est pas source de géne pour
l'utilisateur y compris au niveau de l'ouverture 14. Il résulte de cet agencement que l'ouverture
arriére 14 de l'article chaussant 1 est aussi I'ouverture arriére de la premiére enveloppe 21, ainsi que

F'ouverture arriére de la deuxiéme enveloppe 31.
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Ensuite, comme on peut le comprendre pour l'instant de maniére sommaire a l'aide de la figure 1,
I'article chaussant ou chaussure 1 comprend une premiére piéce structurelle étanche 48 qui s'étend
en regard d’une premiére zone de la premiére enveloppe 21. La piéce 48 sera décrite plus en détail
aprés.

Selon l'invention, I'article chaussant 1 comprend une membrane 51, résistante au passage d'un
fluide ou étanche, qui s’étend en regard d’une deuxiéme zone de la premiére enveloppe.

Il apparait que I'étanchéité de l'article chaussant, ici la chaussure 1, est obtenue de deux maniéres
différentes dans deux zones différentes. En d’autres termes, par rapport a I'art antérieur, la chaussure
selon linvention voit son étanchéité réalisée avec une surface réduite de membrane. La ou les
membranes utilisées ici s’étendent au niveau d’une partie réduite de la premiére enveloppe 21, dans
le sens ou elles ne viennent en regard que d’une division de l'enveloppe. Il faut donc moins
d’opérations de fabrication pour réaliser la chaussure, et il faut utiliser moins de membranes ou des
membranes de surface plus petite, par rapport a ce qu’il fallait pour un article selon I'art antérieur.
Parmi les avantages qui en découlent on peut citer la simplicité de fabrication, dans la mesure ou il
faut moins de membranes pour obtenir I'étanchéité de la chaussure. Par corollaire un autre avantage
est celui d’'une plus grande rapidité de fabrication. Un avantage encore est celui de la réduction du
prix de la ou des membranes pour chaque chaussure. De maniére plus large un avantage de
I'invention est celui du cout de fabrication réduit de la chaussure, conséquence de la simplification de
sa structure, de la réduction du temps nécessaire a sa fabrication, et de la réduction du codt
nécessaire pour la ou les membranes, lesquelles sont moins nombreuses ou bien réparties sur une
surface moindre. On peut dire autrement que la chaussure selon l'invention est économique.

Un autre avantage est celui d’un risque de détérioration réduit de la ou des membranes, risque lié
aux manipulations de fabrication, tout simplement parce que le nombre et/ou la surface des
membranes sont réduits. Ces facteurs, a savoir le nombre et/ou la surface réduits, facilitent aussi
avantageusement la ou les mises en place des membranes dans la structure de la chaussure.

On peut dire que l'invention réussit paradoxalement a rehdre la chaussure étanche en utilisant
deux moyens différents dans deux zones différentes. Il s’agit d’'un paradoxe, car les colts de
fabrication sont abaissés malgré la multiplication du nombre de moyens, par rapport a une chaussure
selon l'art antérieur.

La membrane 51 et son implantation dans la chaussure 1 sont présentées ci-aprés en regard
notamment des figures 3 a 5, toujours dans |'esprit non limitatif de la premiére forme de réalisation
de l'invention.

Comme le montre la figure 3, la membrane 51 présente I'aspect général d'une feuille. La
membrane 51 s'étend en longueur depuis une premiére extrémité 54 jusqu'a une deuxieme extrémité
55, en largeur entre un premier bord 56 et un deuxiéme bord 57, et en épaisseur entre une premiére
face 58 et une deuxiéme face 59. La membrane est un élément trés léger, qui se plie facilement et
qui, de ce fait, doit &re manipulé avec précaution. En effet la membrane 51 présente, pour la
premiére forme de réalisation de I'invention, une épaisseur comprise entre 10 et 250 micrometres,

sachant que des épaisseurs comprises entre 30 et 120 micromeétres ont donné de bons résultats, par
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exemple plus précisément une valeur de 40 micrométres.

De maniére non limitative, la membrane 51 est constituée d'une couche unique ou,
alternativement, de plusieurs couches. Par exemple, la membrane 51 est imperméable a un liquide et
perméable a un gaz. En d’autres termes la membrane est respiro-étanche : elle laisse passer un gaz,
comme la vapeur d’eau, mais s‘oppose au passage d’un liquide, comme 'eau. Cela améliore le confort
du pied. La membrane est réalisée avec des matériaux polymeéres tels qu'une polyoléfine, un
copolymeére de polyéthyléne-propyléne, un polyéthyléne, un téréphtalate, un polycaprolactone, un
polyfluoride de vinyle, un polybutylene téréphtalate, un copolymére de polyester, un
polytétrafluoréthyléne, ou autre. Par exemple la membrane 51 comprend une couche de
polytétrafluoréthyléne poreux et une couche de polyuréthane.

La membrane 51 est mise en place dans la chaussure 1 par toute technique appropriée. Par
exemple, la manche 41 est disposée sur un support, comme une piéce cylindrique 60. On précise que
le support 60 peut alternativement présenter d’autres formes, comme celle d’'une plaque, ou autre.
Mais au final la manche 41 est enfilée sur le support 60 par exemple de fagon a étre légérement en
tension. Cela signifie que le diamétre du support est l[égérement supérieur au diamétre de la manche.
On peut dire aussi que le périmetre du support est supérieur au diametre de la manche. Ensuite la
membrane 51 est appliquée sur la manche 41, a la main ou a l'aide d’'une machine. De maniére non
limitative, selon la premiére forme de réalisation, la membrane 51 est solidarisée a la premiére
enveloppe 21. La solidarisation est effectuée par toute technique, comme un collage par points, un
collage uniforme, une soudure par points, une soudure uniforme, ou autre.

Uensemble formé par la manche 41 et la membrane 51 est visible sur ia figure 4. On y voit bien
que la membrane 51 s’étend au niveau de la premiére enveloppe 21. En fait la membrane 51 délimite
la deuxiéme zone de la premiére enveloppe 21, deuxiéme zone qui est résistante au passage d’un
fluide ou étanche comme il a été évoqué avant. Plus précisément on observe ici que la membrane 51
s’étend transversaiement depuis le bord latéral 26 jusqu’au bord médial 27 de la premiére enveloppe
21, en passant par I'extrémité supérieure 29, et que la membrane 21 s’étend longitudinalement entre
Youverture arriére 14 et Vextrémité avant 25 de la premiére enveloppe 21, au niveau de I'extrémité
supérieure 29. Cela permet a la membrane 51 de couvrir le dessus et en partie les c6tés du pied
pendant "'usage de la chaussure. Pour optimiser la couverture du dessus du pied, on peut prévoir un
cas pour lequel la membrane 51 s’étend vers avant de la premiére enveloppe 21, depuis une limite
avant 61 de l'ouverture arriére 14 de 'extrémité supérieure 29.

En complément et de maniére non obligatoire, comme le montre la figure 5, une couche de
protection 62 est disposée sur la premiére enveloppe 21 au niveau du bord médial 26. Méme si cela
n’est pas visible sur la figure, une autre couche de protection est disposée sur la premiére enveloppe
21 au niveau du bord latéral 27. Chaque couche de protection comprend une matiére synthétique
destinée a préserver la premiére enveloppe 21 de sollicitations liées au serrage de la chaussure,
comme on le comprendra mieux par la suite. Chaque couche de protection est solidarisée a la
premiére enveloppe par toute technique connue, comme un collage ou tout équivalent.

On compléte maintenant la présentation de la premiére zone étanche abordée plus t6t, zone
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délimitée par la premiére piéce structurelle 48, a l'aide de la figure 6. La premiére piece structurelle
48 est ici un renfort qui s'étend en longueur depuis une extrémité arriére 64 jusqu'a une extrémité
avant 65, en largeur entre un bord latéral 66 et un bord médial 67, et en hauteur depuis un fond 68
jusqu'a une extrémité supérieure 69. Lextrémité arriere 64 est ici un contrefort arriére, apte a
entourer le talon du pied, et I'extrémité avant 65 est ici un embout avant, apte a entourer I'avant des
orteils. Le renfort 48 présente une longueur et une largeur semblables aux longueurs et largeurs des
enveloppes 21, 31. Plus précisément le renfort 48 s'étend, en rapport avec la premiére enveloppe 21,
en longueur depuis I'extrémité arriere 24 jusqu'a I'extrémité avant 25, en largeur entre le bord latéral
26 et le bord médial 27, ainsi qu'en hauteur depuis le fond 28 vers I'extrémité supérieure 29. Cela
permet, par définition, de renforcer la premiére enveloppe 21, et donc l'article chaussant 1,
hotamment au niveau du fond 12 et a la périphérie du fond. Il peut alternativement étre prévu des
cas pour lesquels le renfort 48 s’étend sur une partie seulement de la longueur de la chaussure, ou sur
une partie seulement de la fargeur de la chaussure, ou encore sur une partie seulement de la
longueur et sur une partie seulement de la largeur de la chaussure.

De maniére non obligatoire, le renfort 48 porte un dispositif de serrage 71, visible sur la figure 1.

~Celui-ci comprend par exemple des passants 72, situés au niveau de I'extrémité supérieure 69, ainsi
qu'un lacet 73 et un dispositif de blocage 74, connus de I'homme du métier. Il est donc possible de
serrer ou de desserrer le renfort 48 et, ce faisant, de serrer ou de desserrer la chaussure 1.

Nous pouvons maintenant aborder la fabrication de la chaussure 1, selon les figures 7 a 9. En fait
les constituants de la chaussure 1 sont assemblés a la main, sans machine complexe et colteuse.

Avec les figures 7 et 8 on comprend que la manche 41 est enfilée sur une piece 76, appelée forme,
laquelle est a I'image du pied de I'utilisateur. La manche est appliquée sur la forme 76 a la maniere
d'une chaussette sur un pied. La manche 41 est conformée par la forme 76 grace a son élasticité,
laquelle est due a sa constitution textile. Ensuite le renfort 48 est emboité sur la subdivision de la
manche 41 qui va devenir la premiere enveloppe 21. Puis la subdivision de la manche 41 qui va
devenir la deuxiéme enveloppe 31 est rabattue sur le renfort 48, couvrant de ce fait ce dernier ainsi
que la subdivision attribuée a la premiére enveloppe. Cela suffit pour constituer le sous-ensemble de
la chaussure 1 qui enveloppe le pied, comme on peut le voir sur la figure 9, sous-ensemble qui au
final comprend la premiére enveloppe 21, le renfort 48, et la deuxiéme enveloppe 31. Il suffit alors de
soumettre le sous-ensemble a une élévation de température, par toute technique appropriée, pour
faire fondre juste au niveau nécessaire les filaments thermofusibles des enveloppes, et ainsi donner a
la chaussure 1 sa géométrie. Aprés chauffage, la forme 76 peut étre retirée du sous-ensemble. La
chaussure 1 est alors presque terminée. Il est prévu, selon la premiere forme de réalisation, de lui
ajouter un semelage externe 78 comme on le voit sur la figure 1. Le semelage externe 78 est destiné a
prendre appui sur le sol et, de ce fait, est structuré pour résister a I'usure par frottement et aussi pour
amortir des chocs. Il comprend donc, a titre d'exemple, une couche d'usure 79 et une couche
d'amortissement 80. On peut dire autrement que l'article chaussant, ou chaussure 1, comprend un
semelage externe 78 disposé en regard du fond 28 de la premiére enveloppe 21, et aussi ici en regard

du fond 38 de la deuxiéme enveloppe 31. La chaussure selon l'invention convient par exemple trés
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bien a un coureur de fond.

La figure 1 montre aussi que la premiére piéce structurelle 48, c’est-a-dire ici le renfort 48, est
située entre la premiére enveloppe 21 et la deuxiéme enveloppe 31. En fait le renfort est séparé du
pied par la premiére enveloppe 21, pour un meilleur confort, et le renfort est protégé de I'agression
d’éléments extérieurs, tels que des branches auxquelles il pourrait s’accrocher, pour un usage plus
facile.

Toujours selon la premiére forme de réalisation de I'invention, en considérant toujours la figure 1
mais aussi les figures 6 a 9, on peut dire que la piéce structurelle 48 comprend un fond 68 qui s'étend
en regard du fond 28 de la premiére enveloppe 21. Cela rend le dessous de la chaussure 1 étanche.
On observe également que la piéce structurelle 48 comprend un bord latéral 66 relié au fond 68 et/ou
un bord médial 67 relié au fond 68. En fait ici la piece structurelle 48 comprend un bord latéral 66
relié au fond 68 et un bord médial 67 relié au fond 68. Cela rend les bords 6, 7 de la chaussure 1
étanches, au moins dans leur partie basse a proximité du fond 12. On observe encore que la piéce
structurelle 48 comprend un contrefort arriére 64 relié au fond 68 et/ou un embout avant 65 relié au
fond 68. En fait ici la piéece structurelle 48 comprend un contrefort arriére 64 relié au fond 68 et un
embout avant 65 relié au fond 68. Cela rend les extrémités 4, 5 de la chaussure 1 étanches, au moins
dans leur partie basse a proximité du fond 12.

De maniére non limitative, le fond 68, e bord latéral 66, le bord médial 67, le contrefort arriére 64
et 'embout avant 65 de la piéce structurelle 48 forment une piéce monoblaoc, réalisée par exemple
avec une matiére synthétique. Alternativement, dans certains cas, la piéce structurelle 48 comprend
différentes parties, telles que le fond, les bords, le contrefort ou Fembout, fabriquées séparément puis
assemblées entre elles par toute technique appropriée.

Afin d’optimiser la chaussure 1 en ce qui concerne son aptitude a s'opposer a l'entrée d’eau dans
le volume chaussant, il est prévu qu’ensemble, la premiére piéce structurelle 48 et la membrane 51
s’étendent en regard d'au moins 90 % de la surface de la premiére enveloppe 21. Par corollaire, la
piéce structurelle 48 et la membrane 51 s’étendent en regard d’au moins 90 % de la surface de la
deuxiéme enveloppe 31.

Afin de faciliter la fabrication de la chaussure 1, et aussi d’optimiser son aptitude a s’'opposer a
'entrée d’eau, la premiére piéce structurelle 48 et la membrane étanche 51 sont en partie en regard
Fune de l'autre. Les éléments 48 et 51 présentent par exemple des portions de surface en vis-a-vis,
portions qui sont solidarisées les unes aux autres par toute technique appropriée comme un collage
ou tout équivalent. La solidarisation n’est pas obligatoire, mais elie améliore I'étanchéité par rapport a
ce qu’elle serait en I'absence de colle.

Les autres formes de réalisation de l'invention sont présentées ci-aprés sommairement a l'aide des
figures 10 a 16. Pour des raisons de commodité, ce sont surtout les différences par rapport a la
premiére forme de réalisation qui sont mises en évidence. De plus, il est prévu d'utiliser les mémes
références pour des éléments identiques ou similaires vus dans la premiére forme.

Ainsi pour la deuxiéme forme, selon les figures 10 a 13, on retrouve une premiere enveloppe 21,

avec ses extrémités arriére 24 et avant 25, ses bords latéral 26 et médial 27, ou encore son fond 28 et
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son extrémité supérieure 29. On retrouve également une membrane 51 avec ses extrémités 54, 55,
ses bords 56, 57, et ses faces 58, 59.

Ce qui est spécifique a la deuxieme forme de réalisation, c'est que l'article chaussant 1 comprend
uniquement une premiére enveloppe 21. Cela signifie par exemple que la manche qui permet de
fabriquer I'enveloppe est plus courte qu’elle ne I'était pour obtenir deux enveloppes. Il s’agit 1a d’'une
structure simplifiée de I'article chaussant 1. Un avantage de cet article est celui de la légéreté.

Pour la troisitme forme de réalisation, selon les figures 14 a 16, on retrouve une premiére
enveloppe 21 et une deuxiéme enveloppe 31, obtenues par exemple a I'aide d’'une manche 41.

Ce qui est spécifique a la troisieme forme de réalisation, c’est que l'article chaussant 1 comprend
une portion basse 10, prévue pour entourer le pied, ainsi qu'une portion haute 90, prévue pour
entourer la cheville et éventuellement le bas de jambe. De maniére non limitative, I'article chaussant
1 comprend une membrane 91 qui s'étend a la fois au niveau de la portion basse 10 et au niveau de la
portion haute 90. La membrane 91 présente la encore I'aspect général d'une feuille. La membrane 91
s'étend en longueur depuis une premiére extrémité 94 jusqu'a une deuxieéme extrémité 95, en largeur
entre un premier bord 96 et un deuxiéme bord 97, et en épaisseur entre une premiére face 98 et une
deuxiéme face 99. Afin de mieux s’adapter a la géométrie de la chaussure 1, la membrane présente
des échancrures, par exemple deux échancrures transversales 101, 102, et deux échancrures
longitudinales 103, 104. En ce qui concerne la constitution et I'implantation de la membrane 91 dans
la chaussure, ce qui a été vu pour la premiére forme de réalisation s’applique aussi pour la troisieme.

Dans tous les cas l'invention est réalisée a partir de matériaux connus de I'homme du métier.
L'invention fait aussi appel a certaines techniques connues, notamment pour la préparation de la
manche 41 ou du semelage externe 78.

L'invention n'est pas limitée aux formes de réalisation ci-avant décrites, et comprend tous les
équivalents techniques pouvant entrer dans la portée des revendications qui vont suivre. '

En particulier, il peut étre prévu d'ajouter encore une ou plusieurs enveioppes a l'article chaussant
1. Lune ou plusieurs de ces enveloppes, voire toutes, peuvent étre réalisées par des techniques autres
que celle qui consiste a utiliser des manches ou des chaussettes. Notamment, il peut étre prévu de
fabriquer une enveloppe a partir d’'une ébauche en deux dimensions, c’est-a-dire réalisée a plat,
ébauche ensuite conformée en trois dimensions, c’est-a-dire en volume, et maintenue en forme au
moyen d’une semelle premiére de montage.

Dans les cas ol une enveloppe comprend des fils, il n’est pas nécessaire que tous les fils soient
thermofusibles. Il peut méme étre prévu qu’aucun fil ne soit thermofusible.

Dans les cas ou larticle chaussant comprend des manches ou des chaussettes, ces derniéres
peuvent étre fabriquées séparément pour ensuite étre associées ensemble, par exemple par
superposition.

Une enveloppe donnée ne s’étend pas forcément, selon la direction longitudinale de I'article, sur
toute la longueur de celui-ci. Cela signifie que, dans un cas ou l'article chaussant comprend plusieurs
enveloppes, l'une d'entre-elles peut étre plus courte. Notamment, dans ce cas, la deuxieme

enveloppe 31 est légérement plus courte que la premiére enveloppe 21, ce qui facilite la fabrication
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de la chaussure.

Il peut étre prévu que le renfort soit situé a l'extérieur de I'article chaussant, en couvrant de fait
toutes les enveloppes, directement ou indirectement. |l peut a l'inverse étre prévu que le renfort soit
situé a l'intérieur de l'article chaussant.

La membrane peut étre disposée sur {'une quelconque des enveloppes, d’un c6té ou de l'autre de
sa surface, c'est-a-dire en fait vers I'intérieur ou vers 'extérieur du volume chaussant. La membrane
peut encore alternativement étre disposée sur la structure de renfort. On peut encore aller plus loin
en prévoyant des cas pour lesquels la chaussure comprend plusieurs membranes.

Toujours a propos de la membrane, on a vu que celle-ci est par exemple constituée d’une feuille,
c’est-a-dire d’un élément plat conformé en deux dimensions. On peut alternativement prévoir des cas
pour lesquels la membrane est une piéce conformée en trois dimensions ; la membrane est alors une
enveloppe qui délimite un volume dont la forme facilite la mise en place sur une chaussette.

A propos du renfort 48, on a vu que celui-ci comprend dans certains cas un fond, des bords, un
embout avant et un contrefort arriére. Mais dans d’autres cas le renfort est dépourvu d’'embout avant
et/ou de contrefort arriére. Par exemple, le renfort comprend exclusivement le fond, le bord latéral et
le bord médial. Il s’agit la d’une version simplifiée de l'article chaussant.

On précise encore que, dans certains cas, le renfort 48 présente des portions affaiblies au niveau
du fond 68, portions réalisées par exemple par 'aménagement de cavités. Celles-ci peuvent étre des
fentes transversales, situées vers l'avant de Varticle chaussant, dans le but de faciliter la flexion

longitudinale du fond 68 selon un axe transversal. Cela facilite un bon déroulement du pied.
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REVENDICATIONS

1-  Article chaussant (1) qui comprend une premiére enveloppe (21), la premiére enveloppe
(21) s’étendant en longueur depuis une extrémité arriére (24) jusqu’a une extrémité avant (25), en
largeur entre un bord latéral (26) et un bord médial (27), et en hauteur depuis un fond (28) jusqu’a
une extrémité supérieure (29), I'article chaussant (1) présentant une ouverture arriére (14), située au
niveau de l'extrémité supérieure (29), l'article chaussant (1) comprenant une premiére piece
structurelle étanche (48) qui s’étend en regard d’une premiére zone de la premiére enveloppe (21),
caractérisé par le fait qu’il comprend une membrane (51), résistante au passage d'un fluide ou
étanche, qui s’étend en regard d’une deuxiéme zone de la premiére enveloppe (21).

2- Article chaussant (1) selon la revendication 1, caractérisé par le fait que ia piéce structurelle
(48) comprend un fond (68) qui s’étend en regard du fond (28) de la premiére enveloppe (21).

3- Article chaussant (1) selon la revendication 2, caractérisé par le fait que la piéce structurelle
(48) comprend un bord latéral (66) relié au fond (68) et/ou un bord médial (67) relié au fond (68).

4- Article chaussant (1) selon la revendication 2 ou 3, caractérisé par le fait que la piéce
structqrelle (48) comprend un contrefort arriére (64) relié au fond (68) et/ou un embout avant (65)
relié au fond (68).

5- Article chaussant (1) selon Fune des revendications 1 a3 4, caractérisé par le fait que la
membrane (51) s'étend transversalement depuis le bord latéral (26) jusqu’au bord médial (27} de la
premiére enveloppe (21), en passant par I'extrémité supérieure (29), et par le fait que la membrane
(51) s’étend longitudinalement entre Vouverture arriére (14) et 'extrémité avant (25) de la premiére
enveloppe (21), au niveau de I'extrémité supérieure (29).

6- Article chaussant (1) selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé par le fait que la
membrane (51) s'étend vers l'avant de la premiére enveloppe (21), depuis une limite avant (61) de
Fouverture arriére (14) de 'extrémité supérieure (29).

7- Article chaussant (1) selon l'une des revendications 1 & 6, caractérisé par le fait que la
membrane (51) est imperméable a un liquide et perméable a un gaz.

8- Article chaussant (1) selon l'une des revendications 1 & 7, caractérisé par le fait que la
membrane (51) est solidarisée a la premiére enveloppe (21).

9- Article chaussant (1) selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé par le fait qu’ensemble,
la premiére piéce structurelle (48) et la membrane (51) s’étendent en regard d’au moins 90 % de la
surface de la premiére enveloppe (21).

10- Article chaussant (1) selon I'une des revendications 1 a 9, caractérisé par le fait que la
premiére piéce structurelle (48) et la membrane étanche (51) sont en partie en regard I'une de l'autre.

11- Article chaussant (1) selon l'une des revendications 1 a 10, caractérisé par le fait qu’il
comprend une deuxiéme enveloppe (31), la deuxiéme enveloppe (31) s’étendant en longueur depuis
une extrémité arriére (34) jusqu’a une extrémité avant (35), en largeur entre un bord latéral (36) et un
bord médial (37), et en hauteur depuis un fond (38) jusqu’a une extrémité supérieure (39).

12- Article chaussant {1) selon la revendication 11, caractérisé par le fait que la premiére piece
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structurelle (48) est située entre la premiére enveloppe (21) et la deuxiéme enveloppe (31).

13- Article chaussant (1) selon 'une des revendications 1 a 12, caractérisé par le fait que la
premiére enveloppe (21) est constituée d’'une chaussette.

14- Article chaussant (1) selon 'une des revendications 11 a 13, caractérisé par le fait que la
deuxiéme enveloppe (31) est constituée d'une chaussette.

15- Article chaussant (1) selon 'une des revendications 1 a 14, caractérisé par le fait qu’il

comprend un semelage externe (78) disposé en regard du fond (28) de la premiére enveloppe 21.
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