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Ubrendt kaffe befries for koffein ved mindst tre ekstrak-
«ionssektioner § kontinuerlig eller semikontinuerlig mod-
strem med en ekstraktionsvaske indeholdende vand og methyl-
ethylketon eller methylacetat, ved en temperatur, der er
omtrent lig med oplesningsmidlets kogetemperatur. Kaffen
rilfores den forste ekstraktionssektion ried omtrent dens
naturlige vandindhclé, o¢ det organ:iske oplesringsmiddel
tiifores den sidste ekstraktionssektion med et vanéindhelé
p8 5 t1l 10 rumfangsprocent. Vand sazttes til den forste
ekstraktionssexticr i hejest s stor en mangde, at der
ikke sker noger udskillelse, oc oplesningsmadlet beraget
med koffein, der til sidst fjernes fra den ferste sektion,
indeholder 5 til 10 rumfangsprocent vand. Opholdstiderre
for kaffen og ekstraktionsvasken 1 ekstraktionsapparatet,
faseforholdet mellem den ekstraherede kaffe og ekstrakticns—
vasken og antallet af ekstraktionssektioner tilpasses inc-
byrdes siledes, at koffeinindholdet i den ekstraherede
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opfindelsen angdr en fremgangsmade til fjernelse af
koffein fra ubrzndt kaffe, hvorved kaffebgnner, hele eller
reduceret til partikler, ekstraheres 1 en rzkke ekstrak-
tionstrin med et vandholdigt organisk oplegsningsmiddel,
hvori koffeinen fra kaffen fortrinsvis er opleselig.

Fjernelse af koffein fra ubrzndt kaffe gennemfgres
normalt ved ferst at behandle bgnnerne med vand og/eller
vanddamp ved forhgjet temperatur (en indledende behandling
for at gere koffeinen ekstraherbar) og derefter ekstrahere
dem med et chloreret carbonhydrid. Det er klart, at det af
sunshedsmazssige grunde er enskeligt at fjerne disse stoffer
meget omhyggeligt efter denne behandling. Til dette formal
underkastes de ekstraherede bgnner en forlanget behandling
med damp. Desuden vil det vare klart, at brug af damp til
den indledende behandling og iszr til den forlzngede efter-
behandling med damp har en skadelig indvirkning pa kvaliteten
af produktet.

Ifplge US patentskrift nr. 2.309.092 bringes begnnerne
ikke direkte i kontakt med det chlorerede ekstraktionsmiddel.
Bonnerne ekstraheres ferst med varmt vand, hvorefter den
fremkomne oplesning behandles med det chlorerede ekstrak-
tionsmiddel, under hvilken behandling koffeinen passerer
ind i ekstraktionsmidlet. Den for koffein befriede oplesning
anvendes til ekstraktion af en frisk mzngde bgnner, hvorved
det opnds, at ikke-koffeinkomponenterne ikke ekstraheres
fra denne friske mengde bgnner sammen med koffeinen eller
kun i et ubetydeligt omfang. Ikke-koffeinkomponenterne fra
den forudgdende portion er i virkeligheden stadig til stede
i oplesningen, sdledes at der, hvad disse komponenter angar,
er en ligevagt (eller i det vasentlige ligevagt) mellem
oplesningen og begnnerne. Den for koffein befriede ekstrakt
skal imidlertid desuden befries for remanenserne fra det
chlorerede ekstraktionsmiddel, fordi dette ellers igen kunne
overfores til bennerne. I dette tilfazlde gennemfores dette
ogsd ved en dampbehandling (stripning). Da den vandholdige
oplesning indeholder vigtige smagsstoffer (og denne vandhol-



10

15

20

.25

30

35

DK 162686 B

2

dige oplesning recirkuleres kontinuerligt), kan det ikke
forhindres, at der her igen som resultat sker en forringelse
i kvalitet.

De ovenfor anfgrte ulemper undgds ifglge US patent-
skrift nr. 3.879.569 ved at ekstrahere koffeinen fra bgnnerne
ved hjzlp af carbondioxid under hgjt tryk. Dette er imidler-
tid en teknologisk kompliceret og kostbar fremgangsmade,
siledes at der har varet gjort forseg pad at finde organiske
oplgsningsmidler, som er mindre ufordelagtige end de chlo-
rerede carbonhydrider nazvnt ovenfor.

Ved fremstillingen af sdkaldt "mild kaffe" (dvs.
kaffe uden visse Xkomponenter, der virker irriterende pa
mave-tarmsystemet), har der varet anvendt det princip, der
gar ud pa til ekstraktionen af de ubrzndte benner at anvende
oplosningsmidler, som naturligt forekommer i ristet kaffe i
ikke urimeligt smd mzngder. Det har vist sig, at methyleth-
ylketon og methylacetat giver gode resultater (jfr. GB pa-
tentskrift nr. 1.527.667). Det var tilstrazkkeligt at anvende
relativt korte behandlingsperioder med damp for at reducere
mengden af oplgsningsmiddelremanenser, der bliver tilbage i
bgnnerne, i en sadan grad, at kaffen efter ristning indehol-
der en normal mzngde af disse oplgsningsmidler.

Som anfert ovenfor anvendes der under fjernelsen af
koffein vand med relativt hej temperatur ved den indledende
behandling, ved ekstraktionen og ved efterbehandlingen
(stripning med damp). Det er af sterste betydning i denne
forbindelse, at varigheden af behandlingen er sa kort som
mulig. Der har varet anvendt forskellige organiske oplgs-—
ningsmidler.

I US patentskrift nr. 4.207.352 (svarende til DE
fremlaggelsesskrift nr. 2.720.203) er beskrevet en portions-
vis fjernelse af koffein, hvilket kraver lange behandlings-
perioder. Det navnes i dette patentskrift, at en kombination
af ketoner og estere er ngdvendig for at hindre alle slags
skadelige virkninger, som kan forekomme, nar disse stoffer
anvendes separat (darlig smag og misfarvning). Disse skade-
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lige virkninger er beskrevet detaljeret i DE fremleggel-
sesskrift nr. 2.720.203 (jfr. spalte 1, linie 31-65).

Den foreliggende opfindelse har til formdl at til-
vejebringe en fremgangsmade, ved hvilken alle disse skadelige
virkninger helt hindres, og den samlede kaffebearbejdnings-
periode i hgj grad forkortes.

Ifplge den foreliggende opfindelse tilvejebringes
der saledes en fremgangsmade til fjernelse af koffein fra
ubrzndt kaffe af den i det foregdende allerede navnte angivne
art, og denne fremgangsmidde er ejendommelig ved, at der som
organisk oplesningsmiddel valges methylethylketon eller
methylacetat, at ekstraktionstemperaturen er omtrentlig lig
med oplgsningsmidlets kogepunktstemperatur, at ekstraktionen
gennemfgres i en kontinuerlig eller semikontinuerlig modstrem
i mindst tre ekstraktionssektioner, at kaffen tilferes den
forste ekstraktionssektion med omtrentlig dens naturlige
vandindhold, at det organiske oplesningsmiddel tilfgres den
sidste ekstraktionssektion med et vandindhold pa 5-10 rum-
fangsprocent, at vand szttes til den forste ekstraktionssek-
tion i hejst sa stor en mzngde, at der netop ikke sker nogen
udskillelse, og at oplesningsmidlet beriget med koffein,
som til sidst fjernes fra den feorste sektion, indeholder 5-
10 rumfangsprocent vand.

Opholdstiderne for kaffen og ekstraktionsvasken 1
ekstraktionsapparatet, faseforholdet mellem den ekstraherede
kaffe og ekstraktionsvasken og antallet af ekstraktionssek-
tioner tilpasses indbyrdes séledes, at koffeinindholdet i
den ekstraherede kaffe, beregnet pa indholdet i ter tilstand,
er mindre end en pa forhdnd fastlagt procentdel.

Procentdelen af koffein, hvortil kaffen skal frigeres
for koffein, afhanger af den pagzldende lovgivning i det
land, hvor kaffen skal szlges efter ristning, og den er
almindeligvis mindre end 0,1%, beregnet pd indholdet i ter
tilstand.

T en modstreomsekstraktion som anvendt ifelge den
foreliggende opfindelse kan der anvendes et ekstraktionsbat-
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teri eller et transportbdnd. I et ekstraktionsbatteri, der
bestdr af en lang rzkke serieforbundne ekstraktionsenheder,
fjernes den ekstraktionsenhd, der indeholder den fuldt eks-
traherede kaffe, kontinuerligt fra strgmmen og te¢mmes, medens
der i den anden ende i stremmen indszttes en enhed med frisk
kaffe. Strgmmen af ekstraktionsvaske kan vazre kontinuerlig,
men det er ogsa muligt, at oplesningsmidlet kan hensta i
enhederne i et vist tidsrum (med eller uden cirkulation).
Folgelig er kaffestrgmmen i en batteriekstraktionsproces
altid semi-kontinuerlig, medens ekstraktionsvaskestrgmmen
enten kan vare kontinuerlig eller semi-kontinuerlig.

Nar der anvendes transportbdnd, transporteres kaffen
pa bandet i et lag, der fortrinsvis har samme tykkelse over-
alt. Systemet opdeles i sektioner, og i hver sektion cirku-
leres oplgsningsmidlet pa tvars af transportbandets kereret-
ning (jfr. AU patentskrift nr. 402.144).

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er belyst nzrmere
i det felgende eksempel.

Eksempel
Til dette eksperiment anvendes der et transportbands-

ekstraktionsapparat i lille skala med seks ekstraktionssek-
tioner.

Der anbringes brasiliansk ubrzndt kaffe pa ekstrak-
tionsapparatets transportband med en hastighed pa 14 kg/time.
Kaffens opholdstid pa transportbéndet er 9 timer. Frisk
ekstraktionsmiddel tilferes i modstrem (til den sidste- eks-
traktion) med en hastighed pa 38,5 kg methylethylketon plus
4,2 kg vand (8 rumfangsprocent) pr. time. I alle seks eks-
traktionssektioner cirkuleres ekstrakten kontinuerligt over
kaffen pa den tilsvarende del af transportbandet. I den
forste ekstraktionssektion, hvor den ra kaffe fgres ind,
tilfgres der 2,45 kg vand pr. time til den cirkulerende
ekstrakt.

Ekstraktionen gennemfgres ved en temperatur pa 70°C.
Fra den fegrste ekstraktionssektion fjernes ekstrakt med en
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hastighed pa ca. 33 kg pr. time. Denne ekstrakt indeholder
7,5 rumfangsprocent vand. Terstofindholdet i denne ekstrakt
bestar for 45%'s vedkommende af koffein. Produktkaffen fra
den sidste ekstraktionssektion indeholder ca. 50% (pa samlet
vegtbasis) flygtigt stof (vand plus methylethylketon) og
0,5 g koffein pr. kg fast stof. Den ekstraherede kaffe damp-
behandles i 2 timer ved atmosfazretryk for at fjerne methyl-
ethylketon og terres derefter til et gengst fugtindhold.
Den terrede, for koffein befriede kaffe indeholder stadig
omtrent 6 dpm (milliontedele) methylethylketon. Prever af
den for koffein befriede kaffe har efter ristning en mildere
smag og foretrzkkes af professionelle prevesmagere fremfor

ubehandlet referencekaffe.
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Patentkrayv.

1. Fremgangsmade til fjernelse af koffein fra ubrandt
kaffe, hvorved kaffebgnner, hele eller reduceret til partik-
ler, ekstraheres i en rzkke ekstraktionstrin med et vandhol-
digt organisk oplegsningsmiddel, hvori koffeinen fra kaffen
fortrinsvis er opleselig, kendetegnet ved, at
der som organisk oplesningsmiddel valges methylethylketon
eller methylacetat, at ekstraktionstemperaturen er omtrentlig
lig med oplesningsmidlets kogepunktstemperatur, at ekstrak-
tionen gennemfgres i en kontinuerlig eller semikontinuerlig
modstrom i mindst tre ekstraktionssektioner, at kaffen til-
fores den forste ekstraktionssektion med omtrentlig dens
naturlige vandindhold, at det organiske oplesningsmiddel
tilfores den sidste ekstraktionssektion med et wvandindhold
pa 5 til 10 rumfangsprocent, at vand szttes til den fgrste
ekstraktionssektion i hgjst sa stor en mengde, at det netop
ikke sker nogen udskillelse, og at oplgsningsmidlet beriget
med koffein, som til sidst fjernes fra den fgrste sektion,
indeholder 5 til 10 rumfangsprocent vand.

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kendeteg-
net ved, at kaffen ekstraheres til et koffeinindhold pa
mindre end 0,1%, beregnet pa indholdet i ter tilstand.
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