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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von Siliciumcarbidformkdrpern, die oxidkeramisch gebunden und
makropords sind, indem ein SiC-Korngemisch mit einer glasbildende Stoffe enthaltenden waRrigen
Lésung gemischt, anschlieBend abgeformt, getrocknet und bei Temperaturen um 1625K gebrannt
wird, gekennzeichnet dadurch, daR in der Lésung Borcarbid, Siliciumcarbid und Silicium mit einer
maximalen KorngroRe von 80 um suspendiert sind, wobei Borcarbid zur Summe Siliciumcarbid und
Silicium in einem molaren Verhaltnis von 1:5 bis 1:15 und das Siliciumcarbid zu Silicium in einem
molaren Verhaltnis von 8:1 bis 12:1 stehen und der Anteil der suspendierten Feststoffe in der
Lésung 5% bis 20% betragt.

2. Verfahren zur Herstellung von Siliciumcarbidformkérpern, die oxidkeramisch gebunden und
makroporos sind, nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das SiC-Korngemisch
ausgepragt kantig und prismatisch gebrochen ist, die héufigsten Raumachsverhaltnisse im
Kombinationsbereich von 1:1:2 bis 1:3,5:6 liegen, und daR der Kornwerkstoff eine offene
Mikroporositat von 10Vol.-% bis 20Vol.-% besitzt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von pordsen Siliciumca rbidformkdrpern fiir die Filtration schmelzfliissiger
Metalle.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Siliciumcarbidformkorper mit einer geeigneten Porenstruktur werden aufgrund ihrer hohen chemischen und thermischen
Bestédndigkeit als Filterelemente zur Reinigung von Metallschmelzen verwendet. Es sind verschiedene Verfahren bekannt, nach
denen derartige porése SiC-Kérper erzeugt werden.

Nach einem Verfahrensprinzip wird ein offenzelliger Kunststoffschwamm mit einem Schlicker aus feinstkérnigem SiC und einem
keramischen Bindemittel getrinkt und nach dem Trocknen bei Temperaturen ush 1275K gegliiht. Der Kunststoff wird dabei
thermisch zersetzt und der SiC-Schlicker liegt als fester Kérper mit der Porenstruktur des urspriinglichen Kunststoffschwammes
vor,

Bei solchen SiC-Filtern ist jedoch von Nachteil, daB sie infolge der geringen Wanddicken leicht ausbrechen, was zu
schwerwiegenden Beschidigungen in den der Filtration nachgelagerten Bearbeitungseinrichtungen aber zumindest zu
unerwiinschten Verunreinigungen des Metalles fiihren kann. Des weiteren ist die Filterwirkung von Schaumkeramiken auf
grobere Partikel in der Schmelze beschrinkt. Die Standzeit und der Durchsatz fliissigen Metalles ist bei solchen Filtern relativ
niedrig. s .

Erschwerend kommt hinzu, daB das zur Herstellung derartiger Filter benstigte Schaumpolyurethan bei der thermischen
Zersetzung umweltschadigende Pyrolyseprodukte erzeugt, die mittels aufwendiger nachgeschalteter Reinigungsanlagen
entsorgt werden miissen.

Wesentlich bessere Ergebnisse werden mit einem ebenfalls handelsiblichen Filterelement erzielt, bei dem Korund- oder
Siliciumcarbidkérner tiber oxidkeramische oder arteigene Bindemittel verbriickt sind. Das eingesetzte Priméarkorn ist kompakt
und von abgerundeter Form, wobei die haufigsten Raumachsverhiltnisse im Kombinationsbereich von 1:1:1 (Kugelkorn) bis
1:2:3(ovales Korn) liegen. Diese Filterelemente weisen eine erhéhte Standzeit und einen von 3- bis zu 10fach héheren Durchsatz
auf. Als sehr nachteilig wird jedoch empfunden, da® die Bindemittelbriicken, bedingt durch Materialunterschiede zwischen Korn
und Bindemittel, die sich unter anderem in unterschiedlichem Temperaturausdehnungsverhalten auswirken, sehr briichig
sind.

Die Strukturanalyse am Materialanschliff zeigte auf, daR bereits am unbenutzten Filter die Bindemittelbriicken von Mikrorissen
durchzogen waren. Diese Mikrorisse sind die Ursache fiir die Briichigkeit und damit fiir die beobachteten Kornausbriiche. Das
kann sich auf die der Filtration nachgelagerten Bearbeitungseinrichtungen verheerend auswirken und Ausschu verursachen.
Die mit der Nutzung der Filterelemente zwangsléufig auftretenden chemischen Verdnderungen der Bindemittelbriicken durch
die Medien- und Temperatureinfliisse verstirken diesen Negativeffekt. Es kommt zur Kristallisation der Glasphase und erhdhter
Rissigkeit des Bindemittels und somit zur weiteren Gerlistschwéchung.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, ein keramisches Bindemittelsystern fiir die Herstellung poréser SiC-Formkorper anzugeben, das
eine hohe Festigkeit der Bindung (iber einen ldngeren Zeitraum bei hohen Temperaturen gewidhrleistet.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine feste keramische Bindung zwischen SiC-Kérnern durch Trankung des
Kornhaufwerkes mit einer glasbildende Stoffe enthaltenden Lésung zu schaffen.
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ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daR in der wafirigen Losung Feststoffe, wie Borcarbid, Sificiumcarbid und
Silicium, mit einer KorngrdBe von max. 80uum suspendiert sind, wobei das Borcarbid 2ur Summe Siliciumcarbid und Silicium in
einem molaren Verhiltnis von 1:5 bis 1:15 und das Siliciumcarbid zu Silicium in einem molaren Verhiltnis von 8:1 bis 12:1
stehen.

Der Anteil der suspendierten Feststoffe in der Losung betrigt 5% bis 20%.

Es hat sich gezeigt, daB das Borcarbid bei lingerem Gebrauch unter Anwendungstemperatur Bortrioxid bildet und der infolge
Medien- und Temperatureinflu einsetzenden Bindungsschwachung, z.B. durch Kristallisation und Rissebildung, durch
Glasneubildung entgegenwirkt.

Der Zusatz von Siliciumcarbid und Silicium in bestimmten Mengenverhéltnissen, die im Zusammenhang stehen mit der
unterschiedlichen Reaktionsgeschwindigkeit zur Bildung des Oxydationsproduktes Siticiumdioxid, stabilisiert den Ablauf der
Alterungskompensation.

Zur Herstellung des Formkérpers wurde auch ein spezielles SiC-Korn verwendet.

Im Widerspruch zur {iblichen Fachmeinung, fiir die Erzeugung von Formkérpern geru ndetes Korn einzusetzen, wurde ein
prismatisch gebrochenes SiC-Korn mit Raumachsverhéitnissen im Kombinationsbereich von 1:1:2 bis 1:3,5:6 verwendet. Das
Korn wies auRerdem eine offene Mikroporositét von 10Vol.-% bis 20 Vol.-% auf.

Dieses besondere SiC-Korn bewirkte durch teilweise flichige Kontakte im Verbund eine Festigkeitserhdhung. Wesentlicher
scheint aber in Hinsicht auf die Anwendung als Filter die Erhéhung der Rauhigkeit und der UnregelmaRigkeit im Porenraum
durch das Spezialkorn, welche einen besseren Filtrationseffekt hervorrufen.

Ausfithrungsbeispiel

4000g einer Kérnung aus prismatisch gebrochenem SiC, entnommen einer Siebfraktion von 3,15mm bis 6,00mm, mit einer
Einzelkornrohdichte von durchschnittlich 2,5g/cm® und den hiufigsten Raumachsverhaltnissen von 1:1,1:2,2 bis 1:3,2:5,6 sowie
einer offenen Mikroporositit von 16Vol.-%, wurde mit 1930g einer walrigen Suspension, die die wasserloslichen Salze von

18,139 K,0
7,659 Na,0
13,38g Ca0
9,75g Mg0
40,969 Al;03,
292,189 SiO, (in kolloider Form)

und die Feststoffe von

72,009 B4C {max. KorngroRe 75 um)
12,00g Si (max. KorngroRe 40um)
138,009 SiC {max. KorngréBe 30 um)

enthielt, gemischt. Der Anteil der Feststoffe in der Suspension betrug somit 11,5% und das B,C standzum su mmarischen Anteil
Si und SiC in einem molaren Verhiltnis von 1:5,4, worin sich die molare Relation von SiC zu Si wie 8:1 verhielt.

Die erhaltene breiige Masse wurde abgeformt und mit Form bei 200°C getrocknet. Danach wurde der erhaltene Kérper aus der
Form entfernt und bei einer Endtemperatur von 1625K in oxidierender Atmosphire gebrannt.

Es entstand ein offen-makroporéser Formkarper, dessen SiC-Korner allseitig mit einer glasigen Schicht umhiilit und fest
miteinander verbriickt waren. Die Strukturanalyse eines Materialanschliffes ergab eine von Mikrorissen freie, gut ausgebildete
glasartige Bindung.

Die ermittelte Makroporositat betrug 42Vol.-%.
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