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Uklad zabezpieczenia tranzystorowego stabilizatora napiecia
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Przedmiotem wynalazku jest uklad zabezpiecze-
nia tranzystorowego stabilizatora mapiecia przezna-
czony do pracy w tranzystorowych stabilizatorach
napiecia stalego liniowych lub impulsowych.

Stan techniki. Tranzysterowe stabilizatory napig-
cia pracujgce w urzgdzeniach elektronicznych, zwla-
szcza laboratoryjnych, s3 marazone ma przecigzenie
lub zwarcie, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie
tranzystora mocy stamowigcego w tych stabilizato-
rach podstawowy element stabilizujgey.

W celu zabezpieczenia stabilizatora przed zwar-
ciem stosuje sie rézne uklady =zabezpieczen, na
przykltad przerzutnikowe ukdady dwustanowe wig-
czone w ten sposéb, Zze w ustalonych warunkach
pracy stabilizatora uklad zabezpieczajacy jest od-
laczony od tranzystora mocy regulujacego mapiecie
na wyjsciu stabilizatora, a przy wzroscie prgdu po-
nad ustalong warto§é uklad przerzutnikowy zmie-
nia stan w jakim znajdowal sie poprzednio i wigcza
uktad zabezpieczajacy, ktéry zatyka tramzystor mo-
cy w stabilizatorze wskutek czego napiecie ha wyj-
Sciu stabilizatora maleje do zera i praktycznie sta-
bilizator zostaje wodlaczony od obcigzemia. Uklady
te dzialajg wystanczajgco szybkio i ma ogé sy sku-
teczne jednakze, nie powracajg do pierwotnego sta-
nu i mimo usuniecia zwarcia stabilizator pozostaje
nadal odlgczony. Dla ponownego wlgczenia stabi-
lizatora nalezy doprowadzié uklad przerzutnikowy
do poprzedniego stanu, co najczesciej wykonuje si¢
recznie za pomoca przelacznika przeznaczonego .do
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tego eelu, w ktéry zwykle stabilizator jest wypo-
sazony.

innym rodzajem zabezpieczenia stabilizatora jest
uklad ograniczajgcy prad obcigzenia stabilizatora.
Uldad ten skiada sie zwykle z rezystora wlgczone-
go w szereg z obcigzeniem i wzmacniacza o ‘wejéeiu
progowym, sterujagcego pracg tranzystora mocy.
W przypadku, gdy pragd obeigzenia wzrasta poned
ustaloms wartoéé, warasta spadek napiecia na rezy-
sterze ‘wigezonym w szereg z obcigZzeniem. Napiecie
na tym rezystorze jest doprowadzane do wejscia
wzmaeniaeza o dzialaniu progowym. Przy wzroscie
spadku napiecia na rezystorze, zostaje przekroczo-
ny prég dzialania wemacniacza wskutek czego na
wyjbciu wzmacniacza 0 dzialaniu progowym pojawia
sie napiecie, kiére zmniejsza wysterowanie tranzy-
stopa mocy i w konsekwencji maleje napiecie na
wyjsSciu stabilizatora.

‘W niektérych stabilizatorach, na przyklad w sta-
bilizatorze impulsowym, do sterowania tranzystora
mocy w ukladzie stabilizujgcym stosuje sie pélprze-
wodnikowy scalony regulator napiecia. W tym pezy-
padku wyjsele wzmacniacza ograniczajacego prad
obeigzenia doprowadza sie do wejscia -scalonego re-
gulatora napiecia. Przy przecigzeniu lub zwarciu,
pragd na wyjsciu stabilizatora zostaje ograniczony do
warntosci ustalonej parametrami ukladu zabezpiecze-
nia, a stabilizator wmienia charakter pracy z impul-
sowej na ciggla. W ukladach ograniezajacych prad
obciazenia stabilizatora, w przypadku wystapienia
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przecigzenia, wazrasta spadek napiecia ma tranzysto-
rze mocy i wzrasta moc w nim wydzielona, co moze
prowadzié do zniszczenia tranzysbora mocy. Z tych
wzgledéw w stabilizatorach szeregowych z zabezpie-
czeniem ograniczajgcym prad zwykle stosuje sig
tranzystory o mocy admisyjnej wielokrotnie wigk-
szej niz moc miezbedna do normalnej pracy stabi-
lizatora.

Niektére rozwigzania pozwalaja na unikniecie tej
niedogodnoéci jak na przyktad rozwiazanie znane
z opisu patentowego PRL nr 69130, kére polega na
wlaczeniu, w szereg z wejsciem stabilizabora, diody
usytuowanej w kierunku zaporowym wzgledem
tego . wejécia. Ponadto dioda jest polaryzowana

w kierunku przewodzenia z dodatkowego Zrédla na-

piecia o duzej rezystancji wewnetrznej. W przypad-
ku gdy warto§é pradu obcigzenia stabilizatora prze-
kroczy warto§é prgdu polaryzujgcego diode, dioda
zostaje zatkana i stabilizator odlgcza sie od Zrédla
zasilania. Ten rodzaj zabezpieczenia wymaga dodat-
kowego zrédla mapiecia o mocy wyjsciowe]j zbhmo-
nej do mocy wyjsciowej stabilizatora.

Inne rozwigzanie stanowi, znany z opisu paten-
towego PRL nr 60880, uklad zabezpleczema stabi-
lizatora z ograniczeniem pradu, w ktérym w przy-
padku zwarcia kompensuje sie cze$é spadku mapie-
cia baza-emiter tranzystora wzmacniacza o dzialaniu
progowym. Uzyskuje sie to przez wlaczenie szerego-
wo do wejsScia tego wzmacniacza diody w kierunku
zaporowym, polaryzowanej z dodatmiego Zrédia na-

piecia. Przy wystgpieniu zwarcia prad obcigzenia

zostaje ograniczony do wartoSci nieco mmniejszej niz
warto$é, na ktéra zostalo ustawione zabezpieczenie,
jednakze i w itym przypadku moc wydzielona na
tranzystorze w czasie zwarcia jest wieksza niz moc
wydzielana W -nim w mnormalnych warunkach,
a przy tym mezbed.ne Jest réwniez dodatkowe Zré-
dlo mapigcia.

Istota. wynalazku. Ukl.ad za:bezpuecmerﬂa tra.nzysto-
mwego stabilizatora -napiecia wedlug wynalazku

wyposazony jest- w rezystor wlaceony w: szereg

z- obcigZzeniem i 'we wzmacniacz. o dzialaniu .pro-
gowym zaopatrzony w trzy weJécia i wyjécie dolg-
czone do 'wzmacniacza sterujgcego pracg tranzysto-
ra -mocy, w ktérym miedzy zaciski wejSciowe sta-
bilizatora jest wlgczony dzielnik mapiecia w ten
sposéb, ze cze$é mapiecia z tego dzielnika jest do-
prowadzona do jednego wejScia wzmacniacza
0 dzialaniu progowym, a ponadio miedzy zaciski
wyjsciowe stabilizatora jest wlgczony drugi dzel-
nik mapiecia, z ktérego czesé napiecia, w przeciw-
nej fazie do mapiecia doprowadzanego z pierwszego
dzielnika napiecia, jest doprowadzone do drugiego
wejscia wazmacniacza o dzialaniu progowym, a do
trzeciego wejscia tego wzmacniacza jest doprowa-
dzony spadek napiecia wystepujacy na rezystorze
wigczonym w szereg z olbclazemem, wskutek czego
do - sterowania : wzmacniaczem o = dzialaniu progo-
wym\a.pabemleczema_ stabilizatora wykorzystuje sie
sume: bezwzglednych wartosci trzech napieé dopro-
wadzonych do wej§¢é wzmacniacza o dzialamiu pro-
gowym, a mianowicie napiecia doprowadzonego z
dzielnika mapiecia wilgczonego miedzy zaciski wej-
Sciowe = stabilizatora, napiecia doprowadzonego
w przeciwnej fazie z dzielnika napiecia wigczone-
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go miedzy zaciski wyjSciowe stabilizatora i napje-
cia doprowadzonego z rezystora wilgczonego w sze-
reg z obcigzeniem. Dzielnik napiecia dolgczony do
zaciskow wejSciowych stabilizatora moze zawieraé
element stabilizujacy napiecie, na przyklad diode
Zenera i rezystor, co usuwa wplyw wahan napie-
cia, na wejSciu stabilizatora, na prace ukladu za-
bezpieczajgcego. Wyjscie wazmacniacza o dzialaniu
progowym jest dolgczone do wejScia wzmacniacza
sterujgcego bazg tranzystora mocy w stabilizatorze.

Uklad wedlug wynalazku moze byé stosowany
do zabezpieczenia znanych ukladéw stabilizatoréw
napiecia zaréwmno o pracy cigglej jak i impulsowej,
przy czym w przypadku uzycia scalonego regulatora
napiecia 'w miejsce wzmacniacza sterujacego bazg
tranzystora mocy ‘w stabilizatorze, wyjscie wzmac-
niacza o dzialaniu progowym doprowadza sie do
wejécia ograniczenia pradu, a nie do wej$é scalone-
go regulatora mapiecia. Zabezpieczenie wykazuje
powrotny. charakter, to znaczy, ze po usuniediu prze-
cigzenia ponownie pojawia sie napiecie stabilizo-
wane na wyjSciu stabilizatora. Zabempieczenie to
pozwala na uzyskanie dowolnie malego pradu zwar-
cia; ~0c0 umozZliwia dlugotrwalg prace stabilizatora
w stanie zwarcia bez obawy uszkodzenia hrasnzysbo-
ra mocy lub innego elementu.

Objasnienie rysunku. Wynalazek jest przedsta-
wiony w przykladzie wykonania na crysunku, na
ktérym fig. 1 uwidacznia uklad zabezpieczenia tran-
zystorowego stabilizatora mapiecia w postaci bloko-
wej, a fig. 2 — rozwigzanie ukladu w przypadku sta-
bilizatora impulsowego ze sterowaniem za pomocs
scalonego regulatora maplemla

Przyklad wykonania. Dzielnik D1 napiecia jest
przylaczony . de weJéc1a ukladu stabilizatora Zozo-
nego. z tranzystora T1 mocy, rezystora R1 polaczo-
nego w_szereg z. 'nranzystorem T1 i obc'azemem,
nie umdoczn.lonym, oraz ze. wzmacniacza. W2 za-
opatmnego W tny wejscia steru:acego praca
h‘anzystom T1. Do zaciskéw wy:ﬁcwwych stabiliza-
tora jest dolqczony duelmk D2 napigcia. Wypro-
wadzenie dmelmka DL napiecxa jest do!aczone do
Jed.nego werc.ia pcrogowego wzmacmacza W1. réw-
niez zaopatrmnego -w. trzy weJécia ktéry. wraz z
dzielnikami D1'i Dz tworzy u.klad zabezp1eczaJacy
stabilizator Do drugiego wej§cia progowego wzmac-
niacza W1 jest dolqczone wyprowadzenie dzielnika
D2, a trzecie wejScie progowego wzmacniacza W1
jest dolgczone do rezystora R1l. WyjScie progowego
wzmacniacza W1 jest dolaczone do. jednego wej-
§cia. wzmacniacza w2 sterujacego pracg tranzysto-
ra. T1, pozostale dwa wejScia wzmacniacza W2, do-
laczone do zaciskéw wyjSciowych stabilizatora s3
wykorzystane w ukladzie stabilizacji. Wyjscie
wzmacniacza W2 jest dolaczone do bazy tranzysto-
ra T1.

W ukladzie uw1doczmonym na fig. 2 dzielnik Dl
napiecia sklada sie z rezystor6w R2, R3 i R4, przy
czym réwnolegle do rezystoréw R3 i R4 jest wig-
czona dioda Zenera Z. Dzielnik D2 zawiera rezy-
story R5 i R4 przy czym w tym przypadku rezy-
stor R4 jest wspblny dla obydwéch dzielnikéw D1
i D2, Wzmacniacz W1 o dzialaniu progowym jest
zbudowany na dwéch tranzystorach T2 i T3, a w
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miejsce wzmacniacza W2 zastosowano scalony re-
gulator M napiecia, do ktérego wejs¢ 1 i 8 ograni-
czenia pradowego dolgczono kolektor tranzystora
T3 stanowigcy wyjScie ze wzmacniacza W1. Rezy-
story R6, R7, R8 i R10 sg elementami wzmacniacza
W1 o dzialaniu progowym, a rezystor R9 jest ele-
mentem sprzezenia zewnetrznego scalonego regula-
tora M napiecia.

Dzialanie ukladu jest nastepujgce. Prad obcigze-
nia stabilizatora przeplywa przez rezystor Rl
i wytwarza na nim spadek napiecia. Napiecie to
jest doprowadzane do wejScia wzmacniacza W1
o dzialaniu progowym gdzie sumuje sie z napie-
ciami doprowadzanymi z dzielnik6w napieé D1 i D2,

przy czym mapiecie pobierane z dzielnika® D1 na- '

piecia wejSciowego oraz napigecia z rezystora R1
wlgczonego w szereg z wyjsciem stabilizatora, pola-
ryzuje wzmacniacz W1 w Kkierunku przewodzenia,
natomiast napiecie pobierane z dzielnika D2 na-
piecia wyjSciowego polaryzuje wzmacniacz W1
w kierunku zaporowym, gdyz punktem odniesienia
wzmacniacza progowego jest dodatni zacisk wyj-
§cia stabilizatora. Warto§ci tych napieé sa tak do-
brane, ze napigcie progowe wzmacniacza W1 nie
jest przekroczone. Wzrost pradu obcigZenia ponad
dopuszczalng warto§é powoduje przekroczenie pro-
gu napiecia na wejSciu wzmacniacza W1, z ktérego

sygnat wyjSciowy zostaje doprowadzony do wejscia-

wzmacniacza W2 sterujgcego baza tranzystora=T1
mocy, co powoduje zmniejszenie wysterowania te-
go tranzystora. W przypadku stabilizatora impul-
sowego ze scalonym regulatorem M napiecia, sy-
gnat wyjSciowy z progowego wzmacniacza W1 zo-
staje doprowadzony do wej§¢ 1 i 8 ograniczenia
pradowego scalonego regulatofa M napiecia,
a zmniejszenie wysterowania regulacyjnego tran-
zystora T1 mocy nastepuje wskutek zmiany wsp6i-
czynnika wypelnienia impulséw sterujgcych bazg
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tego tranzystora T1 w scalonym regulatorze M
napiecia.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad zabezpieczenia tranzystorowego stabi-
lizatora napiecia, wyposazonego w rezystor wiaczo-
ny w szereg z obcigZzeniem i we wzmacniacz o dzia-
laniu progowym zaopatrzony w trzy wejscia i wyj-
§cie dolgczone do wzmacniacza sterujgcego praca
tranzystora mocy, znamienny tym, Ze miedzy za-
ciski wejSciowe stabilizatora jest wlaczony dzielnik
(D1) napiecia w ten sposéb, ze cze$é napiecia z te-
go dzielnika jest doprowadzona do jednego wejscia
wzmacniacza (W1) o dziataniu progowym, a ponad-
‘to miedzy zaciski wyjSciowe stabilizatora jest wia-
czony drugi dzielnik napiecia (D2), przy czym cze§é
tego napigcia, w przeciwnej fazie do napiecia do-
prowadzanego z pierwszego dzielnika (D1) napiecia,
jest doprowadzona do drugiego wejécia wzmacnia-
cza (W1) o dzialaniu progowym, a do trzeciego wej-
§cia tego wzmacniacza jest doprowadzony spadek
napiecia wystepujacy na rezystorze (R1) wiaczo-
nym w szereg z obcigzeniem, wskutek czego do
sterowania wzmacniaczem (W1) o dziataniu progo-
wym i zabezpieczenia stabilizatora wykorzystuje

" sie sume bezwzglednych warto$ci trzech napieé do-
prowadzonych do wej$¢ wzmacniacza (W1) o dzia-
taniu progowym, a mianowicie napigcia doprowa-

~- dzonégo z dzielffiky (D1) napiecia wlgczonego mie-
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dzy zaciski wejSciowe stabilizatora, napiecia do-
prowadzonego -W przeciwnej fazie z dzielnika (D2)
wlaczonego miedzy zaciski wyjSciowe stabilizatora
i napiecia doprowadzonego z rezystora (R1) wig-
czonego. W szereg z, obcigzeniem.
2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
__dzielnjk napiecia (D1), dolgczony do zaciskéw wej-
Sciowych stabilizatora zawiera element stabilizuja-
cy napigcie.
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