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(64) Apparat til bgjning af langstrakte

genstande.

Opfindelsen angdr et apparat til kontinuerlig og fremadskridende
bgjning af langstrakte genstande, is®r ror, men eksempelvis ogsé
stenger eller bjelker, i hvilket apparat genstanden udsszttes for
en langsgéende kraft, der fremadskridende feorer genstanden, som
styres af styreorganer, sisom ruller, gennem opvarmningsorganer,
der opvarmer genstanden i en smal tvergdende zone, medens gen=
gtanden efter at have passeret opvarmningsorganerne styres i en
bgjning ved hjzlp af en drejelig begjningsarm, til hvilken gen=
standen er forbundet pd en rotationsfri mdde, og som har sit
drejningscentrum beliggende 1 eller i nzrheden af planet for den
nevnte zone.
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Bt sidant apparat til bejning af metalrgr er kendt fra det czeko=
slovakiske patentskrift nr. 111.259.

Bojningen finder sted i den snzvre opvarmede zone, og da bgjnings=

momentet i denne zone er en fglge af dem kraft, der udeves p& roret
i dettes lzngderetning, bliver strekningen ved bejningens yderside

formindsket, og stukmingen ved bgjningens inderside foregget, sé& at

vegtykkelsen ved bgjningens yderside formindskes i mindre grad, end
n&r roret ikke pavirkes af en sddan langsgaende kraft.

Erfaringen har imidlertid vist, at apparatet under visse omstzndig=
heder, iszr ndr der bgjes eller bukkes tykke rogr, udsmtites for
kraftige belastninger, der er vanskelige at modst8, og som kan fore
til, at apparatet gér i stykker. Desuden fremkommer der i den op=
varmede zone af reoret en tvergdende kraft, der kan fore til ugnske=
de deformationer af rgret i den opvarmede zone. De ovenfor nzvnte
kraftige belastninger, som apparatet udszttes for, er for en stor
del en folge af det meget store bojningsmoment, der opstar pa det
Sted, hvor reret er forbundet med bgjningsarmen ved fastspending el=
ler pa anden mdde, og af den store kraft, der udeves pid reret af
en.styrerulle, der er anbragt i nzrheden af den opvarmede zone.

Opfindelsen har til formal at afhjzlpe de ovenfor nzvnte ulemper
ved det kendte apparat. ‘

Dette opnds ved apparatet ifeglge opfindelsen, der er ejendommeligt
ved, at bojningsarmens drejningscentrum og styreorganerne for den
lahgstrakte genstand er monteret i apparatet pd en s&dan méde, at
drejningscentret og den zone, hvor opvarmningen af genstanden
finder sted, i en vis udstrekning frit kan bevages i forhold til
hinanden for zndring af afstanden mellem dem.

Eksempelvis kan drejningscentret for bejningsarmen vere monteret

i apparatet p4 en s8dan mdde, at det kan bevzges i retning vinkel=
ret p& lszngdeaksen for den ubgjede del af den genstand, der skal
bojes, og at styreorganerne for den ubsjede del af den langstrakte
genstand er indrettet til at styre denne del i et fast spor i
forhold til apparatets basis.
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Ved en anden udferelsesform, der muligger opndelse af det samme

resultat, er drejningscentret for bgjningsarmen fast anbragt pé
apparatets basisstativ, medens styreorganerne for den ubegjede del
af den langstrakte genstand er monteret pd apparatets basisstativ
p& en sd&dan mdde, at den zone, hvor opvarmningen af den langstrakte
genstand finder sted, kan bevaeges i retning mod eller bort fra
bojningsarmens drejningscentrum. Ved denne konstruktion skal pla=
net for den smalle opvarmningszone ogséd i hovedsagen passere gen=
nem centrum for bgjningsarmen pa trods af bevaegelser af den
langstrakte genstand.

Det bemmrkes, at det i begge tilfmlde gmlder, at bevegelserne af
bojningsarmens centrum eller af den opvarmede zone af den lang=
strakte genstand i retning mod eller bort fra hinanden under bej=
ningsprocessen kun vil vere forholdsvis smé&. De kan endvidere for=

mindskes af elastiske organer.

Det har i praksis vist sig, at ulemper som fglge af kraftige be=
lastninger af bgjeapparatet sdvel som af roret eller genstanden
helt eller i hovedsagen helt undgds ved begge disse konstruktioner,
selv ndr der bgjes svere ror. Fordelene ved opfindelsen er séledes
at finde sdvel i opndelsen af en bukket genstand uden uenskede de=
formationer som i muligheden for anvendelse af bukkeapparater af

en lettere konstruktion.

Den onskede bevegelighed for enten bejningsarmens drejningscen=
trum eller for den opvarmede zone af den langstrakte genstand kan
opnéds pd mange forskellige méder. Sdledes kan bgjningsarmen 1
tilfslde af et bevegeligt drejningscentrum for demne eksempelvis
ved sit drejningscentrum vere drejeligh forbundet med en vippearm,
der fra et pd basisstativet verende omdrejningspunkt strekker sig
i hovedsagen parallelt med styresporet for den ubgjede del af den
langstrakte genstand, der skal bojes, eller med en slzde eller et
glideorgan, der kan beveges 1 hovedsagen vinkelret pé& den ubgjede
del af den langstrakte genstand.

Der kan som ovenfor nzvnt anvendes elastiske organer til i en vis ud=
strzkning at modvirke forskydningen af begjningsarmens drejningscen=
trum eller af styreorganerne for reret eller em anden aflang gen=
stand. Disse elastiske organer kan dannes af fjedre eller gummiklod=

Ser.

Den mulighed for en relativ bevegelse mellem bgjningsarmens drej=
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ningscentrum og styreorganerne for den ubgjede del af den lang=
strakte genstand, der er til stede i maskinen eller apparatet ifslge
opfindelsen, &bmer mulighed for anvendelse af en speciel fremgangs=

m&de til at p&virke eller styre bz jningsprocessen.

Det har vist sig, at en 1ille variation i dem radius, over hvilken
genstanden skal bgjes, pevirker en lille forskydning af enten bgj=
ningsarmens drejningscentrum eller af styreorganerne for genstanden,
og at en sddan variation kan korrigeres ved en lille forskydning

af zoneopvarmningsorganerne i retning af den ubsjede genstands lzng=
deakse. En s&dan korrektion kan foretages manuelt eller automatisk

i afhzngighed af en forskydning som ovenfor nzvnt.

Opfindelsen vil nu blive narmere beskrevet under henvisning til teg=
ningen, der skematisk og i den udstrekning, der er ngdvendig for
forstdelsen af opfindelsen viser udferelsesformer for maskinen eller
apparatet ifelge opfindelsen, og pé& hvilken

fig. 1 viser en feorste udforelsesform for maskinen eller apparatet
ifglge opfindelsen set fra oven,

fig. 2 en détalje deraf i modificeret form,

fig. 3 - 6 pi en meget skematisk made, hvordan det princip, hvorpd
opfindelsen er baseret, kan overfores til beje- eller bukkemaskiner,
der har et fast drejningscentrum for bgjningsarmen, 0g

fig. 7 set fra oven en bukkemaskine ifslge opfindelsen konstrueret
efter de i fig. 6 antydede retningslinjer.

Fig. 1 viser en rorbukkemaskine med en bgjningsarm, hvis drejnings=

centrum er bevagelig.

T denne figur er det rer 1, der skal bukkes eller bgjes, anbragt i
maskinen eller apparatet, hvis stativ er betegnet med 2, og roret
1 styres under sin fremadgéende bevzgelse, som fordrsages af en
kraft virkende p& reret i retning af pilen 3 (frembragt af organer,
der ikke er vist p& tegningen), af ruller 4 og 5, der er forbundet
med stativet 2, og reret styres yderiigere af styreorganer 6. Disse
sidstnzvnte organer kan omfatte en krave eller bosningsformet del,
der er fastgjort til reret, og som har ruller 7, der lgber langs
styreflader 8 pd stativet 2.

Den forreste ende af reret er fastgjort til en bojningsarm 10 pd en
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drejningsfri méde, f.eks. ved hjzlp af en spsndeindretning 9. Begjnings=
armen er ved hjmlp af en drejetap 11 drejeligt forbundet med en
vippearm eller en forbindelsesstang 12, der igen drejeligt er for=
bundet med stativet 2 ved hjzlp af en drejetap 13.

P& den anden side af rullerne 4 og 5 er roret omgivet af et opverm=
ningsapparat 14, der er indrettet til p& dette sted at opvarme en
smal zone af reret til den temperatur, der er ngdvendig for bejning
af reret. Bgjningsarmen 10's drejningscentrum 1l er anbragt i eller
i hovedsagen i planet gennem denne zone, hvilket er vesentligt for
en tilfredsstillende funktion af maskinen. Opvarmningsapparatet

14 er fortrinsvis af den elektriske induktionstype, men kan vare

af en helt anden konstruktion, idet det f.eks. kan vzre indrettet
til opvarmning ved hjzlp af gas. Det er imidlertid vesentligt, at
der derved kun vil blive opvarmet en smal zone af roret.

Maskinen virker pd felgende méde:

Medens reoret opvarmes af opvarmningsapparatet 14, beveges det fremad
i den ved pilen 3 angivne retning, og den kraft, der er ngdvendig
for at frembringe denne bevzgelse, leveres f.eks. af en motordreven ’
skruespindel eller af en hydraulisk cylinder. Den ende af roret,

der ved hjzlp af spzndeindretningen 9 er fastgjort til bejningsar=
men, kan kun bevege sig omkring bejningsarmen 10's drejningscentrum
11, hvilket p& det sted, der er blevet opvarmet af apparatet 14,
forérsager en bsjning eller bukning med en radius, der er lig med
afstanden mellem centret 11 og centerlinjen for den ubgjede del af
reret. For at hindre deformation af den del af rgret, der netop har
passeret opvarmningsapparatet 14, kan rgret, iszr, nar det er et
tyndvegget ror, om negdvendigt keles umiddelbart efter opvarmnings=
zonen, f.eks. ved pésprejtning af vand.

Det bemzrkes, at den sidekraft, der under bgjningsoperationen pavirs=
ker rullen 5, kun vil vere lille. I den opvarmede zone af regret har
den tvmrgidende kraft eller forskydningskraften en ubetydelig vardi,
88 at den ikke vil give anledning til ugnskede deformationer. De
kolde og derfor stive rersektioner, der grznser op til den opvarmede
zone, har tilbgjelighed til at opretholde den oprindelige runde
tversnitsform i den opvarmede zone. Det er s&ledes ungdvendigt at
fylde reoret med sand eller med en dorn. Endvidere vil den kompres=
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sionskraft, der virker i den opvarmede zone, modvirke, at vaeggen

bliver tyndere ved begjningens yderside.

Bgjningsarmen 10's drejningscentrum 11 forbliver i princippet pé
ngjagtig samme sted under bojningsprocessen, 0g 0gséd bgjningens

radius holdes konstant.

Ved forstyrrelser af sekundsr karakter, f.eks. uregelmessigheder

i vegtykkelsen, kan der imidlertid opst& variationer i begjnings=
radius, og disse variationer ledsages af en let forskydning af
drejningscentret 11 mod hejre eller venstre (i fig. 1). Ifelge
opfindelsen geres der brug af dette fznomen til foretagelse af en
korrektion. Det har vist sig, at ved en let forskydning af opvarm=
ningsapparatet 14 1 rogrets lzngderetning modificeres lengden af
bejningsradius. Korrektionsmetoden ifelge opfindelsen bestér séledes
i pa en vilkérlig méde at méle forskydningen af drejningscentret 11
og i afhengighed af den m&lte verdi at forskyde opvarmningsappara=
tet, indtil centret 11 igen indtager sin oprindelige stilling. Den=
ne procedure kan foretages af maskinpasseren, men kan lige s& vel
foregs automatisk. I sidstnzvnte tilfzlde kan en sanseindretning,
der reagerer pa en forskydning af det nzvnte drejningscentrum, f.
eks. give et signal, der via en transmission (elektrisk, pneumatisk,
etc.) setter en mekanisme til forskydning af opvarmningsapparatet i

funktion.

Som sgkvivalent til forskydning af opvarmningsapparatet kan man over=
veje at forskyde drejningscentret 11 for bgjningsarmen 10 i en ret=
ning parallel med den ubgjede del af den genstand, der skal bgjes.

Den i fig. 1 skematisk viste maskine er indrettet til at kunne til=
passes forskellige rerdiametre o0g bgjningsradier ved justering

eller udskiftning af rullerne 4 og 5, styreorganerne eller styre=
skoen 6, fastspsndingsindretningen 9 og ved =zndring af den effek=
tive langde af begjningsarmen 10. Et eksempel p& organer til opnéelse
af det sidste er vist i fig. 1 som styrespalter 15 og 16, i hvil=
ke drejningstappen 1% for vippearmen 12 og fastspzndingsindretningen
9 kan indstilles og fastgeres.

Maskinen kan vere indrettet til bejning af rer eller andre lang=
strakte genstande til spiralform, idet drejningscentret 13 i fig. 1
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gradvist kan forskydes i en retning vinkelret pd tegningens plan.

Bevegeligheden af drejningscentret 11 kan, som det allerede er blevet
nevnt, opnds pd andre méder end ved hjelp af vippearmen 12, f.eks.
ved hjzlp af en slede eller glider, der kan beveges langs styr ved
hjelp af en mekanisme for frembringelse af en retlinjet bevzgelse,
eller som antydet i fig. 2 ved hjzlp af to eller flere bgjelige

arme eller bladfjedre 17.

N&r der anvendes en slzde, hvortil armen er drejeligt forbundet,
kan man ogsd undgd en permanent tvergdende kraft pd bejningsarmens
drejningscentrum ved indstilling af sledens stilling ved hjzlp af
en mekanisme, der styres af denne midlertidigt optrzdende kraft,
indtil denne kraft helt eller nszsten helt ophzves. Den ophandlede
kraft kan bestemmes ved selve drejningscentret, men ogsé ved rullen

5.

I fig. 3, 4, 5 og 6 er det pd en meget skematisk méde vist, hvordan
det princip, hvorpd opfindelsen er baseret, kan anvendes i bukke=
maskiner, i hvilke bgjningsarmens drejningscentrum (for en given
bojningsradius) har en fast stilling i forhold til bukkemaskinens

stativ.

I disse figurer angiver henvisningsbetegnelsen 101 det stationzre
drejningscentrum for bgjningsarmen 102, der ved 108 p& en drejningsfri
m&de er forbundet med reret 103 (eller en anden langstrakt genstand),
der skal bogjes, f.eks. ved hjzlp af et fastspzndingsorgan.

Afstanden 101 - 108 er naturiigvis lig med den radius, over hvilken
genstanden vil blive bejet. I de nmvnte figurer har begjningen eller
bukningen allerede fundet sted langs en del af genstandens lzngde.
Bgjningsarmen 102 og den bgjede del af roret udger de facto et stift
aggregat, der danner en teoretisk vagtstang med lengden r, der til
stadighed vil std vinkelret p& lzngdeaksen for den genstand, der
skal bejes. Reret 103 (hvilken betegnelse i det folgende skal om=
fatte en hvilken som helst langstrakt genstand, der skal bsjes)
styres langs sin ubgjede del i et styrestativ eller en styreunder=
stetning 104 med mellemliggende styreruller 106 - 107, der overfgrer
tvergdende krafter fra reret til styrestativet. En langsgédende kraft
overfores til rsret ved hjzlp af en kraftfrembringende mekanisme,
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der pavirker reret pd den ene side og styrestativet p& den anden.
I de nevnte figurer er den kraftfrembringende mekanisme symbolsk
skitseret som en fjeder 105, men 1 praksis kan den bestd af en
hydraulisk eller pneumatisk cylinder, en motordreven skruespindel
eller skruedonkraft eller en lignende mekanisme.

Roret bliver p& det med 109 angivne sted opvarmet i det plan, der
er antydet med en stiplet linje, der gar gennem eller nzsten gar
gennem drejningscentret 101 for bejningsarmen. Idet reoret drives
fremad af den langsgiende kraft, bgjes det over radien r 1 den op=
varmede zone, der gradvist forskydes langs roret.

Der er i maskinen eller apparatet ifslge opfindelsen truffet foran=
staltninger, der tillader den ende af styrestativet eller understet=
ningen 104, der barer opvarmningsapparatet, i nogen grad at bevage
sig i retning mod eller bort fra begjningsarmens drejningscentrum
101 for helt eller delvist at undertrykke forskydningskraften i den
opvarmede zone og for at reducere belastningen pé bgjningsarmen og

dennes drejningscentrum.

I den i fig. 3 viste skitse er styrestativet 104 for opndelse af den
ovenfor nmvnte bevegelighed ved sin forreste ende forsynet med styre=
skinner eller styrestenger 110, der strzkker sig i sidevarts ret=
ning og er indrettet til glidende at kunne bevzges mellem styrerul=

ler 111 med stationzre akser.

I stedet for dette kan styrestativet vzre forsynet med ruller, der
er indrettet til at blive beveget mellem stationzre skinner, eller
der kan i stedet for ruller anvendes styreflader.

Skitsernme i fig. 4, 5 og 6 viser pd en skematisk médde konstruktio=
ner, ved hjxlp af hvilke den sideverts forskydning, der opnés ved
den i fig. 3 viste konstruktion, i det mindste opnés tilnszrmelsesvis.

I fig. 4 er der sdledes til styrestativet 104 1 punkter 114 og 115
drejeligt forbundet to korte forbindelsesstanger eller koblings=
stenger henholdsvis 112 og 113, og de andre ender 116 og 117 af
disse stenger er drejeligt forbundet med stationsre punkter.

I fig. 5 er den bageste ende af styrestativet indrettet til at kunne
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dreje sig om et fast punkt 118.

I fig. 6 er der til et punkt 120 af styrestativet 104 drejeligt for=
bundet en forbindelsestang, hvis anden ende er drejeligt forbundet
til et fast punkt 122, medens den bageste ende af styrestativet

er forsynet med en spalte 124, der er indrettet til at glide langs
en stationz:r tap eller rulle 123.

Man vil forsts, at det samme formdl kan opnds med andre kombina=

tioner.

Fig. 7 viser mere detaljeret og set fra oven en maskine, i hvilken
det i fig. 6 antydede princip anvendes.

P& et skematisk vist stativ 125 er der monteret forskellige dele
s8&som en omdrejningstap 101, der danner drejningscentret for bgj=
ningsarmen 102, og tappen 123, der samarbejder med spalten 124 i sty=
restativet 104. Reret 103, der her er vist i en stilling, i hvilken
der endnu ikke er blevet foretaget nogen bukning, er p& en rotations=
fri made forbundet med bgjningsarmen 102 ved hjzlp af et spznde=
organ 108, Regret 103 styres ved den forreste ende af styrestativet
104 af i styrestativet anbragte styreruller 106, medens rgret ved

sin bageste ende er omsluttet af en sko eller en patron 126, der er
forsynet med ruller 107, der tjener til at styre den bageste ende

af reoret inde i stativet 104.

Den kraft, der skal bevzge rgret i fremadgéende retning i styre=
stativet, leveres af en skruespindel 127, der er indskruet i den
bageste ende af stativet 104 og indrettet til at blive drejet ved
hjelp af f.eks. en elektromotor (ikke vist p8 tegningen). Der kan
som allerede nzvnt anvendes andre indretninger eller mekanismer
til frembringelse af den ngdvendige kraft.

I nogen afstand fra den forreste ende af styrestativet 104 er der
til denne forbundet en dermed parallel forbindelsesstang 121 ved
hjxlp af drejningstappen 120. Den anden ende af stangen. er ved 122
drejeligt monteret om et punki, der er fast i forhold til basissta=
tivet 125. Forbindelsen mellem omdrejningstappen 122 og basisstati=
vet 125 opnds under anvendelse af to stanger 128 og 129, af hvilke
den forste er drejelig om et punkt 130 pad basisstativet, medens den
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sidstnzvnte er drejelig omkring et punkt 131 pa basisstativet.
Punktet 130 er anbragt ca. halvvejs mellem punkterne 101 og 123,
medens punktet 131 er anbragt i nerheden af punktet 101l. Medemns
stangen 128 har en fast lzngde, kan lzngden af stangen 129 mndres
ved hjszlp af en strammemekanisme 132. Formélet hermed vil senere

blive beskrevet.

Styrestativet 104 understetter ved sin forreste ende et apparat
133 til at opvarme reret i den med 109 betegnede smalle zone, der
ligger p& tvers af lzngdeaksen for den ubgjede rordel. Dette appa=
rat kan omfatte elektriske apparater for tilfesrsel af vekselstrem
til en induktionsring 134, der omslutter rgret i den nzvnte zone.
Andre opvarmningsapparater kan anvendes, forudsat at de er i stand
+til at opvarme rgret 1 blot en smal zone. Opvarmningsapparatet kan
kombineres med organer til afkeling af det kontinuerligt bevagede
rgr i den zome, der netop er blevet opvarmet.

Det plan, der bestemmes af zonen 109 og af induktionsringen 134,
passerer gennem eller nzsten gennem drejningscentret 101 for baj=
ningsarmen. Sagt med andre ord stdr lzngdeaksen for den ubgjede del
af reret i hovedsagen vinkelret pd den linje, der forbinder zonen
109 med bgjningsarmens drejningscentrum. Dette forhold er vmsentligt
for en korrekt funktion af maskinen og m& derfor bibeholdes, nar

den radius, over hvilken rgret bukkes, zundres.

Nar Hegjningsradius skal zndres, modificeres savel den effektive
lzngde af bgjningsarmen 102 som stillingen for styrestativet 104 1
forhold til basisstativet 125.

Der kan foretages en smndring af bgjningsarmen 102's lzngde ved at
forskyde spzndeorganet eller spzndeklodsen 108 langs denne arm, der
er forsynet med en spalte 135, 1 hvilken spzndeorganet 108 kan fast=
gores pa det onskede sted. En =ndring af styrestativets stilling
svarende til den ferstnzvnte sndring opnas ved, at man sndrer
lengden af stangen 129. Stangen 128 vil derved dreje sig omkring
drejningscentret 130, medens spalten 124 glider langs tappen 123.
Beliggenheden af punkterne 130 og 124 og lsngden af stangen 128 vel=
ges s&ledes, at der for en hvilken som helst valgt bgjningsradius
praktisk taget opretholdes en ret vinkel mellem lzngdeaksen for den
ubgjede rerdel og den linje, der forbinder centret 101 med zonen
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109.

Under bejningsprocessen kan der som folge af tilfzldige &rsager sédsom
inhomogenitet af rermaterialet optrzde mindre sndringer af den gnskede
bejningsradius. Sédanne sndringer giver sig udslag i en le% drejning af
styrestativet 104 omkring punktet 123, og en tilsvarende drejning af
forbindelsesstangen 121 omkring det forste punkt 122, Denne sndring
kan korrigeres ved en passende mindre forskydning af zonen 109 i
lzngderetningen for den ubgjede rgrdel. Nar man konstaterer en
drejning af forbindelsesstangen 121, kan man sdledes foretage en
passende forskydning af zonen 109 ved indstilling af positionen af
varmeapparatet 133, 134 i forhold +il den forreste ende af styre=
stativet, hvilket enten kan ske manuelt eller automatisk. I sidst=
nevnte tilfelde kan der anvendes en sanseindretning, der f.eks. ved
drejning af stangen 121 frembringer et signal, der forédrsager en
forskydning af opvarmningsapparatet ved hjzlp af elektriske, pneu=
matiske eller hydrauliske organer. '

Den foreliggende opfindelse kan realiseres pé flere méder.
Eksempelvis kan den i fig. 7 viste konstruktion modificeres

p& en s3dan mdde, at omdrejningstappen 120 og spalten 124

i styrestativet 104 er anbragt i et lodret plan gennem centerlinjen
for den ubsjede reordel og styrestativet. En anden mulig modifikation
af den i fig. 7 viste maskine kan opnids ved at montere styrerullerne
106 og opvarmningsapparatet 133, 134 ikke pd styrestativet 104, men
p8 en szrskilt hjzlpeunderstetning, der er forskydeligt monteret i
styrestativet og forbundet med basisstativet 125 ved hjelp af stan=
ger svarende til stzngerme 121 og 128 1 fig. 7. Ved en sidan kon=
struktion vil det vere nedvendigt at forskyde styrestativet 104 1
lzngderetningen ved sndring af bejningsradius, s& at de af em spalte
og en tap bestéende styreorganer 123, 124 ved den bageste ende af
styrestativet kan erstattes af en omdrejningstap, f.eks. den i fig.
5 viste omdrejningstap 118.

For at forsge kompressionskraften 1 den opvarmede zone og s&ledes
modvirke, at veggen bliver tyndere ved bgjningens yderside, kan
bojningsarmen udszttes for en ekstra bremsekraft. Det kan pd den
anden side vise sig at vere onskeligt, f.eks. ved tyndveggede ror
og meget plastiske materialer, at pévirke bojningsarmen med en eks=
tra drivicraft. Til begge formil kan der anvendes en elektrisk eller
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hydraulisk motor med drivende s& vel som bremsende egenskaber.

Opfindelsen er ovenfor hovedsagelig blevet forklaret i forbindelse
med bgjning eller bukning af runde rer sdsom stdlrer. Det er imid=
lertid klart, at der p& basis af princippet i opfindelsen kan byg=
ges maskiner til bukning eller bejning af andre langstrakte gen=
stande sasom stznger, skinner, bjzlker etc. Det materiale, hvoraf
disse genstande bestdr, behgver ikke at vare af metal, men kan
vere af et andet termoplastisk materiale sasom en syntetisk termo=
plastisk polymer eller glas. Opvarmningsmetoden mé naturligvis
vere 1 ovefensstemmelse med karakteren af det materiale, der skal
bojes. I stedet for elektrisk induktionsopvarmning, der kun kan
anvendes i forbindelse med elektrisk ledende materialer, kan op=
varmning ved hjelp af en stridlingskilde med varm luft, gas etec.
finde anvendelse under passende forhold.

Patentkrav.

1. Apparat til bejning af langstrakte genstande (1, 103), idet
genstanden udsattes for en langsgéende kraft, der fremadskridende
forer genstanden, som styres af styreorganer sésom ruller (4, 5,
106), gennem opvarmningsorganer (14, 133, 134), der opvarmer
genstanden i en smal tvergiende zone, medens genstanden effer at
have passeret opvarmningsorganerne styres 1 en bojning ved hjelp
af en drejelig bsjningsarm (10, 102), til hvilken genstanden er
forbundet pd en rotationsfri made, og som har git drejningscentrum
(11, 101) beliggende i eller i nmrheden af planet for den nzvnte
zone,

kendetegnet ved, at bgjningsarmens drejningscentrum
(11, 101) og styreorganerne (4, 5, 106) for den langstrakte
genstand er monteret i apparatet pd en sédan méde, at drejnings-
centret og den zone, hvor opvarmningen af genstanden finder sted,
i en vis udstrekning frit kan beveges i forhold til hinanden for an=

dring af afstanden mellem cem.

2. Apparat ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at drejningscentret (11) for
bzjningsarmen (10) er monteret i apparatet pd en sddan méde,
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at det kan beveges i en retning vinkelret péd lengdeaksen for den
ubojede del af den genstand, der skal bgjes, og at styreorganerne
(4, 5, 7) for den ubsjede del af den langstrakte genstand er ind=
rettet til at styre denne del i et fast spor i forhold til appa=

ratets basis.

3. Apparat ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at drejningscentret (101) for bsjnings=
armen (102) er fast anbragt pi apparatets basisstativ (125), medens
styreorganerne (106) for den ubgjede del af den langstrakte gen=
stand (103) er monteret pd apparatets basisstativ pd en s&dan méde,
at den zone (109), hvor opvarmningen af den langstrakte genstand
finder sted, kan beveges i retning mod eller bort fra begjningsar=

mens drejningscentrum (101).

4. Apparat ifelge krav 2,

kendetegnet ved, at bejningsarmen (10) er drejeligt for=
bundet med en vippearm (12), der fra et péd basisstativet vmrende
omdrejningspunkt (13) strekker sig i en retning i hovedsagen paral=
lelt med styresporet (8) for den ubgjede del af den genstand, der

skal bejes.

5. Apparat ifeglge krav 2,

kendetegnet ved, at bojningsarmen (10) er drejeligt for=
bundet med et glideorgan, der er indrettet til at bevzge sig

i en retning vinkelret p& styresporet (8) for den ubpjede del af
den genstand, der skal bgjes.

6. Apparat ifelge krav 5,

kendetegnet ved, at glideorganet er forbundet med
organer, der er indrettet til at tillade forskydning af glideor=
ganet i afhangighed af den sidekraft, der virker pd bejningsarmens
(10) drejningsakse (11).

7. Apparat ifeglge krav 1 eller 2,

kendetegnet ved, at det har organer til elastisk at
modvirke en zndring i afstanden mellem bgjningsarmens drejningscentrum
og den zone, hvor opvarmningen af genstanden finder sted.

8. Apparat ifglge krav 2 og 7,
kendetegnet ved, at bsjningsarmens omdrejningstap (11)
er elastisk (17 i fig. 2) monteret i apparatet.
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9. Apparat ifeglge krav 3,

kendetegnet ved, at et styrestativ (104) for den gemstand,
der skal bejes, er forbundet med apparatets basisstativ (125) pé

en siddan made, at den ene ende af styrestativet (104), der understetter
opvarmningsorganerne (133), er indrettet til at kunne forskydes 1 en
retning vinkelret eller nasten vinkelret p& styrestativets lzngde=

retning.

10. Apparat ifglge krav 9,
kendetegnet ved, at den ved opvarmningsorganerne (133)
beliggende ende af styrestativet (104) er forsynet med en mekanisme

il frembringelse af en retlinjet bevagelse.

11. Apparat ifelge krav 9,

kendetegnet ved, at den ved opvarmingsorganerne belig-
gende ende af styrestativet (104) er forbundet med basisstativet (125)
ved hjelp af én eller flere forbindelsesstenger (112, 113, 121),

hvis ene ende er drejeligt forbundet med apparatets basisstativ,

medens den anden ende er drejeligt forbundet med styrestativet.

12. Apparat ifglge krav 3,
kendetegnet ved, at bgjningsarmens (102) effektive lengde

er indstillelig, og at stillingen for styrestativet (104) for den
ubgjede del af den langstrakte genstand (103) kan indstilles for at
kompensere for indstillingen af bejningsarmens langde.

13. Apparat ifglge krav 11 og 12,

kKendetegnet ved, at den effektive lengde af bgjningsar=
men (102) er indstillelig ved forskydning af det organ (108) hvor=
med den genstand (103), der skal bojes, er forbundet med bgjnings=
armen, langs denne arm, og at den drejningstap (122), der forbinder
forbindelsesstangen (121) med basisstativet (125), ligeledes er
forskydelig, og at styrestativet (104) ved sin bageste ende er
£orbundet med basisstativet (125) ved hjzlp af organer (123, 124),
der tillader en drejning af styrestativet sdvel som en forskydning
af dette i dets lzngderetning.

14, Apparat ifeglge krav 13,
kendetegnet ved, at den drejningstap (122), hvormed
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forbindelsesstangen (121) er forbundet med basisstativet (125), er
anbragt ved enden af en stang (128), hvis anden ende er drejeligt
forbundet med et punkt (130) af basisstativet anbragt ca. halvvejs
mellem omdrejningspunktet (101) for begjningsarmen og det punkt (123),
hvor styrestativet (104) er forbundet med basisstativet (125).

15. Apparat ifeglge krav 14,

kendetegne t ved, at den stang (128), der er drejeligt
forbundet med basisstativet (125), ved den ende, der er forbundet med
forbindelsesstangen, ogsd er forbundet med basisstativet ved hj&lp

af en stang (129) med indstillelig lzngde.

16. Apparat ifglge krav 14 og 15,

kendetegnet ved, at lzngden af de forskellige stenger

(121, 128) og deres omdrejningspunkter (120, 122, 1%0) er sdledes valgt,
at opvarmmningsorganernes opvarmningsplan ved &ndring af bgjnings=

armens effektive lengde fortsztter med at passere eller omtrent

passere gennem bgjningsarmens omdrejningspunkt (101).

17. Apparat ifglge et hvilket som helst af kravene 1 - 16,
kendetegnet ved, at opvarmningsorganerne (13%) er
anbragt i apparatet p& en sidan made, at de i begrenset udstrzkning
kan forskydes langs den genstand, der skal bgjes.

18. Apparat ifslge krav 17,

kendetegnet ved, at det har et sanseorgan, der er
indrettet til detektering af en forskydning af bgjningsarmens om=
drejningspunkt og er operativt forbundet med et organ til forskydning

af opvarmningsorganerne.

19. Apparat ifglge krav 17,

kendetegnet ved, at det har et sanseorgan, der er
indrettet til detektering af en sndring af stillingen for styreorga=
nerne for den ubgjede del af den genstand, der skal bzjes, og er
operativt forbundet til et organ til forskydning af opvarmningsor=

ganerne.
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