
(57)【要約】

【課題】

　毛髪を用いた個人識別／認証の方法に於いて、過去ま

で遡って、履歴を含めて個人識別／認証する技術を提供

することを課題とする。

【解決手段】

　予め複数のヒトの損傷の種類及び／又は損傷度合の異

なる２種以上の毛髪と、未知毛髪の試験試料の近赤外吸

収スペクトルを測定し、それらのスペクトルデータを統

計的処理した指標と、試験試料からの指標とを比較する

ことにより、個人識別／認証する方法、及び過去まで遡

って履歴を含む個人識別／認証方法を非侵襲的に鑑別す

る。前記統計処理のアルゴリズムとしては、主成分分析

（ＰＣＡ)、ＳＩＭＣＡ、又はＫＮＮ法であることが好

ましい。

【選択図】図１

【図１】
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
毛 髪 を 用 い た 鑑 別 法 で あ っ て 、 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル の 統 計 処 理 結 果 を 指 標 と す る 、 個 人
識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル が ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ － １ 及 び ／ 又 は ６ ０ ０ ０ ～ ５ ５ ０ ０
ｃ ｍ － １ の 波 数 域 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 統 計 処 理 の ア ル ゴ リ ズ ム が 主 成 分 分 析 （ Ｐ Ｃ Ａ ） 、 Ｐ Ｌ Ｓ 、 Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ Ａ （ シ ム カ ） 、
又 は Ｋ Ｎ Ｎ 法 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 及 び ／ 又 は ２ に 記 載 の 鑑 別 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 統 計 処 理 結 果 の 個 人 識 別 ／ 認 証 の 特 性 が 、 毛 髪 の ダ メ ー ジ 特 性 と 固 有 毛 髪 の 損 傷 可 能
性 に 表 現 さ れ る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ 何 れ か １ 項 に 記 載 の 個 人 識 別
／ 認 証 の 鑑 別 法 。
【 請 求 項 ５ 】
時 系 列 的 な 履 歴 に よ っ て 表 現 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ 何 れ か １ 項 に 記 載 の
個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 生 体 試 料 と し て 毛 髪 を 用 い た 人 の 分 類 及 び 個 人 識 別 ／ 認 証 の 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 コ ン ピ ュ ー タ 及 び セ ン サ ー 等 の 電 子 技 術 の 発 達 や 、 並 び に 情 報 の 解 析 技 術 の 進 歩
と と も に 、 セ キ ュ リ テ ィ や 診 断 の た め の 個 人 識 別 ／ 認 証 を 行 う 技 術 へ の 要 望 が 高 ま っ て い
る 。 こ の よ う な 技 術 と し て 、 例 え ば 、 Ｉ Ｃ カ ー ド （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 、 フ ィ ン ガ ー プ リ ン
ト （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 、 生 体 情 報 の 処 理 デ ー タ 等 を 用 い る 方 法 等 が あ る が 、 近 年 偽 造 等 へ
の 対 策 か ら 、 生 体 情 報 の 活 用 へ の 関 心 度 が 高 ま っ て い る 。 こ の よ う な 生 体 情 報 と し て は 、
顔 画 像 （ 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 、 音 声 （ 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 、 筆 跡 、 指 紋 （ 特 許 文 献 ５ 参 照 ） 、
指 先 の 解 剖 学 的 特 徴 （ 特 許 文 献 ６ 参 照 ） 、 虹 彩 ・ ア イ リ ス （ 特 許 文 献 ７ 参 照 ） 、 血 管 パ タ
ー ン （ 特 許 文 献 ８ 参 照 ） 、 歯 、 白 骨 、 Ｄ Ｎ Ａ （ 特 許 文 献 ９ 参 照 ） 等 、 多 数 が 例 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ れ ら の 方 法 で は 、 現 在 に 於 け る 個 人 識 別 ／ 認 証 に 関 す る 情 報 は 拾 う こ
と は 出 来 て も 、 過 去 に 遡 っ た も の は 知 る こ と は 出 来 な い 。 模 造 、 偽 造 が 横 行 す る 中 で 、 個
人 の 情 報 を 過 去 ま で 遡 っ て ま で 識 別 ／ 認 証 が 出 来 る こ と は 、 個 人 の 識 別 ／ 認 証 確 度 を 著 し
く 向 上 さ せ る こ と で あ る が 、 現 在 の と こ ろ こ の 様 な 技 術 は 知 ら れ て い な い 。 又 、 生 体 構 成
要 素 の 内 、 個 人 の 履 歴 を 記 録 し て い る も の と し て は 、 唯 一 毛 髪 が 知 ら れ て い る が 、 か か る
履 歴 を 遡 っ て 調 査 す る 手 段 も 知 ら れ て い な い 。 毛 髪 を 利 用 し た 個 人 の 識 別 ／ 認 証 の 手 段 と
し て は 、 Ｄ Ｎ Ａ フ ィ ン ガ ー プ リ ン テ ィ ン グ （ 特 許 文 献 １ ０ 参 照 ） が 知 ら れ て い る が 、 こ の
方 法 で は 、 個 人 の 識 別 ／ 認 証 は 出 来 て も 、 履 歴 等 ま で は 知 る こ と は 出 来 な い 。 又 、 毛 髪 を
利 用 し て 個 人 の 履 歴 ま で 含 め た 識 別 ／ 認 証 を 行 う 技 術 は 全 く 知 ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 急 速 な 発 展 を 示 す 分 光 分 析 技 術 と 、 最 適 化 、 パ タ ー ン 認 識 、 検 量 、 ラ イ ブ ラ リ ー
サ ー チ 、 構 造 活 性 相 関 及 び 人 工 知 能 等 に 例 示 さ れ る ケ モ メ ト リ ッ ク ス と 言 わ れ る 新 し い 科
学 手 法 と が 結 び つ い た 新 技 術 が 注 目 さ れ て い る 。 こ の よ う な 新 技 術 と し て は 、 木 材 、 高 分
子 及 び 人 の 皮 膚 や 毛 髪 を 対 象 に 、 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し 、 そ の 結 果 と 水 分 、 添 加
剤 成 分 或 い は 組 織 状 態 等 の 特 定 の 示 性 値 と を 重 回 帰 分 析 や 主 成 分 分 析 等 の 多 変 量 解 析 を 行
い 、 そ の 相 関 関 係 よ り 、 木 材 水 分 、 高 分 子 添 加 剤 、 皮 膚 水 分 量 、 乳 房 炎 或 い は 毛 髪 状 態 を
評 価 す る 非 侵 襲 的 計 測 法 等 が 例 示 さ れ る （ 特 許 文 献 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ 、 １ ４ 、 １ ５ 、 １ ６
参 照 )。 し か し 、 か よ う な 技 術 を 利 用 し た 毛 髪 に よ る 個 人 識 別 ／ 認 証 、 及 び 分 類 へ の 応 用
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は 全 く 知 ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ０ ３ － １ ７ ９ ５ ７ ２ 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 表 ２ ０ ０ ４ － ５ ０ ６ ８ ７ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ０ ７ ０ ５ ３ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ２ ３ １ ９ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ０ ５ － １ ５ １ ３ ４ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 平 １ １ － ２ ２ １ ２ ０ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ７ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ０ ３ ８ ９ ９ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ８ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ８ ４ ５ ０ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ９ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ７ ４ ９ ４ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ０ 】 特 表 ２ ０ ０ ２ － ５ ０ ５ ０ ８ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ５ ３ ４ ４ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ９ ０ ２ ９ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ４ ４ ２ ７ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ４ 】 Ｗ Ｏ ０ １ ／ ０ ７ ５ ４ ２ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ７ ０ １ ３ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ６ 】 特 表 平 １ １ － ５ ０ ９ ３ ２ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 状 況 下 為 さ れ た も の で あ り 、 毛 髪 を 用 い た 個 人 識 別 ／ 認 証 の 方 法
に 於 い て 、 過 去 ま で 遡 っ て 、 履 歴 を 含 め て 個 人 識 別 ／ 認 証 す る 技 術 を 提 供 す る こ と を 課 題
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 様 な 状 況 に 鑑 み て 、 本 発 明 者 ら は 鋭 意 研 究 努 力 を 重 ね た 結 果 、 毛 髪 を 用 い た 、 過 去
ま で 遡 っ て 履 歴 を 含 む 個 人 識 別 ／ 認 証 を 行 う 方 法 で あ っ て 、 予 め 複 数 の ヒ ト の 損 傷 の 種 類
及 び ／ 又 は 損 傷 度 合 の 異 な る ２ 種 以 上 の 毛 髪 と 、 未 知 毛 髪 の 試 験 試 料 の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク
ト ル を 測 定 し 、 前 記 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル 又 は そ の デ ー タ 加 工 し た も の を 統 計 的 処 理 し 、
該 分 析 結 果 に お け る 指 標 と し て 、 こ れ と 試 験 試 料 の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル 又 は そ の デ ー タ
加 工 し た も の に 統 計 的 処 理 を 行 っ た 指 標 と を 比 較 し 、 個 人 識 別 ／ 認 証 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 毛 髪 に よ る 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 に よ り 、 個 人 識 別 ／ 認 証 方 法 、 及 び ／ 又 は 過 去 ま
で 遡 っ て 履 歴 を 含 む 個 人 識 別 ／ 認 証 方 法 を 非 侵 襲 的 に 鑑 別 で き る こ と を 見 出 し 、 発 明 を 完
成 さ せ る に 至 っ た 。 即 ち 、 本 発 明 は 以 下 に 示 す 技 術 に 関 す る も の で あ る 。
（ １ ） 毛 髪 を 用 い た 鑑 別 法 で あ っ て 、 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル の 統 計 処 理 結 果 を 指 標 と す る
、 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 。
（ ２ ） 前 記 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル が ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ － １ 及 び ／ 又 は ６ ０ ０ ０ ～ ５
５ ０ ０ ｃ ｍ － １ の 波 数 域 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） に 記 載 の 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別
法 。
（ ３ ） 前 記 統 計 処 理 の ア ル ゴ リ ズ ム が 主 成 分 分 析 （ Ｐ Ｃ Ａ ） 、 Ｐ Ｌ Ｓ 、 Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ Ａ （ シ ム
カ ） 、 又 は Ｋ Ｎ Ｎ 法 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） 及 び ／ 又 は （ ２ ） に 記 載 の 鑑 別 法 。
（ ４ ） 前 記 統 計 処 理 結 果 の 個 人 識 別 ／ 認 証 の 特 性 が 、 毛 髪 の ダ メ ー ジ 特 性 と 固 有 毛 髪 の 損
傷 可 能 性 に 表 現 さ れ る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） ～ （ ３ ） 何 れ か １ 項 に 記 載 の
個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 。
（ ５ ） 時 系 列 的 な 履 歴 に よ っ て 表 現 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 （ １ ） ～ （ ３ ） 何 れ か １ 項
に 記 載 の 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 毛 髪 を 用 い た 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 に 於 い て 、 過 去 ま で 遡 っ て 、 毛 髪 の 処 理 履 歴 を 含 め
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て 個 人 識 別 ／ 認 証 す る 技 術 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 は 、 毛 髪 を 用 い た 、 過 去 ま で 遡 っ て 、 毛 髪 の 処 理 履 歴
を 含 め て 個 人 識 別 ／ 認 証 す る 鑑 別 法 で あ っ て 、 予 め 複 数 の ヒ ト の 損 傷 の 種 類 及 び ／ 又 は 損
傷 度 合 の 異 な る ２ 種 以 上 の 毛 髪 と 、 未 知 の 毛 髪 試 験 試 料 の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル を 測 定 し
、 前 記 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル 又 は そ の デ ー タ 加 工 し た も の を 統 計 的 処 理 し 、 該 分 析 結 果 に
お け る 指 標 と し て 、 こ れ と 試 験 試 料 の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル 又 は そ の デ ー タ 加 工 し た も の
に 統 計 的 処 理 を 行 っ た 指 標 と を 比 較 し 、 未 知 毛 髪 の 個 人 識 別 ／ 認 証 す る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で 言 う 毛 髪 の 処 理 履 歴 と は 、 毛 髪 に 通 常 行 う 処 置 で あ れ ば 、 特 段 の 限 定 無 く 適 用 で
き 、 具 体 的 に は 、 漂 白 処 置 （ ブ リ ー チ 等 ） 、 パ ー マ 処 置 、 ヘ ア ダ イ （ ヘ ア カ ラ ー ） 処 置 、
シ ャ ン プ ー 処 置 、 溶 剤 、 ブ ラ ッ シ ン グ 、 紫 外 線 、 熱 湯 、 海 水 、 過 塩 素 酸 （ プ ー ル ） に よ る
も の が 考 え ら れ る が 、 好 ま し く は 、 漂 白 処 置 、 パ ー マ 及 び ヘ ア ダ イ 処 置 に よ る 化 学 処 置 の
種 類 を 言 う 。 ま た こ れ ら の 化 学 処 置 に 基 づ く 損 傷 度 合 と し て は 、 パ ー マ 処 置 に 用 い る チ オ
グ リ コ ー ル 酸 ア ン モ ニ ウ ム 濃 度 或 い は ブ リ ー チ 処 置 （ 過 酸 化 水 素 及 び ア ン モ ニ ア を 含 む ブ
リ ー チ 剤 ） の 回 数 が 挙 げ ら れ る 。 こ の 様 な 処 置 は 、 化 学 的 痕 跡 が 明 確 に 残 る た め 、 そ の 履
歴 を 遡 っ て 同 定 す る こ と が 容 易 で あ る た め で あ る 。 又 、 毛 髪 は 成 長 速 度 が 比 較 的 遅 い た め
、 毛 髪 の 先 は 比 較 的 現 時 点 に 近 い 処 理 状 況 を 反 映 し 、 毛 根 部 に 近 い 部 分 で は そ れ よ り 以 前
の 履 歴 ま で 記 録 さ れ て い る 。 毛 髪 の 測 定 位 置 を 変 え る こ と に よ り 、 履 歴 を 遡 っ て 知 る こ と
も 出 来 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 鑑 別 に 用 い る 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル は 通 常 の 回 折 格 子 を 用 い た 分 散 型 の も の に よ る ス ペ
ク ト ル 、 ダ イ オ ー ド ア レ ー を 用 い た 装 置 に よ る ス ペ ク ト ル 、 フ ー リ エ 変 換 し た ス ペ ク ト ル
の 何 れ も が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 個 人 の 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 法 で 使 用 さ れ る フ ー リ エ 変 換 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル と
し て は 、 ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ － 及 び ／ 又 は ６ ０ ０ ０ ～ ５ ５ ０ ０ ｃ ｍ － １ が 好 ま し い 波
数 領 域 で あ り 、 よ り 好 ま し い 波 数 領 域 は ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ － １  で あ る 。 こ れ は 、
こ の 波 数 領 域 に 於 け る ス ペ ク ト ル が 毛 髪 の 個 人 の 特 性 、 例 え ば 毛 髪 内 部 の 化 学 的 組 成 や 構
造 的 特 性 を 良 く 反 映 し て い る と 考 え ら れ る か ら で あ る 。 　
【 ０ ０ １ ３ 】
　 鑑 別 に 用 い る 統 計 的 処 理 （ 多 変 量 解 析 等 ） と し て 、 主 成 分 分 析 、 Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ Ａ 、 Ｋ Ｎ Ｎ 法
、 Ｐ Ｌ Ｓ 等 既 に 知 ら れ て い る も の で あ れ ば 、 特 別 の 限 定 な く 用 い る こ と が で き 、 主 成 分 分
析 又 は Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ Ａ が 特 に 好 ま し い 。 統 計 的 処 理 と は 、 分 光 デ ー タ 等 の 化 学 的 な 特 性 と 物 性
等 の 特 性 値 と の 関 係 を 計 量 学 的 な 処 理 に よ っ て 関 係 づ け 、 解 析 す る 手 法 で あ り 、 主 成 分 分
析 或 い は Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ Ａ 、 Ｋ Ｎ Ｎ 法 等 が 知 ら れ て い る 。 主 成 分 分 析 は 特 定 の 試 料 に 於 け る 波 数
等 の 連 続 的 な 因 子 の 変 化 に 対 し て 、 吸 光 度 等 の 変 数 の 出 現 す る 分 光 ス ペ ク ト ル パ タ ー ン と
当 該 試 料 の あ る 特 性 値 の 間 の 関 係 を 分 析 す る 場 合 に お い て 、 変 動 に 寄 与 す る 第 一 主 成 分 を
分 析 し 、 し か る 後 こ の 第 一 主 成 分 軸 に 対 し て 直 交 す る 第 二 主 成 分 軸 を 分 析 し 、 こ の ２ つ の
主 成 分 軸 が つ く る 座 標 に お け る パ タ ー ン 変 化 で 物 性 を 比 較 、 推 定 す る 方 法 で あ る 。 Ｓ Ｉ Ｍ
Ｃ Ａ 法 （ Soft Independent Modeling of Class Analogy )及 び Ｋ Ｎ Ｎ 法 （ k nearest neig
hbors） は 、 分 析 機 能 に 加 え て 未 知 試 料 の 予 測 ・ 分 類 機 能 を 持 つ 方 法 で あ る が 、 近 年 、 主
成 分 分 析 に も 予 測 機 能 が 付 加 さ れ て い る も の も あ る 。 こ の 様 な 主 成 分 分 析 或 い は Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ
Ａ 、 Ｋ Ｎ Ｎ 法 と い っ た 統 計 的 処 理 は 、 市 販 さ れ て い る ソ フ ト ウ ェ ア を 使 用 し て 行 う こ と が
で き る 。 こ の 様 な 統 計 的 処 理 用 の ソ フ ト ウ ェ ア と し て は 、 例 え ば 、 前 記 ジ ー エ ル サ イ エ ン
ス (株 )よ り 販 売 さ れ て い る ピ ロ エ ッ ト 「 Ｐ ｉ ｒ ｏ ｕ ｅ ｔ ｔ ｅ 」 （ 登 録 商 標 ） 、 サ イ バ ネ ッ
ト シ ス テ ム (株 )よ り 販 売 さ れ て い る マ ッ ト ラ ボ 「 Ｍ Ａ Ｔ Ｌ Ａ Ｂ 」 （ 登 録 商 標 ） 、 横 川 電 気
(株 )よ り 販 売 さ れ て い る 、 ア ン ス ク ラ ン ブ ラ ー II「 UnscranblerII」 （ 登 録 商 標 ） 、 セ パ
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ノ ヴ ァ （ Ｓ Ｅ Ｐ Ａ Ｎ Ｏ Ｖ Ａ ） 社 よ り 販 売 さ れ て い る シ ム カ 「 Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ Ａ 」 等 の ソ フ ト ウ ェ
ア が 例 示 で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 ソ フ ト ウ ェ ア を 利 用 し て 、 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル を 解 析 し 、 そ の 結 果 を 本 発 明 の 鑑
別 法 で 用 い る 場 合 、 大 凡 の 処 理 ス テ ッ プ は 次 に 示 す 手 順 に よ る 。 こ の 時 、 使 用 す る フ ー リ
エ 変 換 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル は 測 定 し て 得 ら れ た 原 ス ペ ク ト ル で も 良 い し 、 前 記 原 ス ペ ク
ト ル を デ ー タ 加 工 し た も の で も 良 い 。 デ ー タ 加 工 の 方 法 と し て は 、 ス ペ ク ト ル の 前 処 理 法
と し て 、 オ ー ト ス ケ ー ル （ Autoscale） 、 平 均 化 （ Mean Center） 、 レ ン ジ ス ケ ー ル （ Rang
e Scale） 、 分 散 ス ケ ー ル （ Variance Scale） 等 が 例 示 で き る 。 変 換 法 と し て 、 一 次 微 分
や 二 次 微 分 等 の 多 次 微 分 、 Ｓ Ｎ Ｖ （ Standard Normal Variant） 、 Ｍ Ｓ Ｃ （ Multiplicativ
e Scatter Correction） 、 ノ ー マ ラ イ ズ （ Normalize） 、 平 滑 化 （ Smoothing） 、 引 き 算 （
Subtract)、 常 用 対 数 (Log10)、 掛 け 算 （ Multiply） 、 ベ ー ス ラ イ ン 補 正 （ Baseline Corre
ct） 等 が 例 示 で き る 。 こ の 内 、 好 ま し い も の は 平 均 化 （ mean-center） 、 Ｓ Ｎ Ｖ 及 び 二 次
微 分 値 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 統 計 的 処 理 は 次 の ス テ ッ プ に よ っ て 行 う 。
（ １ ） 使 用 す る 統 計 処 理 （ 多 変 量 ） 解 析 ソ フ ト を 選 択 す る 。 使 用 す る ソ フ ト に よ っ て は 、
例 え ば 、 Ｋ Ｎ Ｎ 法 の 様 に 鑑 別 結 果 の み を 表 示 す る も の も 存 す る が 、 こ の よ う な 解 析 も 本 発
明 の 鑑 別 法 の 技 術 的 範 囲 に 属 す る 。
（ ２ ） 毛 髪 の 分 散 型 又 は ダ イ オ ー ド ア レ イ タ イ プ よ り の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル 或 い は フ ー
リ エ 変 換 ス ペ ク ト ル を 所 望 に よ り 、 二 次 微 分 等 デ ー タ 加 工 を 行 い 、 波 数 と 近 赤 外 吸 収 ス ペ
ク ト ル 乃 至 は そ の 加 工 デ ー タ と の 行 列 を 作 成 す る 。
（ ３ ） 前 記 行 列 に つ い て （ １ ） に よ り 解 析 を 行 う 。
（ ４ ） 第 一 軸 を 作 成 し 、 そ れ と 直 交 す る 第 二 軸 を 作 成 す る 。
（ ５ ） 第 一 軸 と 第 二 軸 が 作 る 平 面 上 に （ ３ ） の 結 果 の ス コ ア を プ ロ ッ ト す る 。
（ ６ ） 所 望 に よ り シ ム カ の ア ル ゴ リ ズ ム を 用 い て ク ラ ス 分 け を 行 う 。
（ ７ ） 試 験 試 料 に つ い て 、 （ ２ ） ～ （ ５ ） を 行 う 。
（ ８ ） （ ５ ） の プ ロ ッ ト 乃 至 は （ ６ ） の ク ラ ス 分 け を 指 標 に 試 験 試 料 の 鑑 別 を 行 う 。
（ ９ ） 所 望 に よ り 、 毛 髪 の 別 の 部 位 に つ い て 、 （ １ ） ～ （ ８ ） の 処 置 を 行 い 、 （ ８ ） の 鑑
別 結 果 と 比 較 を 行 い 、 履 歴 の 時 間 的 経 過 を 鑑 別 す る 。 時 間 の 推 定 は 測 定 位 置 の 距 離 を 平 均
成 長 速 度 で 除 し て 求 め る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の 統 計 的 処 理 の 結 果 、 第 一 軸 と 第 二 軸 が 作 る 平 面 上 に 、 局 在 化 し た プ ロ ッ ト に よ る
ク ラ ス 分 け が 為 さ れ る 。 即 ち 、 化 学 損 傷 の 種 類 乃 至 は 損 傷 度 合 が 異 な っ て も 、 同 一 人 物 の
毛 髪 は １ つ の ク ラ ス を 構 成 す る 。 個 人 別 の ク ラ ス と 未 知 の 試 験 試 料 の プ ロ ッ ト 位 置 を 比 較
す る か 、 或 い は Ｓ Ｉ Ｍ Ｃ Ａ や Ｋ Ｎ Ｎ に よ っ て ク ラ ス 化 さ れ る こ と で 、 試 験 試 料 に よ る 個 人
の 識 別 ／ 認 証 が で き る 。 即 ち 、 未 知 毛 髪 の 所 有 者 の 有 無 、 及 び そ の 所 有 者 の 同 定 の 鑑 別 が
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 又 、 識 別 ／ 認 証 さ れ た 所 有 者 の 毛 髪 の ダ メ ー ジ 特 性 や 固 有 毛 髪 の 損 傷 可 能 性 も 鑑 別 す る
こ と が で き る 。 こ の よ う な 鑑 別 を 行 う 場 合 、 ８ ０ ０ ０ － ４ ５ ０ ０ ｃ ｍ － １ の 近 赤 外 吸 収 ス
ペ ク ト ル を 用 い る の が 好 ま し い 。 こ れ は 、 こ の 様 な 特 性 値 が 、 こ の 測 定 域 で は 、 よ り 明 確
に 分 か れ て ク ラ ス 分 け さ れ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 か く し て 、 髪 を 用 い た 個 人 識 別 ／ 認 証 の 方 法 に 於 い て 、 過 去 ま で 遡 っ て 、 履 歴 を 含 め て
個 人 識 別 ／ 認 証 す る 技 術 は 、 未 知 毛 髪 の 所 有 者 の 有 無 と そ の 個 人 の 同 定 手 段 に 利 用 で き る
。 さ ら に 、 同 時 に 得 ら れ る 補 助 的 情 報 で あ る 毛 髪 の 化 学 損 傷 の 種 類 、 損 傷 度 合 及 び ／ 又 は
損 傷 の 可 能 性 等 に よ っ て 、 毛 髪 状 態 に 合 わ せ た 化 粧 料 の 選 択 や 化 粧 料 の 効 果 の 評 価 、 毛 髪
の 状 態 の 変 化 の モ ニ タ リ ン グ 等 に も 利 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 以 下 に 、 実 施 例 を 挙 げ て 、 本 発 明 に つ い て 更 に 詳 細 に 説 明 を 加 え る が 、 本 発 明 が 、 こ れ
ら 実 施 例 に の み 限 定 さ れ な い こ と は 言 う ま で も な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ８ 名 の 被 験 者 を 募 集 し 、 １ 人 の 毛 髪 に つ き 、 直 径 約 ７ ～ ８ ｍ ｍ の 毛 束 を ３ 束 作 成 し た 。
化 学 処 置 を 行 い 、 ４ ０ ℃ 乾 燥 機 で 乾 燥 後 、 ２ ０ ℃ 一 定 環 境 下 で 、 近 赤 外 分 光 分 析 計 （ Ｎ Ｉ
Ｒ ） 測 定 を 行 っ た 。 Ｎ Ｉ Ｒ 測 定 の 際 は 、 処 置 の ば ら つ き を 考 慮 に 入 れ 、 １ 束 に つ き 毛 束 を
回 転 さ せ ６ ～ １ ０ ヶ 所 を 測 定 し た 。 未 処 置 及 び 各 種 化 学 処 置 等 に よ っ て 得 ら れ た 近 赤 外 吸
収 ス ペ ク ト ル に つ い て 、 統 計 的 処 理 ソ フ ト の ピ ロ エ ッ ト （ ジ ー エ ル サ イ エ ン ス (株 )） を 用
い て 、 主 成 分 分 析 を 行 っ た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 化 学 処 理 は 、 化 学 処 置 の 種 類 及 び 化 学 処 置 剤 の 濃 度 又 は 回 数 に よ っ て 調 整 し 、 状 態
態 の 異 な る ７ 種 の 毛 髪 を 準 備 し た 。 化 学 処 置 の 種 類 と し て は 、 パ ー マ 処 置 、 ブ リ ー チ 処 置
、 及 び パ ー マ と ブ リ ー チ と に よ る 複 合 処 置 を 行 っ た 。 化 学 処 置 剤 の 濃 度 又 は 回 数 は 、 パ ー
マ 処 置 で は チ オ グ リ コ ー ル 酸 ア ン モ ニ ウ ム ５ ％ と １ ０ ％ を 、 ブ リ ー チ 処 置 で は 、 ３ ％ 過 酸
化 水 素 及 び ３ ％ ア ン モ ニ ア を 含 む ブ リ ー チ 処 置 剤 で 処 置 １ 回 と ３ 回 を 行 っ た 。 複 合 処 置 で
は 、 ２ 種 類 の 濃 度 の パ ー マ 処 置 後 に ブ リ ー チ 処 置 を １ 回 行 っ た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ － １ の 波 数 域 の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル に 対 し て 主 成 分 分 析 を 行
っ た 結 果 を 図 １ に 示 す 。 こ れ よ り 、 未 処 置 や 各 種 化 学 処 置 （ ブ リ ー チ 処 置 、 パ ー マ 処 置 、
複 合 処 置 、 さ ら に 、 パ ー マ 処 置 ２ 種 類 、 及 び ブ リ ー チ 処 置 の 回 数 違 い ） の プ ロ ッ ト は 、 ８
名 が 個 人 別 に ク ラ ス に 十 分 に 分 か れ 、 平 面 上 に 展 開 し て い る 。 例 え ば 、 被 験 者 Ｈ は 処 置 の
有 無 や 種 類 に 関 わ ら ず 左 下 方 向 に 分 布 し 、 楕 円 内 に 位 置 し て い る 。 未 知 毛 髪 の 近 赤 外 吸 収
ス ペ ク ト ル の 主 成 分 分 析 の 指 標 を 図 １ に プ ロ ッ ト （ ☆ で 表 示 ） す る と 、 被 験 者 Ｈ の 属 す る
楕 円 内 に 存 在 す る こ と か ら 、 未 知 毛 髪 が 被 験 者 Ｈ で あ る と 鑑 別 さ れ る 。 か く の ご と く に 、
プ ロ ッ ト 位 置 を 見 る こ と に よ り 、 個 人 識 別 ／ 認 証 の 鑑 別 が で き る こ と が 分 か る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 実 施 例 １ に お い て 、 ５ ０ ６ ０ ～ ４ ５ ０ ０ ｃ ｍ － １ の 波 数 域 の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル に 対
し て 主 成 分 分 析 を 行 っ た 結 果 を 図 ２ に 示 す 。 被 験 者 Ｈ と 鑑 別 さ れ た は 未 知 毛 髪 の 近 赤 外 吸
収 ス ペ ク ト ル の 主 成 分 分 析 の 指 標 は 、 図 ２ に プ ロ ッ ト （ ☆ で 表 示 ） さ れ る 。 そ の 位 置 を 見
る こ と に よ り 、 被 験 者 Ｈ の 未 知 毛 髪 の 化 学 損 傷 の 種 類 と 度 合 が パ ー マ 処 置 １ ０ ％ で ブ リ ー
チ 処 置 １ 回 と い う 、 処 置 過 去 ま で 遡 っ て 、 履 歴 を 含 め て 個 人 識 別 ／ 認 証 が で き る こ と が 分
か る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 実 施 例 １ に お い て 鑑 別 に 使 用 す る ス ペ ク ト ル の 波 数 域 を 、 ６ ０ ０ ０ ～ ５ ５ ０ ０ ｃ ｍ － １
の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル に 変 え て 同 様 の 検 討 を 行 っ た 。 図 ３ よ り 、 実 施 例 １ と 同 様 に 、 ８
名 が 個 人 別 に ク ラ ス 分 け が 為 さ れ て お り 、 未 知 毛 髪 の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル の 主 成 分 分 析
の 指 標 を 図 ３ に プ ロ ッ ト （ ☆ で 表 示 ） す る こ と に よ り 、 そ の 位 置 か ら 未 知 毛 髪 が 被 験 者 Ｈ
で あ る と 鑑 別 さ れ る 。 か く の ご と く に 、 プ ロ ッ ト 位 置 を 見 る こ と に よ り 、 個 人 識 別 ／ 認 証
の 鑑 別 が で き る こ と が 分 か る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 実 施 例 １ に お い て 、 鑑 別 に 使 用 す る ス ペ ク ト ル の 波 数 域 を 、 ６ ０ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ －
１ の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル に 変 え て 同 様 の 検 討 を 行 っ た 。 図 ４ よ り 、 ８ 名 が 個 人 別 に ク ラ
ス 分 け が さ れ て い る が 、 ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ － １ 、 及 び ６ ０ ０ ０ ～ ５ ５ ０ ０ ｃ ｍ － １
の 波 数 域 の 場 合 ほ ど で は な い こ と が 分 か る 。 プ ロ ッ ト 位 置 を 見 る こ と に よ り 、 個 人 識 別 ／
認 証 の 鑑 別 が 大 凡 に は で き る こ と が 分 か る 。
【 実 施 例 ５ 】
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 実 施 例 １ に お い て 、 鑑 別 に 使 用 す る ス ペ ク ト ル の 波 数 域 を 、 ５ ０ ６ ０ ～ ４ ５ ０ ０ ｃ ｍ －
１ の 近 赤 外 吸 収 ス ペ ク ト ル に 変 え て 同 様 の 検 討 を 行 っ た 。 図 ５ よ り 、 こ の 波 数 領 域 は 実 施
例 ２ に 示 し た よ う に 、 処 置 過 去 ま で 遡 っ て 、 履 歴 を 含 め て 個 人 識 別 ／ 認 証 を す る の に は 好
適 で あ る が 、 ８ 人 の 個 人 別 の ク ラ ス 分 け が 実 施 例 １ ほ ど 十 分 で な い こ と が 分 か る 。 プ ロ ッ
ト 位 置 を 見 る こ と に よ っ て 、 個 人 識 別 ／ 認 証 を 鑑 別 す る た め に は 、 ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ
ｍ － 及 び ／ 又 は ６ ０ ０ ０ ～ ５ ５ ０ ０ ｃ ｍ － １ の 波 数 領 域 を も ち い る こ と が 好 ま し く 、 な か
で も ４ ５ ０ ０ ～ ４ ２ ０ ０ ｃ ｍ － １  を 用 い る こ と が 特 に 好 ま し い こ と が 分 か る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 毛 髪 を 用 い た 個 人 識 別 ／ 認 証 の 方 法 に 於 い て 、 未 知 毛 髪 の 所 有 者 の 有 無 、 及 び そ の 所 有
者 の 同 定 の 鑑 別 が 可 能 で あ る 。 又 、 同 時 に 得 ら れ る 補 助 的 情 報 で あ る 未 知 毛 髪 の 履 歴 、 例
え ば パ ー マ 、 ブ リ ー チ や ヘ ア カ ラ ー に よ る 毛 髪 の ダ メ ー ジ 等 の 化 学 損 傷 の 種 類 と 損 傷 度 を
知 る こ と に よ り 、 毛 髪 用 の 化 粧 料 の 選 択 や 評 価 も 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 ２ の 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 ３ の 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 ４ の 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 ５ の 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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